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Introducción 


Hoy en día existen programas de ordenador dirigidos a diferentes tipos 
de usuarios y orientados hacia todo tipo de usos (el término informático 
de «aplicaciones» sirve como referencia genérica para todos estos progra- 
mas). Una de las familias de aplicaciones del ordenador con más éxito y 
más tradición en el mundo de la ingeniería se da en el ámbito del diseño 
y el proyecto, y se conoce con el término genérico de Diseño Asistido por 
Ordenador, o por el acrónimo CAD. Las aplicaciones CAD que se centran 
en el diseño de productos industriales se suelen denominar como CAD 
mecánico (MCAD), para distinguirlas de aquellas otras aplicaciones más 
centradas en la arquitectura, o en otros ámbitos más especializados como 
el textil. 

Las aplicaciones de Diseño Asistido por Ordenador guardan relación 
con diferentes campos, que van desde la informática hasta la gestión de 
procesos. Por consiguiente, se pueden estudiar desde puntos de vista bas- 
tante diferentes. En este libro se presentan los fundamentos y se muestra 
el modo de uso de las aplicaciones de Diseño Asistido por Ordenador 
mediante modelos tridimensionales (CAD 3D) que se fundamentan en la 
geometría constructiva, y resultan relevantes para asistir durante el diseño 
de detalle a un diseñador industrial o un ingeniero de producto. 


¿Quién puede sacar provecho de este libro? 
¿Por qué hay que aprender CAD 3D? 
¿Por qué un libro con «teoría» de CAD? 
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¿Qué se puede aprender con este libro? 

¿Qué se necesita para sacar provecho de este libro? 
¿Qué formato tiene este libro? 

¿Cómo se puede utilizar este libro? 

¿Qué cambios hay en esta segunda edición? 


¿Quién puede sacar provecho de este libro? 


El libro está dirigido a los estudiantes de ingeniería (especialmente de 
las ingenierías del ámbito industrial), y a los diseñadores y proyectistas 
que desean aprender a utilizan aplicaciones CAD 3D como herramienta 
para desarrollar sus diseños y/o sus proyectos de ingeniería. 

Si usted ya diseña y/o desarrolla proyectos de ingeniería, o tiene inten- 
ción de hacerlo, entonces debe trabajar con herramientas CAD 3D, y este 
libro le ayudará a ser más consciente de sus posibilidades y a aprovechar 
mejor los recursos que dichas herramientas ponen a su disposición. 

Por último, el libro también es útil para los responsables de oficinas 
de diseño o proyectos, porque pueden encontrar criterios para seleccio- 
nar una aplicación CAD 3D, reestructurar el proceso de diseño—espe- 
cialmente el flujo de documentación—o sacar el máximo provecho a la 
implantación y utilización de aplicaciones CAD 3D. 
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¿Por qué hay que aprender CAD 3D? 


Se debe utilizar el CAD 3D porque potencia la creatividad, dado que 
permite explorar diferentes soluciones de diseño en breve tiempo. También 
aumenta la productividad. En cualquier empresa relacionada con el dise- 
ño o los proyectos de ingeniería se consigue una reducción importante (de 
tiempo y dinero) del proceso de diseño, respecto a los métodos basados en 
instrumentos tradicionales o en aplicaciones CAD 2D. 

Usar CAD 3D para diseñar o proyectar requiere un aprendizaje, por- 
que se debe modelar en lugar de dibujar. Para producir modelos virtuales 
se debe usar el lenguaje gráfico, que está arraigado en los ámbitos del dise- 
ño y el proyecto de ingeniería. Pero todo lenguaje está condicionado por 
las herramientas y los canales de los que se sirve, por lo que una persona 
que está aprendiendo a utilizar el lenguaje gráfico para diseñar o proyec- 
tar, debe acomodar dicho aprendizaje en función de la herramienta CAD 
3D. Por consiguiente, para los diseñadores y proyectistas expertos, que 
conocen bien los instrumentos tradicionales y las aplicaciones CAD 2D, 
así como la forma de trabajar con ellos, también es necesario aprender a 
trabajar con la nueva herramienta. Porque el cambio de delinear a mode- 
lar modifica muchos aspectos de la forma de utilizar dicho lenguaje. En 
consecuencia, adquirir habilidad en el empleo de la nueva herramienta no 
es suficiente. Se requiere un nuevo enfoque global, puesto que los conoci- 
mientos teóricos en los que se sustentaba la utilización de las herramientas 
de delineación son necesarios, pero no son suficientes cuando se extrapo- 
lan a un entorno de modelado. 

En definitiva, tanto los aprendices como los diseñadores y proyectistas 
expertos en CAD 2D, deben aprender a utilizar las aplicaciones CAD 3D 
como herramientas para desarrollar diseño o proyectos de ingeniería. 
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¿Por qué un libro con «teoría» de CAD? 


Entendemos que el estudio de cualquier disciplina en Ingeniería debe 
estar orientado hacia la práctica («saber hacer»). Pero, conseguir habilidad 
en cualquier disciplina es difícil y poco útil si el entrenamiento que se si- 
gue para alcanzar dicha habilidad no está respaldado por el conocimiento 
(«saber»). Es decir, que la habilidad debe entenderse como tener práctica 
en el manejo del conjunto de técnicas que se utilizan para poner el conoci- 
miento en acción. Aunque, cabe insistir, sin conocimiento no puede haber 
acción válida. 

En particular, el estudio del modelado asistido por ordenador, tam- 
bién debe estar orientado hacia la práctica, es decir, saber hacer mo- 
delos. Pero, frente a quienes consideran innecesario un conocimiento 
teórico relacionado con el CAD, debemos remarcar que nosotros sí con- 
sideramos necesaria tal componente teórica, entendida como el conjun- 
to de fundamentos y conceptos que facultan para elaborar estrategias. 
No obstante, opinamos que es condición indispensable la introducción 
del nivel de abstracción apropiado para que la teoría tenga interés. Es 
decir, que no creemos que enseñar pormenores de versiones particu- 
lares de cualquier aplicación se pueda considerar «teoría». Aunque es 
indudable que es una fase del aprendizaje por la que necesariamente se 
debe pasar. Y también es indudable que se necesita ayuda para superar 
esta fase, por lo que el libro también contiene explicaciones detalladas 
de tácticas apropiadas para ejecutar las estrategias elaboradas a partir 
de los planteamientos más teóricos. Por ello, todos los ejercicios tienen 
una primera parte de estrategia, seguida de una explicación detallada de 
ejecución de la misma. 

Entendemos que introducir aspectos generales de la utilidad de una 
aplicación CAD genérica en el proceso de diseño sí que supone un 
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fundamento teórico, porque ayuda a cualquier usuario de cualquier apli- 
cación a tener un marco conceptual que le permita sacar provecho de la 
herramienta que está utilizando. Dicho en otras palabras, los conocimien- 
tos teóricos deben servir para que los usuarios de las aplicaciones CAD 
adquieran el conocimiento que les capacite para saber diseñar mediante 
modelos. 

En definitiva, entendemos que la teoría debe enseñar los conceptos 
generales del CAD, sin caer ni en una excesiva pormenorización o con- 
textualización de un software concreto, ni tampoco en conceptos que tan 
solo resulten útiles a quienes tienen que diseñar e implementar nuevas 
aplicaciones CAD. 

Los conceptos generales del CAD provienen de la geometría construc- 
tiva, que se fundamenta en la geometría métrica y utiliza recursos de la 
geometría descriptiva. Si bien los recursos de la geometría descriptiva 
aplicables cuando se usan aplicaciones CAD 2D son casi idénticos a los 
recursos clásicos basados en el empleo de instrumentos tradicionales, la 
geometría descriptiva debe sufrir una adaptación importante cuando se 
trabaja en un entorno CAD 3D. Es por ello que el libro incluye unas lec- 
ciones «cero», en las que se revisan y recopilan aquellos conocimientos 
de geometría métrica y descriptiva que son pertinentes para un curso de 
geometría constructiva basado en herramientas CAD 3D. 


¿Qué se puede aprender con este libro? 


El objetivo formativo del texto es presentar las diferentes técnicas de 
modelado basado en los conceptos de geometría paramétrica y variacio- 
nal, y diseño orientado a elementos característicos («features»). El objeti- 
vo instrumental es el aprendizaje del manejo de un sistema de modelado 
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sólido avanzado para generar modelos virtuales y obtener representacio- 
nes complejas de los diseños. 

También se presentan las técnicas de ensamblaje de modelos, y de ex- 
tracción de documentación técnica normalizada. 

Al acabar el libro, el lector será capaz de: 


+ Conocer y comprender los métodos de modelado y ensamblaje 
virtual. 

e Modelar piezas usadas habitualmente en el diseñoindustrial. 

+ Ensamblar conjuntos a partir de los modelos virtuales de las piezas 
que los componen. 

e Extraer dibujos de ingeniería a partir de los modelos o los ensam- 
blajes virtuales. 

+ Gestionar anotaciones de ingeniería, tanto en dibujos como en mo- 
delos 3D. 


¿Qué se necesita para sacar provecho de este libro? 


Los conocimientos y habilidades con que el lector debe contar para 
sacar el máximo provecho de este libro son de dos tipos. Por una parte, se 
requiere un conocimiento elemental de los componentes físicos («hard- 
ware») de una estación de trabajo gráfica, y un conocimiento elemental de 
la utilización de un ordenador de tipo personal. Por otra parte, se requie- 
ren conocimientos de expresión gráfica. En concreto, los conocimientos 
geométricos necesarios para facilitar la concepción y estudio de formas, y 
los que capacitan para utilizar las normas de dibujo técnico. 

Detallando más, el lector debe tener experiencia en la gestión de re- 
cursos de un ordenador personal (manejo de ficheros, utilización de 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
15 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Indice 


periféricos, etc.). Y debe tener suficientemente desarrollada la capacidad 
de visión espacial, entendiendo por tal la preparación necesaria para aso- 
ciar las figuras planas que se obtienen por proyección, con los cuerpos 
tridimensionales de los cuales se obtienen. El lector también debe conocer 
los recursos y técnicas necesarias para conseguir la correcta representa- 
ción en dos dimensiones de los productos industriales tridimensionales. 
Se precisa, en definitiva, que el lector sea capaz de aplicar los sistemas de 
representación y las normas y convencionalismos, para el estudio y la des- 
cripción de las formas usadas en Ingeniería. 

Además de los requisitos formativos citados, se aconsejan los siguientes 
requisitos instrumentales: capacitación en la delineación con aplicaciones 
CAD 2D, y capacitación para el dibujo a mano alzada. 

La destreza en la representación a mano alzada es útil para realizar 
bocetos (dibujos preliminares, inacabados) y croquis (dibujos acabados, 
pero realizados a ojo, sin delinear las figuras y sin guardar una escala 
rigurosa) que permitan plantear el proceso de ejecución a seguir para re- 
solver cualquier problema de diseño asistido por ordenador. El conoci- 
miento de la delineación con CAD 2D es útil para asimilar con más faci- 
lidad la forma de trabajar de cualquier aplicación de modelado virtual. 

Por otra parte, es conveniente simultanear el aprendizaje de los con- 
tenidos de este libro con los contenidos típicos de un curso de Dibujo 
Industrial. Esto es así porque este libro pone el énfasis en los aspectos 
directamente relacionados con el modelado virtual, pero no desarrolla de 
forma extensa aspectos también necesarios; tales como interpretar dibujos 
de ingeniería realizados por otros técnicos, realizar dibujos de ingeniería 
para transmitir los diseños propios, y conocer y aplicar las representacio- 
nes simbólicas de información de diseño y fabricación utilizadas habitual- 
mente en dibujos de ingeniería. 
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¿Qué formato tiene este libro? 


El libro tiene un formato gráfico, porque entendemos que la mejor for- 
ma de explicar la interacción con una aplicación CAD 3D es mediante 
imágenes apoyadas con texto. También se han utilizado algunos emoti- 
conos para resaltar los aspectos críticos, las ideas felices o las aclaraciones 
sobre posibles mejoras o variantes de algunas tareas. 

El libro no está formateado para ser impreso. Nace con vocación de 
libro electrónico. Por ello, tiene un formato apaisado, porque es el más 
apropiado para visualizar su contenido en una pantalla de ordenador o 
tableta. 

Por la misma razón, el libro no contiene páginas densas, porque el 
objetivo no es reducir el tamaño del mismo. En un libro electrónico el 
número de páginas es menos importante que conseguir que cada tarea o 
explicación quede completamente visible en una única página. Cuando 
esto no se ha podido conseguir, se ha recurrido a una o más páginas de 
continuación. Las tareas más complejas, se han subdividido y numerado, 
para que cada una de las sub-tareas pudiera cumplir dicho requisito. 


¿Cómo se puede utilizar este libro? 


Este libro debe utilizarse para adquirir conocimientos generales sobre 
CAD 3D, al mismo tiempo que se adquiere la habilidad necesaria en la uti- 
lización de una aplicación CAD particular. Dichos aspectos prácticos se han 
resuelto mediante el programa SolidWorks”, en su versión 2017-2018. 

El libro contiene tanto la parte teórica de un curso genérico de mode- 
lado virtual mediante técnicas de Diseño Asistido por Ordenador, como 
la práctica con la aplicación CAD 3D y, por supuesto, contiene series de 
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ejercicios que desarrollan tareas, graduadas con nivel de dificultad cre- 
ciente, para favorecer el aprendizaje de recursos cada vez más sofisticados 
de la aplicación CAD 3D. 

Se ha considerado oportuno descomponer el texto en dos partes. Éste 
primer tomo reúne los conocimientos básicos de la aplicación del mo- 
delado geométrico a la fase de diseño de detalle. El segundo contiene los 
aspectos más avanzados. 

El primer tomo completo sirve para una asignatura de nivel interme- 
dio en el manejo del CAD 3D para la fase de diseño de detalle. Sobre la 
base de la experiencia actual, el tiempo mínimo de clase debería ser de 
60 horas (con 15 horas de explicaciones teóricas y 45 horas de prácticas 
con ordenador). El tiempo de trabajo personal del estudiante debería ser 
el doble que el tiempo de clase: 180 horas. También es posible prescindir 
de algunos aspectos complementarios para impartir un curso de 45 ho- 
ras (15 de teoría y 30 de prácticas, con tiempo total de trabajo del estu- 
diante de 135 horas). Para dicho curso corto, se puede prescindir de los 
ejercicios más avanzados, limitándose al primero o a los dos primeros 
ejercicios de cada serie. Utilizando únicamente el primer tema, se puede 
impartir un curso básico de modelado CAD 3D, con una duración de- 
seable de 20 horas de clase y 60 horas de trabajo del estudiante. Por úl- 
timo, si los fundamentos ya están adquiridos (quizá con otra aplicación 
CAD 3D), se puede utilizar el libro para repasar los conceptos teóricos 
y aplicar dichos conceptos directamente a los ejercicios más avanzados 
de cada serie. Así se puede confeccionar la primera parte de un curso 
avanzado dirigido a estudiantes con algunos conocimientos previos de 
CAD 3D. Dicho curso avanzado se deberá completar con los contenidos 
del segundo tomo. 

El libro ha sido desarrollado para utilizarse como apoyo en clases pre- 
senciales, en las que el profesor debe marcar el ritmo de avance y debe re- 
solver las dudas que aparezcan durante las prácticas. No obstante, el gran 
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nivel de detalle de las explicaciones permite usarlo como «tutorial» de un 
aprendizaje autónomo. Aunque no es óptimo para tal propósito, porque: 
a) es un documento estático, no un tutorial interactivo, y b) porque los 
ejercicios están explicados asumiendo una secuencia concreta, por lo que 
no contienen explicaciones de detalles de ejecución que hayan sido resuel- 
tos en ejercicios anteriores. 


¿Qué cambios hay en esta segunda edición? 


Esta segunda edición es el resultado de reestructurar los contenidos 
del curso en cuatro grandes temas: modelado, ensamblaje, dibujos y 
anotaciones. 

En la parte de modelado, hay un cambio profundo en los fundamen- 
tos geométricos del modelado paramétrico. Ahora se estudian las rela- 
ciones geométricas antes de abordar los conceptos básicos del dibujo pa- 
ramétrico; el cual se estudia por separado, antes de explicar su función 
en el modelado paramétrico. Por ello, la anterior lección de técnicas de 
modelado geométrico se ha descompuesto en hasta cuatro lecciones, to- 
das ellas con mayor contenido teórico, y con una colección de ejercicios 
ampliada. 

La parte de ensamblajes distingue ahora más claramente los ensam- 
blajes simples, de aquellos que tienen peculiaridades que los hacen me- 
recedores de estudio por separado: los que incluyen piezas comerciales o 
estándar, los mecanismos, y los que incluyen subconjuntos. También se ha 
dedicado una lección específica a los ensamblajes en explosión. 

El estudio de los dibujos o planos obtenidos desde modelos o ensam- 
blajes se ha agrupado en un tema específico. Así se ha podido contex- 
tualizar mejor el proceso de extracción de los dibujos con el necesario 
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cumplimiento de las normas de representación. Además, se han añadido 
nuevas explicaciones y ejercicios encaminados a gestionar la organización 
de todo el conjunto de planos de un proyecto. 

La ingeniería inversa es una reconstrucción de modelos de ingeniería 
a partir de información generalmente incompleta y/o con errores, que se 
apoya en estrategias de análisis técnico de productos. Puesto que la mayor 
parte de la información de partida son dibujos, se ha incluido una lección 
introductoria al análisis técnico de productos y la ingeniería inversa al 
final del tema de dibujos. 

Las anotaciones se estudian ahora en un tema separado. A fin de poder 
incluir los conceptos teóricos en los que se sustentan las anotaciones más 
clásicas, al tiempo que se introducen nuevas formas de anotaciones, tanto 
en dibujos como en modelos. 

Esta nueva estructura permite abordar cursos con dos enfoques dife- 
rentes. En un enfoque más «clásico», los dibujos o planos siguen siendo 
los documentos principales, aunque se obtienen por extracción a partir de 
los modelos que tienen la categoría de documentos complementarios. En 
este enfoque en el que «mandan los dibujos», el tema 3 es fundamental, 
mientras que el tema 4 enseña a gestionar unas anotaciones que se limitan 
a enriquecer los dibujos de diseño para convertirlos en dibujos de fabrica- 
ción, inspección, etc. En un enfoque más «moderno», se puede prescindir 
completamente de los dibujos, o se pueden relegar a documentos mera- 
mente complementarios. En este enfoque en el que «mandan los mode- 
los», el tema 3 es innecesario, mientras que las anotaciones sobre modelos 
que se estudian en el tema 4 pasan a tener un papel más destacado, porque 
los modelos enriquecidos con anotaciones son la fuente exclusiva, o al 
menos principal, de documentación de los diseños. 

El último gran cambio introducido en esta segunda edición es que las 
rúbricas se han integrado a lo largo de todo el libro. 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


Las rúbricas académicas son guías de calificación, construidas a partir 
de un conjunto de criterios de evaluación o descriptores, que establecen 
las especificaciones que deben evaluarse. Estos criterios se disponen ha- 
bitualmente en forma de tabla, y se puntúan en base a un conjunto de 
niveles de desempeño que definen el grado de cumplimiento con las espe- 
cificaciones establecidas. Las rúbricas estandarizan y aceleran el proceso 
de evaluación, destacando los aspectos más relevantes de la materia. Por lo 
tanto, se debe proporcionar a los evaluadores potenciales una estrategia e 
instrucciones de evaluación, con el fin de que todos ellos apliquen los mis- 
mos criterios, y que estos se mantengan constantes a lo largo del tiempo. 
A tal propósito, los criterios de evaluación que consideramos apropiados 
para un curso de CAD 3D se describen con detalle en el Anexo 2. 

Pero el propósito de las rúbricas debe ir más allá de la evaluación. Las 
rúbricas formativas pueden ser utilizadas por los propios estudiantes para 
determinar su nivel de progreso y para conocer las posibles debilidades 
que todavía tengan en su formación. Se trata de instrumentos que favore- 
cen el aprendizaje auto-regulado (SRL por sus siglas en ingles). Por lo tan- 
to, es fundamental que los estudiantes comprendan y utilicen las rúbricas 
formativas. Es por ello que las mismas se describen y se utilizan progresi- 
vamente, conforme avanza la formación en las estrategias y procedimien- 
tos de modelado CAD 3D. 

Las rúbricas formativas también sirven para poner el foco en los mé- 
todos y procedimientos que se pretenden fomentar. A tal fin, las rúbricas 
incluidas en éste libro explican «lo que cuenta»: no basta con modelar, hay 
que obtener modelos de calidad. Entendiendo que la calidad es un con- 
cepto complejo, que abordamos a través de las seis dimensiones detalladas 
en el Anexo 2. 

Cabe insistir en que ignorar la calidad de los modelos CAD, o pospo- 
ner su consideración hasta que se haya completado la formación en CAD 
no son opciones aceptables. 
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Ciertamente, hay dos estrategias extremas de modelado, ensamblado 
y extracción de dibujos. En los modelos «de ideación» se busca inmedia- 
tez. Es la apropiada para la fase de diseño conceptual, cuando el diseña- 
dor quiere la ayuda de un modelador para fijar las ideas vagas sobre un 
nuevo diseño. En esos casos, se busca que el proceso de modelado sea 
ágil, y no entorpezca el proceso creativo que está desarrollando el usua- 
rio. En contrapartida, se asume que el modelo resultante será efímero y 
sus carencias en calidad no tienen repercusión. Por el contrario, en la 
estrategia más común, se parte de que la falta de calidad afecta a la capa- 
cidad de edición y reúso de los modelos CAD «de producción», causan- 
do ineficiencias, retrasos y errores en el proceso de desarrollo de nue- 
vos productos industriales. En entornos que tienden hacia las empresas 
basadas en modelos (MBE, por Model-Based Enterprise) la calidad del 
modelo CAD maestro es crucial, porque sirve como fuente primaria de 
la que se derivan todo el resto de modelos usados a lo largo del ciclo de 
vida de los productos. 

Un diseñador formado en el hábito de modelar con calidad, sabrá re- 
nunciar a las estrategias «lentas» de modelar con calidad cuando necesite 
inmediatez para explorar nuevas soluciones. Mientras que un diseñador 
habituado a modelar de forma rápida e inconsistente, no sabrá añadir ca- 
lidad cuando la necesite. 
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¿Cómo se organiza el libro? 


Debido a su extensión, esta segunda edición está organizada como una 
obra en cuatro volúmenes. Cada uno de los volúmenes corresponde con 
uno de los cuatro temas de modelado, ensamblaje, dibujos y anotaciones. 

En el primer volumen se estudia el modelado de piezas aisladas. En el 
segundo volumen se estudian los ensamblajes. 

En este tercer volumen se estudian los dibujos. Al igual que en el se- 
gundo volumen, para obtener los dibujos es preciso disponer de mode- 
los y ensamblajes, por lo que el volumen también sirve como repositorio 
de piezas modeladas y ensamblajes. Sin embargo, el objetivo principal es 
mostrar las técnicas de extracción de dibujos a partir de modelos y ensam- 
blajes. El volumen trata por separado los dibujos ortográficos y pictóricos. 
Incluye una breve introducción al renderizado de los dibujos pictóricos. 
Trata luego los dibujos de ensamblajes y los dibujos de esquemas. El vo- 
lumen estudia la forma de organizar todos los dibujos de un proyecto de 
ingeniería para formar el documento planos. El volumen acaba con un 
estudio introductorio de las técnicas de análisis de proyectos a partir de 
dibujos, así como las técnicas básicas de ingeniería inversa. 

En el cuarto volumen se agrupa el estudio de todo tipo de anotaciones. 
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Introducción 





des Un dibujo técnico es una representación gráfica basada 
en criterios geométricos y normas, orientada a mostrar 
la geometría (forma y tamaño) de un producto 


Un dibujo de ingeniería es un dibujo técnico anotado, 
que se usa para especificar los requisitos técnicos de 
un producto 


Un plano es un documento que 
contiene un dibujo de ingeniería 





/ Esta definición no concuerda con todas las Aoimas | 
vigentes: Dibujo y plano se utilizan muchas veces 
como sinónimos, mientras que la norma UNE-ISO 
9127:2010 define plano como sinónimo de mapa 











El documento Planos es un conjunto 
organizado de todos los dibujos que 
definen de forma unívoca el objeto 
de un proyecto de ingeniería 
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Introducción 





A La norma UNE 157001:2014 (Criterios generales para la elaboración formal de los 
Bos documentos que constituyen un proyecto técnico) incluye a los planos entre los 
Contenido requisitos formales con que deben redactarse los proyectos de productos, obras, 

| edificios, Instalaciones y servicios 


La norma UNE-EN-ISO 11442:2006 detalla los diferentes documentos que se 
usan en las distintas fases del ciclo de diseño, mostrando el papel importante que 
corresponde a los dibujos de ingeniería: 


Análisis Diseño conceptual Diseño básico detallado  Desecho 


Reglas para la revisión del documento 
(Véase el capítulo 7) 


Requisitos 
del 


Propuesta 
mercado no 4 
) 
Requisitos | YEspecificación|| Fa ucione 1 Represen- AlPro 
GS puesta 
requisitos 


Modelos | 
geométricos, 
— planos de 
Scar” NW enunjos 
bási de articulos, 
asica especificacio- 


=O>PCEr><m 


7 VY 
autoridades conjunto e 
| conjunto del diseño nes, cálculos, 
Propuesta| | 6 diagramas, 
Pa y ae 


compañía 


La norma UNE-EN-I5O 11442:2006 también indica que “a lo largo de las 
diferentes etapas del proceso de elaboración de la documentación de diseño, los 
datos se deben almacenar, mover y presentar de acuerdo a reglas estrictas” 
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Pon Por tanto, los dibujos de ingeniería 
sn son: 

Contenido 

Organización ' Dibujos técnicos anotados, que se 
Conclusiones usan para especificar los requisitos 





técnicos de un producto 
http: /www.jp2creations.com/knobby_pull_screws.htm 












Con roscasen > Mala copia 
sentidos opuestos, 
se tensa al girar en 
un sentido y se 

destensa en el otro / 





-. original" 










"Representaciones 
basadas en simbolos, 
que les dan significado 
claro, porque están 
normalizados 








Con roscas en el - 
mismo sentido, ni 
se tensa ni se 

destensa al girar 











“ Documentos con validez legal para el 
intercambio de información entre técnicos, 
porque están fuertemente normalizados 
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dd En el método de diseño que se utilizaba intensamente antes 
úl de la aparición de las aplicaciones CAD 3D, los dibujos de 
Ingeniería se complementaban con modelos y prototipos: 


En el método de En el método de 
diseño mediante dibujos  <==> diseño mediante modelos físicos 
los dibujos sirven para: los modelos sirven para: 
/ Definir los productos / Definir los productos 
/ Analizar los productos / Analizar los productos 
y erase OS Tras completar el diseño, 
Pen EnIOS se usan dibujos para: 


/ Transmitir la información 
de los productos 












Por ser barato y rápido, es un 


Por su mayor capacidad de análisis es 
Q método útil para diseños sencillos 


un método útil para diseños complejos 























NS 


En el modelo mixto, las fases iniciales se hacen con dibujos, 
y las finales con modelos y prototipos 
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A Los modelos virtuales o digitales son mejores: 
Soporte 


Son más rápidos y baratos que los dibujos 


Contenido 


Organización 


Y Tienen una elevada capacidad de análisis 






































Conclusiones 
Aunque no siempre tanta como los prototipos físicos 
3 Pueden transmitir la información de los productos industriales 
Por tanto, desaparece 
la necesidad de dibujos 
“Pero la transmisión de DD 
información mediante AE 
modelos digitales está DIGITAL PRODUCT 
DEFINITION DATA 
poco normalizada PRACTICES 
¡Por tanto, aún 
NN y se usan dibujos 
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Introducción 





Introducción 


En resumen, la situación actual es: 


/ Los dibujos están dejando de utilizarse > ve usan 


para definir productos industriales modelos virtuales 
/ Los dibujos están dejando de utilizarse Se usan 
para analizar productos Industriales > modelos virtuales 












Se Usan 

dibujos extraidos 

de forma automática desde 

los modelos virtuales 
EN 


/ Los dibujos siguen utilizándose para 
transmitir información de diseño y 
fabricación de productos industriales 





O 
¡En realidad la 
extracción es 


“semiautomática”! 
JQ A 











CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 30 


Índice 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Introducción 





Introducción 


Los dibujos de ingeniería constan de: 


Soporte 





Es el medio en el cual se contiene 
la información del documento 





/ Contenido 





Información que transmite el documento, - 
basada en representaciones geométricas 
codificadas mediante normas 





z 





Vamos a ver que ambos están regulados por 
abundantes criterios, muchos de ellos normalizados 


Además, los dibujos de ingeniería de un proyecto 
son cuantiosos, y requieren: 


¿ Organización de todo el conjunto de dibujos 
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Soporte 





El soporte de cada dibujo de ingeniería debe ser una 






























Soporte : 
hoja de papel... 
o ...con una tamaño normalizado, y complementada 
con una serie de elementos también normalizados 
El soporte puede ser: 
Papel real <= Papel virtual 
Documento Impreso Documento electrónico final 
Documento listo para ser impreso 
directamente, sin manipulación ni procesado 
Ambos sirven para comunicar, y para ambos se han 
desarrollado protocolos que garantizan su validez legal 
Ver UNE-EN ISO 11442:2006 | 
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Soporte 





Introducción Tanto en los papeles reales como en 
ÓN los virtuales, el soporte incluye: 

















Jrganización 
o CE formato, ns Los criterios para elegir el formato son: DN 
Conclusiones define el tamaño o o ] 
y Facilitar la reproducción, adaptando los formatos a los tamaños con 
y aspecto de la los que procesan los documentos (encuadernar, reproducir, archivar, 
hoja etc.), y garantizar que los cambios de escala no reduzcan la claridad 
Ad Reducir el coste, al reducir la dispersión de posibles formatos " 
Sirven para: > 


/ Los elementos que 


complementan el formato: / Aumentar la legibilidad, colocando siempre 


la misma información en el mismo sitio 
Y Reducir el riesgo de errores de lectura ) 








y Elementos gráficos 








Sirven para situar los contenidos en el documento | 








| ” 
Elementos de designación Sirven para identificar el documento ] 
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Introducción a , . . 
El contenido de los dibujos depende del tipo de 
oporte . . 
. . proyecto, y de la finalidad del documento: 

ontenido 

a Y En proyectos de productos los 

ci dibujos muestran vistas del 


ensamblaje, los sub-ensamblajes 
y las piezas individuales 





III 
PE 


“Conjunto motobomba de extracción de 
agua, impulsada por un pequeño motor de 
combustión interna, con subconjunto de 


¡carburador y despiece del mismo 








Y También es posible usar dibujos complementarios 
mostrando esquemas del funcionamiento del producto 


Contrapesos Volante de 
inercia 


Esquema cinemático del motor de explosión de la motobomba 
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di CO) Las representaciones esquemáticas son más habituales en 
dali » dibujos de instalaciones 
Contenido 
Organización 
Conclusiones 
Esquema de funcionamiento térmico de la caldera - 1! Í : 
de recuperación de una planta de cogeneración dí E 
Aunque las instalaciones también requieren 
representaciones convencionales, mediante 
vistas, cortes y cotas 
Representación convencional de una instalación de la 
caldera de recuperación de una planta de cogeneración 
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En resumen, el contenido de los dibujos es una mezcla de: 


/ Representaciones convencionales (vistas) 


/Se debe distinguir entre: ON 


Contenido 








Vistas, que representan la Convencionalismos que alteran esas 
geometría de los modelos siguiendo <= vistas para destacar o simplificar algunos 
las reglas de la proyección aspectos del objeto representado 








Piezas, en donde la geometría LS Ensamblajes, en donde las 
NM es la información principal relaciones entre piezas predominan ) 





/ Representaciones simplificadas (esquemas) 





¡Son representaciones basadas en simbolos! 





En ambos casos, las representaciones se complementan con: 


3 Anotaciones 











Á Más detalles sobre anotaciones en lema 4 
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Introducción 
Soporte 
Contenido 
Organización 


Conclusiones 


Hay muchas 
normas... 


...para dar significado 
al contenido de los 
dibujos (incluso los 
aparentemente más 
simples)... 





Technical drawings 
Vol. 1 Technical drawings in general ne 


SIN RELIEVES 





.. porque los dibujos 


de ingeniería se j | 
basan es un lenguaje, 6x1 
que está fuertemente 

normalizado ... 


... y está especificamente adaptado a la 
comunicación no ambigua de información técnica 
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Podemos clasificar las normas por el tipo de contenido 
que regulan: 


| “Principalmente vistas ortográficas, pero también pictóricas: 
mantas Vistas J Ortográfica (UNE-EN-ISO 5456-2:2000) 

normalizadas Y Axonométrica (UNE-EN-ISO 5456-3:2000) 
/. Central (UNE-EN-ISO 5456-4:2002) 
Y 150 128-30:2001. Technical drawings. General principles of representation. 




















Mo Part 30: Basic conventions for views 
Z Convencionalismos Cortes, simplificaciones y excepciones: > 
norm alizad OS Y 150 128-40:2003. Technical drawings. General principles of representation. 


Part 40: Basic conventions for cuts and sections 


Y UNE-EN ISO 6410-1:1996. Dibujos técnicos. Roscas y piezas roscadas. 
Parte 1: Convenios generales 


0 Y UNE-EN ISO 2203:1998. Dibujos técnicos. Signos convencionales para engranajes ” 














7 Dimensiones: ON 
. Y UNE-EN ISO 129-1:2019 documentación técnica de los productos (TPD). 
Anotaciones Representación de dimensiones y tolerancias. Parte 1: Principios generales 
normalizadas 


Especificación geométrica de productos (GPS) 


v- UNE-EN ISO 1302:2002. Indicación de la calidad superficial en la documentación 
técnica de productos 


Y UNE-EN ISO 286:2011. Sistema de codificación ISO para las tolerancias en 
dimensiones lineales 


Y UNE-EN ISO 1101:2013. Acotado geométrico. Tolerancias de forma, orientación, 
localización y alabeo 


Indicaciones de fabricación 
Y UNE-EN ISO 2553:2014. Soldeo y procesos afines. Representación simbólica en los 


planos. Uniones soldadas 
/ UNE-EN 923:2006. Adhesivos. Términos y definiciones 
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Organización 





Los documentos de un proyecto técnico deben incluir 
numerosos dibujos... 


Organización ... generalmente agrupados en un 
| volumen separado, o en un anexo 
del documento principal... 


...por lo que se necesita regular la 
organización de los dibujos de ingeniería 


Dos definiciones básicas para la organización son: 
* Un documento es (UNE 157001:2014): 


“Información registrada que puede considerase 
como una unidad en un proceso de documentación” 


/ El documento Planos (o el anexo de planos) es: 


“Un conjunto organizado de representaciones gráficas que describen cada uno de 
los elementos que componen un producto, instalación, obra o servicio; así como la 
forma en la que los componentes se producen, manipulan, combinan y relacionan” 
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Conclusiones 





/ El conjunto de los dibujos de ingeniería constituye un 
documento importante de los proyectos de diseño de 
productos industriales 


a Z El soporte de los dibujos son hojas sujetas a normas 
de tamaño y de identificación 


Destacando el bloque de títulos, que debe 
contener diferentes campos de datos 








J El contenido de los dibujos son representaciones gráficas 
complementadas con anotaciones 


fe a normas que garantizan la interpretación pe: 








del producto representado y los procesos vinculados 





4 Los proyectos de ingeniería contienen numerosos dibujos, 
que deben cumplir unas reglas de organización 
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DIBUJO 
NOAA DO 


Pedro P. Company 
José María Gomis 
macio Ferrer 


gnacic 
Manuel Contero 


Capítulo 1. 
Principios generales 
de representación 


UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA 


Servicio de Publicaciones 


Colección: LIBRO DOCENTE y 


A 
uU 
ñ ' 





Pedro Company, Margarita Vergara 
Salvador Mondragón 


1.2.5 Organización 
e identificación de 
los dibujos 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


41 


Índice 


Para repasar 


¡DOT 
Técnico 


Guide for Digital and Traditional Drawinas, 
Models, and Related Data Packages, 
including Commercial and Military Requirements 







Vith a complete nee sectoón thal establshee tre ales 
techniques and practices related to preperira, armctelr 
rd rio TO solid mod data seta 


Jerome H 


Llebich 
hi ssesocialion with Eryen A. Recher (11th Edition 4 Sectian 26 


pd 


Tema 3. 
Normalización 
y croquis 


Section 4. 
Types of 
engineering 
drawings 
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Capitulo 3.1. Configuración de dibujos 


Capitulo 3.1.1. Ordenación de figuras 


Ejercicio 3.1.1. Formato A4 vertical UJI 
Ejercicio 3.1.2. Formato derivado 
Ejercicio 3.1.3. Configuración de una plantilla de dibujo 
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Introducción 


Para configurar un dibujo hay que definir el 
formato, que consta de: 


1 Tamaño de la hoja de papel 


7 Complementos gráficos 


En las hojas electrónicas, también es posible configurar 
el comportamiento que tendrá la hoja cuando se añadan 
contenidos 


5 El comportamiento se gestiona mediante plantillas, 
que conservan las asignaciones de las propiedades 
vinculadas a cada hoja de dibujo 


(+ Además algunas propiedades se pueden 
gestionar en grupo, mediante el uso de capas 
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Hoja 





Los tamaños de hoja están fijados por 
UNE-EN ISO 5457:2000, en base a 
los siguientes criterios: 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


Las hojas empleadas en dibujo 
técnico son siempre rectangulares 


En función de la relación alto-ancho, se 
distinguen diferentes “series” de formatos 


En la serle principal de la norma UNE, la 
relación alto-ancho es V2 


1185 


El formato principal es el AO (se lee “a 
cero”) que tiene una superficie de 1 m 


Cada formato de la serie principal se 
obtiene dividiendo en dos partes iguales 
el formato inmediatamente superior 





La orientación preferente es horizontal (apaisada), 
salvo la hoja A4, cuya orientación prioritaria es vertical 
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Indice 


Hoja 
























































E ¡ " " 
e es “que el dibujo quepa” 
o Us ¡Elija la hoja del menor tamaño que permita 
Dos de líneas ; 7 
| la claridad y la resolución deseadas! 
Plantillas " y 
Calidad ) Ea e 7 
La claridad está vinculada La resolución esta 
_ a las anotaciones vinculada a la escala 
¡Todas las anotaciones ¡Las vistas se deben poder 
deben caber y Ser visibles! ver y medir sin errores! 
2 A La mínima longitud medible an, 
ie error común es a] un dibujo (=0,5 mm) debe 
incluir anotaciones Y E corresponder con la longitud 
desproporcionadas! UExr 1 7 | más pequeña que queramos 
GJ uu Ñ que sea posible determinar 
et | | con precisión 
¡Muy grandes! l 
-M al — O | | Por ejemplo, a escala 10/1 no 
ls La mars eva podremos determinar 
E A O E << AN E 
¡Y ' :. cn ad ela menores que e 
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Para elegir escala: 
Y La norma de “Escalas” (UNE-EN ISO 5455:1996) recomienda: 











Formatos ¿ Dibujar a tamaño natural cuando sea factible 





' Alternativamente, utilizar escalas múltiplos y fracciones de 2, 5 y 10 


Plantillas 





“Para facilitar la conversión de medidas; con | 


la consiguiente minimización de errores de 
nos ejecución e interpretación de los dibujos 








y 





X Evite dos errores muy frecuentes: 


/ Evite escalas no normalizadas, aunque permitan “ajustar” un dibujo al 
hueco disponible 








Es incorrecto, porque se reducen los errores de apreciación, 
pero aumentan los errores de cálculo de escalas 





2 No confunda el concepto de escala, y recuerde que la escala de un dibujo 
SIEMPRE, sin excepción, es la relación entre el dibujo y la realidad: 





Dibujo 





Escala = 














| — qu 
Realidad -—— ¡Nunca es la relación entre dos dibujos! | 
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Hoja 





pedi No conviene forzar las escalas para emplear 
el mismo formato para todos los dibujos 


Hoja 
a Por el contrario, conviene utilizar la hoja 

Tipos de líneas apropiada para cada dibujo de un proyecto... 

di ...y (si son de papel real) homogeneizarlos 
después usando la norma UNE 1027:1995 de 


“Plegado de planos” 


Calidad 
Conclusiones 
Plegado Plegado 
105 | | 
z 1 553 
” 
pe ME | 


14,1 
594 x 841 


pd 
420 x 594 


| do 197 15 


A3 
297 x 420 


Mas ios! 160; 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 49 
Índice 





Introducción 
Hoja 
Complementos 


Formatos 


Calidad 


Conclusiones 


Hoja 


En la mayoría de las aplicaciones CAD, las hojas de dibujo se 
crean mediante un editor específico 


El procedimiento en SolidWorks) es como sigue: 


y Abra un nuevo documento, 
seleccionando el tipo Dibujo 


a 


Dibujo 


y Seleccione un tamaño de 
hoja personalizado, 
indicando las dimensiones 
de la hoja 








Nuevo documento de SOLIDWORKS Xx 


Pieza Ensamblaje Dibujo 
una representación en 3D de un único una disposición en 3D de piezas y/o un dibujo técnico en 2D, normalmente 
componente de diseño otros ensamblajes de una pieza o de un ensamblaje 


Sy Tutoriales de SOLIDWORKS 


Avanzado Cancelar Ayuda 





Formato/Tamaño de hoja 


O Tamaño de hoja estándar 
Vista preliminar: 
Sólo mostrar formatos estándar 





AO (ISO) 
A1 (ISO) 
A2 (ISO) 
A3 (ISO) 











a4 - iso.siddrt Examinar... 


Visualizar formato de hoja 


(0) Tamaño de hoja personalizado 


Anchura: |210.00mm | Altura: | 297.00mm Cancelar 
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isis V El programa permite 
Hoja gestionar diferentes mn 
hojas dentro de un ny 


ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ?  xX] Xx 
| 




















Complementos : : : | 
mismo docu mento, por lo Ver diseño | Anotación | Croquis | AT CC IC 
: 00-49 xX 
Formatos que utiliza un árbol del ] SAPACao- 
" " " Y a 
Tipos delleas dibujo para gestionarlas iia gor S 
. Hoja (Hoja1) | D 
Capas ] H$ Visualizar rejilla 57 
E Editar tormato de hoja 0 
4 Agregar hoja... 
Plantillas o e 
a X Climinar 
Calidad : [ES] A | 
3 Opciones para relaciones/enganches... 
; 4 Comentario » 
Conclusiones Má 









2 Ampliarse | Propiedades de hoja 


V Puede utilizar el menú A 


la Contraer O 


contextual para gestionar las | A 0 a e a 
A] CHoja1 (8) Primer ángulo vista: 


d fe ren te S h oj as d e | á p b ol 'Tineulicientamenta delinido Y| Els — L : () Tercer ángulo A al 


Formato/lamaño de hoja 




















O Tamaño de hoja estándar Vista preliminar 


Sólo mostrar formato estándar 





AO (150) Volver a cargar 
A1 (ISO) 


Observe que la gestión 42050) 
de la hoja no solo incluye co 

el tamaño, sino ciertas E Examinar. 
“propiedades” A 

















(8) Tamaño de hoja personalizado 


pr aci [rca 


Usar valores de propiedades personalizadas del modelo en: 


Predeterminado as Seleccionar hojas para modificar 


Igual que la hoja especificada en Propiedades de documento 


Actualizar todas las propiedades Aplicar cambios Cancelar 
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Introducción 
Hoja 
Complementos 
Formatos 
Tipos de líneas 
Capas 
Plantillas 
Calidad 


Conclusiones 


/ Se pueden añadir 
tantas hojas nuevas 
como se desee Archivo Edición Ver Insertar 


Editar formato 





El programa la crea la primera 
hoja automáticamente al abrir 
un nuevo fichero de dibujo 








“Abra el menú contextual 
pulsando el botón 
derecho sobre el área 

del arbol del dibujo 














Seleccione ES Propiedades. 
Agr egar h Oja Opciones para relaciones/enganches... 





Comentario 


Ira... 


¿2 Ampliar selección 


Ocultar/mostrar elementos del árbol... 
Contraer operaciones 
Alternativamente, puede gestionar | Personalizar el menú 
las hojas desde sus pestañas — 
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Complementos 





A UNE-EN ISO 5457:2000 especifica todos los elementos 
de que complementan al formato: 
Complementos 


' Elementos gráficos: 


Capas / Margenes y recuadro 
Plantillas 
Sad / Graduación de referencia 


Conclusiones 


/ Señales de centrado y orientación 


' Elementos de designación: 


/ Carátula o bloque de títulos 


Antes denominado 
“Cuadro de rotulación” 











UNE-EN ISO 5457:2000 
solo determina la posición: 
esquina inferior derecha 











El contenido se define en la norma 
UNE-EN-ISO 7200:2004 
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Complementos 





Introducción 


En la mayoría de las aplicaciones CAD, los complementos 
gráficos se crean mediante un editor especifico 


Hoja 


Complementos 












Formatos El procedimiento en SolidWorkse) es como sigue: 
Tipos de línea Ñ | | 
' En la pestaña Formato de hoja, active Editar formato de hoja 

Capas 

Plantillas > 0 ex | 

Calidad 3 SOLIDWORKS ice Alternativamente, en el gestor de 
diseño del dibujo, active la opción 

Conclusiones 


de editar formato de hoja 





Ver diseño Formato de hoja 








» [5] Cuaderno de diseño 
Anotaciones 









y Hoja (Hoja1) 
as Visualizar rejilla 











mu 





Y Seleccione Borde automático 


a ÁS SOLIDWORKS| Archivo Edición 
en la pestaña Formato de hoja 
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Introducción 75 
; Si 7 
Y Configure los A 
. | O 
) parámetros del é : 
ON n ¡guiente Borde automático e A 
Complementos borde automático | Mensaje Formato de zona sa 
Yo Xx (de) Separadores de zona: 
Formatos > Mostrar separadores de zona 
a : A 
Tipos de líneas AE E 
apas 'm desde el centr 
| 0 50 ne E el centro 2 o pe 
(8) Tamaño uniforme e 
AB mes Filas Columnas Separador de zona central: 


6 > 4 bs En A 

Calidad | 8 a 0 (5.00mm N ; 
Región: 

5.00mm si 

Conclusiones (8) Márgenes () Hoja EJ | w 


Etiquetas de zona: 




















Márgenes A 
E Mostrar columnas 
Izquierda Derecha 
Mostrar filas 
| 20.00mm  * | 10.00mm  * 
y > Equidistancia de etiqueta desde 
Arriba Abajo borde 
: ; a 10.00mmn  * 10.00mm  * 
y Si quiere eliminar el borde, rl v v [1 0.00mm 
editelo desde el árbol del dibujo sE [] utilizar fuente de documento 
- 
[57 Dibujo! 
> Hoja1 Borde de línea doble - m 




















¿2) Formato de hoja1 

535 Posición de tabla general1 

Ey Punto de posición de la lista de materiales! 
Ea Posición de tabla de taladros1 

EN Posición de lista de cortes para pieza soldada1 
EN Posición de tabla de revisiones1 

EN Posición de tabla de soldadura! 


Posición de tabla de pli 1 
A Solo puede haber un borde 
e DO ade tabla de punzones1 ON 
por cada dibujo 
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[] Borde independiente vw = -Ninguna- E 
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Según UNE-EN-ISO 7200:2004, los elementos de designación 
se agrupan en el bloque de titulos: 


“ Es un rectángulo de 180 mm de ancho (y la altura necesaria) 


Complementos 


/ Se coloca en la esquina inferior derecha del recuadro de la hoja 





rentas El bloque de titulos se divide Area delimitada destinada a recibir 
en campos de datos una categoría específica de datos 








Para Incluir un campo de datos: 


1 Se delimita mediante 
un rectángulo 





Z Se emplaza en una zona 
del bloque de titulos 


3 Se identifica mediante un 
nombre del campo 


4 Se rotula el texto o oo mm ____s 


simbolo correspondiente ¡El texto y los símbolos deben tener un 
tamaño apropiado para que se puedan leer! 
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Introducción Según UNE-EN-ISO 7200:2004, el bloque de títulos de 


di cualquier tipo de documento incluye al menos tres zonas 
iii obligatorias, que agrupan diferentes tipos de campos de datos: 
Formatos 


/ Identificativos 


Tipos de líneas 





Capas / Descriptivos 
Pants 2 Administrativos 
Calidad 


Conclusiones 


No existe un criterio estricto de colocación de los campos 
de datos, pero la norma propone algun ejemplo: 


Departamento responsable | Referencia técnica | Creado por Aprobado por 
TECNOLOGÍA Pedro Company | Pedro Company Pedro Company 


Propietario legal Tipo de documento Estado del documento 


y Dibujo de diseño A: Editado 
73 DEPARTAMENTO Titulo, Titulo suplementario AB123 456-7 


DE TECNOLOGIA | 
UNIWCRGITAT Obturador Fecha de edición 


Jays dl dle dpi 2014-02-15 
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campos obligatorios en el bloque identificativo son: 


Introducción 


| Los 
/ El propietario legal-— Puede distinguir entre autor y propietario 


IU a 











Un segmento es una porción fija de un 


¡el documento está fraccionado, se debe documento, que comparte el número de 


Complementos 
/ El número de S 
identificación identificar también el número de segmento/hoja identificación con otras porciones, pero se 
representa y registra de forma individual ) 








E MrYrY O 4 na 
Formatos 














did Si el dibujo forma parte de un documento de planos de un proyecto, la norma UNE 157001-2014 
establece que se debe identificar el proyecto al que pertenece cada dibujo 








' La fecha Puede ser la fecha en la cual el documento se publica por 
primera vez, o la de la última edición, depende de que se 


priorice la trazabilidad del documento o su valor legal 





El bloque administrativo incluye: 


/ El tipo de documento = Clasifica el documento por su finalidad (dibujo de pieza, de conjunto, etc.) 








/ La persona que lo ha creado 
/ La persona que lo ha aprobado 


El bloque descriptivo Incluye: 
¡ El título Describe el contenido del documento | 


/ El título suplementario | 
A ES OPOpnA == Describe el funcionamiento, el montaje, el contexto, elo. 
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Introducción En los dibujos, es habitual incluir una cuarta zona para describir 
ds las características del contenido gráfico 


Complementos 
Departamento responsable | Creado por Unidad dimensional Escala Método de representación 
Tipos de líneas Propietario legal Tipo de documento | TUMMtO=Peiodeas Toa 


Plantillas DEPARTAMENTO Título, Título suplementanio Número de documén de Número de documén : méno | ABI234567 | 123 456-7 
antlillas 


DE TECNOLOGÍA 
A y - y Obturador a de me... 38 Idioma 
Calidad : Válvula de seguridad ¡A 15 


Conclusione 


Formatos 






















Observaciones importantes sobre los campos de datos ON 
de definición de los dibujos: 


| Si el sistema de representación es ortográfico, se indica con los 
simbolos y/o textos definidos en UNE-EN-ISO 5456-2:2000 


/- Indicar la escala habilita para tomar medidas del dibujo, 
mientras que indicar “Sin escala” impide que se tomen medidas 


y Se puede indicar la unidad dimensional por defecto, debiendo añadirse las 
unidades de todas las dimensiones que no utilicen las unidades por defecto 








/- Si se dibujan diferentes objetos en una misma hoja, y se emplean diferentes 
métodos para ello, se pueden definir las características de las diferentes 
representaciones en cuadros leyenda separados del bloque de títulos 
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Introducción 


En la mayoría de las aplicaciones CAD, los bloques de títulos 
se crean mediante un editor específico 


Hoja 
Complementos 


Formatos El procedimiento en SolidWorksé) es como sigue: 


Tipos de líneas 
/ En la pestaña Formato de hoja, active Campos de bloque de títulos 


















































Capas 
2 Í ció 7 ? 
Plantillas ÁS PPA<— PO O DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? | E O Xx 
2] 
Calidad ] z A pad 
Conclusiones bloque d e tl Ver diseño | Anotación sl Croquis | Formato de hoja [(__—* 1% A A 
A 
[3 Tabla de bloque de título O 
MA 
Información sobre 
7 || herramientas: 
| LS Hoja1 | [BHoja2 E 
SOS Insuficientemente definido 
y Alternativamente, utilice las herramientas 
de croquis para generar el bloque de títulos | on | | 
que pales q Mientras esté activo el modo Editar formato de hoja 
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» A Es Importante recordar que hay dos modos 
Complementos de trabajo con las hojas: 


/ Editar formato de hoja 


Sirve para modificar la propia hoja y 
su recuadro y cuadro de rotulación 











di » Editar hoja Funciona como un croquis, pero h 
incluye herramientas específicas 
Sirve para editar los dibujos . Para crear el formato » 





incluidos en la hoja 


Funcionan como “modos conmutados” 





Cuando se desactiva uno 
se activa el otro y viceversa 





¡Asegúrese de cerrar el modo editar formato de hoja 
cuando haya completado los cambios! 
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Es ineficiente añadir el bloque de 
títulos y los complementos a cada hoja 
nueva... 
...por lo que la alternativa es crear 
una hoja con complementos... 


.. y guardarla como formato para 
reutilizarla tantas veces como se necesite 





De hecho hay formatos predefinidos, 
que se instalan con la aplicación 





El procedimiento consiste en Archivo | Edición Wer Insertar Herramientas 





guardar utilizando el comando [3 nuevo. Ctrl+N 
Guardar formato de hoja ES a 
Abrir reciente + 
[4 Cerrar Ctrl+W 
Los formatos de hoja GF Guardar Ctrl+5 
tienen la extensión .siddrt A 
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Formatos 








Opciones de sistema - Ubicaciones de archivos 





Introducción ] 
Las hojas con 


(9) Opciones de búsqueda 0 








































































































Hoj a , , Opciones de sistema Propiedades de documento 
formatos predefinidos  í:::: === 2 | 
Complementos .-.Estilo de visualización RES 
E rpetas: 
S e a | m a ce N a a e a .. o CaprogramDatalSolidWorksi1SOLIDWORKS 2018Wanglspanishisheetformat Agregar... 
Formatos . Colores 
. , Ca rp etas Q e StI O n ad as a lo Y (E >| sheetformat 
Tipos de líneas ( Se Inicio Compartir Vista - e 
C po r a p FOQ Fa m a Rendimiento + [] E pr 126;* 1 nl Y | ». | Bn | 
apas ERA Anclar al Copiar Pegar — | Nueva Propiedades Seleccionar 
Referencias externas Acceso rápido [e] carpeta v e > 
. Planti l Portapapeles Organizar Nuevo Abrir 
Plantillas € v Ae <« SOLIDWORKS 2018 > lang > spanish > sheetformat 
' w ¡¿_ Sistema (C:) A Nombre 
Calidad Restablecer... v ProgramData | a- landscape.siddrt 
w 7 SOLIDWORKS | a- portrait.siddrt 
Conclusiones w 1 SOLIDWORKS 2018 | 30 - din.siddrt 
lang ] 20 - gost_sh1.siddrt 
v ¡spanish | 20 - gost_sh2.sIddrt 
 Costing templates ÁREA 
= sheetformat 58 
45 elementos 
Pero los fo FM atos —a de hoja o X 
de usuario es mejor e S im > Esteequipo > Desktop v[0! | Buscar en Desktop p 
Organizar * Mueva carpeta = 
guardarlos en una ] 
. % Este equipo di 
Ca rp eta d e | p FO p O um Desktop = documentos Escritorio 
. 12 Documentos 
usuario e 
Tipo: Formatos de hoja (*.siddrt) 
Para no perderlos al 
n n . y 
actualizar la instalación 
A Ocultar carpetas Cancelar 
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Introducción ja . . . 
Puede utilizar cualquier formato de hoja previo para un nuevo 
Hoja 1] M7] y 1] M7] 
. dibujo, buscándolo en el momento de comenzar un dibujo nuevo: 
omplementos 
Formatos 
Formato/Tamaño de hoja 
Tipos de líneas 
(8) Tamaño de hoja estándar 
Vista preliminar: 
Ca pas Sólo mostrar formatos estándar 
Plantillas A1 (ISO) 
Dibujo A2 (150) 
A3 (ISO) 
Calidad A4 (ISO) 
Conclusiones ==) 
a0 - iso.slddrt | Examinar... 
— Xu. 
[Y] visualizar formato de hoja Anchura: 1189.00mm 
amaño de hoja personalizado — —— 
[59] Abrir 
V. - « spanish > sheetformat w ¡0 Buscar en sheetformat 
Organizar y Nueva carpeta 
Compruebe que la e v pet pan Fecha de r % 
os d : li A | a- landscape.siddrt 15/05/201 
Opcion e VISUallZal - sheetformat |] a- portrait:siddrt 15/05/201 
los complementos 2 weldments [] a0 - din.slddrt 15/05/201. 
. esté activa ) ali OS ER 
Nombre: |*.drt; *siddrt y | | Formatos de hoja (*.drt, *slddrt 
co 
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na cs o] A 
Complementos 


Formatos 

Capas 
lantillas 

Conclusiones 





Reemplazará al actual 





e insertando el nuevo formato : 


También puede cambiar el formato de un dibujo 
ya existente, editando las propiedades de la iy 





BS SOLIDWORKS Archivo Edición 














Propiedades de hoja 


Propiedades de hoja Parámetros de zona 


po de p 
ombre 
Prme g 
Escala WS) iercer áng 
Formato/Tamaño de hoj 
(8) Tamaño d 
[2] sólo mi m d 
AD 050) 
SO) 
$0) 
150) 
(150) 
[7] lizar formato de hoj 
Tamaño de hoja per lizadí 
u alore propiedades p iizadas del mod: 
determinad 
AgtiL 


Siguiente etiqueta d 
vista: 

Sq etiqueta d 
referencia 








AX Elimina 


O (* + | sheetformat 


Inicio Compartir Vista 


|” B| x- 
> se 


nclar a Copi Pega dr € 
| | opiar ] E [E ] 


Portapapeles Organizar 


Y A <span... > sheetfor... 





Y 
3 | | a) 
z | j he] 
le nsuficie: te z oja1) | - Bl 
2% Egitar formato de hoja 
Agregar hoja 
Copiar 
E r 
Í 


Nuevo 
” 


4 


Abrir Seleccionar 
” E 


w Buscar en ... 


spanish a Nombre 


 Costing templates 
- sheetformat 


— weldments 


34 - gb.siddrt 


ad - gost_sh1.siddrt 
A z ad 








— xmischema 


Puede usar este procedimiento para: 
y Adaptar dibujos ya existentes a otras normas de presentación 





“ Asignar un formato diferente a cada hoja de un dibujo de múltiples hojas 
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Tipos de lineas 





Para definir diferentes tipos de líneas, las normas 
UNE-EN ISO 128-20:2002 e ISO 128-24:2014 
utilizan tres variables semánticas: 


"La talla, donde básicamente se debe distinguir entre: 
Y Líneas gruesas para elementos principales <— Entre una línea fina y una línea gruesa debe haber una 
2) 





Tipos de líneas 


diferencia de al menos dos grosores de la gama de 


SMA pr MISAS anchuras normalizada (0,18; 0,25; 0,85; 0,5; 0.7, 1; 1,4, 








' La forma, vinculada a diferentes finalidades: 
La norma UNE-EN ISO 128- 








“Líneas continuas para representar elementos vistos 20:2002 codifica las formas por 
(aristas, contornos, representaciones esquemáticas de números (01 continua, 02 
conexiones eléctricas, etc.) trazos, etc.) y añade el grosor: 

Y Líneas de trazos para elementos ocultos Línea ISO 128-20 01x0,35 ) 





Y Líneas de trazo y doble punto para elementos complementarios 


Y Líneas de trazo y punto para ejes 





j La orientación Viene condicionada por la naturaleza geométrica de la representación, 
salvo la orientación de la línea fina a mano alzada que debe ser irregular 








El color no está recomendado ... Si se usa color, se debe 


indicar el significado 


...pero puede usarse como variable de separación”. mediante una leyenda 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
66 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


ISBN: 978-84-18951-32-9 
Índice 


Tipos de lineas 





Introducción 
Hoja 
Complementos 
Formatos 
Tipos de líneas 
Capas 

Plantillas 
Calidad 


Conclusiones 


q: Para acceder al gestor de tipos de línea, es probable que tenga 
que cambiar la lista de menús mostrados por la aplicación: 


“ Active el 


BS SOLIDWORKS |» | ADP+-9u:3- 





-N- 0 E/3F 





comando 
Personalizar 


arras de herramientas Barras de método abreviado Comandos Menús Teclado Movimientos del ratón Personalización 


Barras de herramientas 
Activar el CommandManager 
[L] usar botones grandes con texto 





197] capa 


O [lá] captura de pantalla 
Ú 10] Capturas rápidas 
NM BY chapa metálica 


/ Marque los 
menús que 
desea visualizar 


O 6% complementos de SOLIDWORKS 
U [A Configuraciones 

Oo EM Colas/Relaciones 

DT croquis 








(2) Opciones 
— Personalizar... 
Complementos... 


Opciones Guardar/restaurar configuración... 


[Y Visualizar sugerencias 


Tamaño del botón » 


197] utilizar información completa 
sobre herramientas 





U RMloquear CommandManager y barras 
de herramientas 


Tamaño del icono 
o. o ob 


Barra de herramientas de contexto 


[uy] Mostrar en selección 
Mostrar configuraciones rápidas 


¿Mostrar relaciones de 
posición rápidas 


[] Mostrar en menú contextual 





“Desmarque los 
que desea dejar 
de visualizar 












“Alternativamente, 











SS SOLIDIWORKS 4 Archivo Edición | Ver Insertar Herramientas Ventana  ? a! 


AR EPI. A TNA A | 





active los menús 





Ne 














' Arrastre para colocar los menús 
en la posición deseada 
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E] Redibujar Ctrl+R | 
desde Barra de Captura de pantalla P 
h er f le | m | en Í a S Barras de herramientas » 
Espacio de trabajo , 
Formato de linea al 
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Introducci ; 
e La barra de herramientas Formato Formato de línea 
ns de línea funciona en dos modos: Des=m 
Formatos 
Tipos de líneas 
Si algún elemento gráfico Si cambia el formato de línea 


está seleccionado, los . y sin tener nada seleccionado, el 
cambios de formato afectan cambio se comporta como 
solo a lo seleccionado configuración del sistema 
















“La nueva configuración de línea tiene 
efecto sobre todos los documentos 
Que se abran en el ordenador 


“La nueva configuración de línea 
solo a los elementos 
actualmente seleccionados 











e 
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Introducción . ] - 

| A ¡Suele haber discrepancias entre los grosores de línea de 
Hoja ñ . . 

| los documentos obtenidos con aplicaciones CAD, y los 
que finalmente se imprimen! 


Complementos 
Formatos 


Tipos de líneas 


Hay dos alternativas para evitar el problema: 











Capas 
Plantillas Modificar los grosores Modificar la configuración 
Calidad en el documento original de la impresora 
Conclusiones 
¿Por ejemplo, cambiando los grosores por defecto ... y cambiando el formato de línea ON 
de la líneas de los dibujos de SolidWorks 6)... asignado a cada tipo de línea 


Propiedades de documento - Grosor de línea Propiedades de documento - Fuente de línea 


Opciones de sistema Propiedades de documento Opciones de sistema Propiedades de documento 








Estándar de dibujo 


Configuración de impresión del grosor de línea 
Edite el grosor predeterminado de las líneas impresas 
cambios no modifi 


b modifican el grosor mostrado. 





Líneas constructivas/Cents 








Paz o 
” 
ARE 

5 

Y 

S 

£ 

n 

= 

2 

n 

a 

c 

al 

E 

se 

ta 

e 





intersecciones virtuales 
Documentación 
Hojas de dibujo 


a a xXx ada] 
OPPOE SIE RG FOORB 
eb 











Grosor de línea 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 
Piezas soldadas 























X > 
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Í 


. Otra alternativa para controlar los grosores es imprimir a 
una impresora virtual desde la propia aplicación CAD 


Introducción 
Hoja 


Complementos 



















































































Formatos 
Tipos de líneas l E 
Por ejemplo, en SolidWorks €) puede guardar como y seleccionar el tipo de fichero pdf 
Capas 
Entonces, puede configurar las opciones 
Plantillas 
Opciones de exportación X 
Calidad Fada dio ¿S) Opciones de busqueda Q S | í d h id d 
eleccione líneas de alta calidad, aunque 
pela l [Y] Exportar PDF en colores Ñ e ) 
SOncusiones [Y] Incrustar fuentes aumente el tamaño de los ficheros 
Líneas de alta calidad 
SEE PPP sombreada/de |>209 " 
PP de OLE bio 200 Aumente la cantidad de puntos por pulgada 

cha 0] Aristas sombreadas de alta calidad 

DIF/DIWG [] Imprimir MA de página ] E 

EDRW/EPRT/EASM cayos oler ii Seleccione entre los espesores 

PDF . a l de ' ey . 

LC] Incluir caras no definidas para impresión de la aplicación, 0 los del driver 
A de la impresora 
NU Cancelar 
Tenga en cuenta que los resultados pueden tener mala calidad en pantalla, 
porque el visor de documentos pdf puede estar configurado para baja resolución 
¡Asegúrese de visualizarlo a un tamaño 100%, y active 
Ver->Mostrar/Ocultar->Reglas y cuadrículas->Grosores de línea! 
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En dibujos complejos es conveniente agrupar los elementos de 
dibujo (líneas, notas, etc.) para gestionarlos conjuntamente 


Existen diferentes estrategias y herramientas de 
agrupamiento, apropiadas para diferentes situaciones 






































Capas 
Los niveles o capas son agrupamientos de figuras 
encaminados a: 
/ Controlar la asignación | 
) Los componentes de una misma capa heredan 
de atributos a líneas sus atributos de color y tipo de línea 
“ Controlar la visualización de líneas = Se puede modificar la visibilidad de las capas 
Y Aplicar transformaciones conjuntas a grupos de líneas 
/ Generar documentos con 
: E Sp proyectos complejos es habitual organizar los o 
información filtrada A | | 
dibujos por capas, introduciendo en cada capa solo 
la información relacionada con cada tarea e 
QÁ Mas detalles sobre agrupamientos en 3.1.1 
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; Capa ES 
p Nombre Descrip o 8 0. ssi Espesor [_aceptar | 
=» FORMAT GC) — ES] 
DS EORAI AT Mu pea Aristas > — E —_—____ Cancelar 
Ejes a — MN) == 

Was Cot o a MH Ayuda 
Capas 

Eliminar 

ll 























Conclusiones Las configuraciones personalizadas de capas se 
guardan tanto en los formatos como en las plantillas 





Las principales recomendaciones para definir capas son: 


/ Es conveniente generar las capas como parte del 
proceso de configuración del formato de dibujo 


“ Debe decidirse si las capas se van a usar para heredar atributos (“por tipos 
de líneas”) o para organizar contenidos (“por tareas que representan”) 


/ Deben asignarse nombres claros y descriptivos a todas las capas 
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a 
Existen plantillas para los 
modelos, los ensamblajes 
Y los dibujos 
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Al iniciar un nuevo dibujo, el programa asigna valores por defecto 
a los parámetros que controlan el comportamiento del dibujo 


Los valores por defecto se cargan 
desde una plantilla 


Nuevo documento de SOLIDWORKS Xx 
Pieza Ensamblaje Dibujo 
present n en 3D de o dispo: ren 3D de p 5) dibujo t o en 2D | t 
componente de diseño otros ensamblajes de una pieza o de un ensamblaje 
Sy Tutoriales de SOLIDWORKS 
cancer | [apua 


00 


Vista preliminar 


Cancelar 
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INAICAn Los valores de la plantilla se asignan a las 
dd Propiedades de documento 





Complementos 
Formatos Propiedades de documento - Estándar de dibujo X 
Tipos de líneas Opciones de sistema Propiedades de documento o Opciones de búsqueda Q 
Estándar de dibujo Estándar general de dibujo 
Ca pas El Anotaciones ISO-Modificado Cambiar nombre | | Copiar ||| Eliminar 
+ Bordes SE 
Plantillas EH)-Cotas a an Cargar desde archivo externo... 
Líneas constructivas/Centros q 
Calidad imxXpen Guardar en archivo externo... 
E- Tablas 
Conclusiones El Vistas Mayúsculas 
eiisib :- Intersecciones virtuales a” ñ | 
moniaiiós Todo en mayúsculas para notas 
Hojas de dibujo [_]Todo en mayúsculas para tablas 
Rejilla/'Enganche Ñ | . 
TEPA Lista de exclusiones 
Fuente de línea m.mm;cm;km;um;pm;nm;s;Hz;Pa; 
Estilo de línea 
Grosor de línea 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 
Piezas soldadas 
£ 
Por tanto, definir una plantilla propia es la forma de 
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Los aspectos más básicos de materialización de los 
dl contenidos de los dibujos que se pueden configurar 
IS en la plantilla son: 















































Formatos 
Tipos de líneas A Tipos y aplicaciones de la lineas 
Capas E A 
> Ca norma de referencia de “Escritura” (UNE-EN-ISO 3098-1:2015) SN 
Panas Escritura especifica el modo en el que debe ejecutarse la escritura de cualquier 
Calidad texto que deba incluirse en un dibujo técnico 
abi Los objetivos principales de esta norma son: 
y Que la escritura sea claramente legible 
y Que el dibujo pueda ser reproducido por cualquier 
0 medio sin que el texto pierda calidad en el proceso Y) 
22 los parámetros Propiedades de documento - Anotaciones DM 
IeaAconesos — reee 
SolidWorks para que Tato a 
cumplan la norma Vinos gm cnt Gai 
7 aplicable a cada dibujo A A 
La fuente ISOCPEUR de | aperos 
Windows6 se adapta a las iconos | emmm [E 
especificaciones de la norma —- 
_ UNE-EN-ISO 3098-5:1998 NM e yd) 
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Introducción ; >. 
DO Cuando haya completado la configuración de todos los 
Hoja , . : + 
parámetros, guarde la plantilla (con formato de plantilla *.drwdot) 
Complementos 
Formatos Y Seleccione óS SOLIDWORKS Archivo | Edición Ver Insertar Herramient 
Tipos de líneas Gu al d af COMO h o Ctrl+N | 
> Abrir... Ctrl+0 
Capas Abrir reciente » 
Eres [M Cerrar Ctrl+W 
Plantillas lA Guardar Ctrl+S 


Guardar como... 
Guardar formato de hoja... 
[a Guardar todo 

















Conclusiones 
/ Seleccione tipo eran | : 
; ' . E v A L « SOLIDWORKS 2018 > templates v O Buscar en templates P 
Plantillas de dibujo Nombre [Parataoracor 
] Descripción: Add a description 
Ñ Seleccione la carpeta (8) Guardar como Incluir todos los componentes referenciados 
de las plantillas de ns a E 
uardar como copia y abrir Agregar sufijo 
SolidWorks vw Examinar carpetas Cancelar 
¡S1, opcionalmente, añade un formato de hoja al dibujo, 
se guardará formando parte de la plantilla! 
¡En ese caso, al iniciar un dibujo nuevo, no se activará 
automáticamente la opción de seleccionar formato 
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A Las plantillas se guardan en las carpetas gestionadas 


por el sistema 






Opciones de sistema 





Visualización 
Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias externas 
Plantillas predeterminadas 
Ubicaciones de archivos 
FeatureManager 

Paso incremental de los cuad 
Rotación de vista/Zoom 
Copia de sequridad/recuperz 











- V 
Colaboración 


> 


Opciones de sistema - Ubicaciones de archivos 


de Opciones de búsqueda 












Mostrar carpetas para: A 


Plantillas de documentos . | Editar todo 





Carpetas: 















CaPprogramDatalSolidWorksiSOLIDWORKS 2018templates! 


A ' y Agregar... 
CaPprogram FilesiSOLIDWORKS Corp1SOLIDWORKSWlangispanishi Tutorial 


Opciones de sistema - Plantillas predeterminadas X 


Opciones de sistema Propiedades de documento £8) Opciones de búsqueda Q 






General A | Estas plantillas se utilizan para funciones donde SOLIDWORKS no solicita una plantilla y 
Dibujos en el Modo principiante del cuadro de diálogo Nuevo documento SOLIDWORKS. 





:-- Estilo de visualización 
Área rayada/Rellenar Piezas: 

Rendimiento CaPprogramDatalSolidWorks1SOLIDWORKS 20181templ 
Colores 

Croquis 

: Relaciones/Enganches 
Visualización 








Ensamblajes: 
CaPprogramDatalSolidWorksi1SOLIDWORKS 20181templ 





¡Se puede activar la opción de 


que la aplicación pida al usuario 


que seleccione la plantilla! 


Dibujos: 
CaProgramDatalSolidWorksiSOLIDWORKS 20181templ 





Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 


Referencias externas 
plantilas predeterminadas 
A TT) 


Ubicaciones de archivos 
















(8) Utilizar siempre estas plantillas de documento predeterminadas 


== O Avisar al usuario para seleccionar la plantilla de documento 





FeatureManager 


< 


Restablecer... 





Si se guardan en otra carpeta, no aparecen en la lista 
de plantillas seleccionables al crear un dibujo nuevo 
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Conclusiones 


Plantillas 


S / . . “y 
. Alternativamente, puede guardar la configuración de la 


plantilla como un dibujo “vacio” (*.SLDDRW) 


ÁS SOLIDWORKS | Archivo | Edición Ver Insertar Herramient 





[3 Nuevo... Ctrl+N 

[% Abrir... Ctrl+0 
Abrir reciente » 

| MA Cerrar Ctrl +W 

Guardar Ctrl+S 


Guardar como... 
Guardar formato de hoja... 
[a Guardar todo 





Para crear un dibujo 
nuevo, abra el dibujo 
vacío que actúa como 
plantilla y (antes de 
añadir contenidos), 
guárdelo con el nombre 
del nuevo dibujo 
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[5] Guardar como 


A 2 « 31 Contiguración > Ejemplos 





Nombre: | Plantilla. SLDDRW 








Tipo: Dibujo (*.drw;*.siddrw) 
Descripción: Add a description 


(8) Guardar como Incluir todos los componentes referenciados 


(O Guardar como copia y continuar Agregar prefijo 
Avanzada 


Guardar Cancelar 


O Guardar como copia y abrir Aareaar sufijo 


Y Examinar carpetas 


[8] Guardar como 


«3,1 Configuración > Ejemplos 





Nombre: | Dibujo. SLDDRW 








tipo: Dibujo fdraEsiddrw) 
Descripción: Add a description 


(9) Guardar como 


luir todos los componentes referenciados 


O Guardar como copia y continuar 


Avanzada 


Guardar Cancelar 


(O Guardar como copia y abrir 


w Examinar carpetas 
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Plantillas 


Los tres métodos para controlar el formato y los parámetros de 
un dibujo nuevo tienen diferentes ventajas e inconvenientes: 





Dibujo vacío 


Formato 


Plantilla 





Incluye formato 


Actualiza parámetros 
del documento (*) 


Opción 


Opción 


Opción 




















X 
Incluye capas y y v 
Incluye vistas y X y 
predefinidas 
Puede contener 
múltiples hojas v A y 
Puede compartirse X y y 
da hreias talca Para tener control | Para tener control 
facilmente pocos | | | 
E independiente del | centralizado de la 
dibujos de pocos | E 
formato configuración 


(1) Los parámetros del sistema no se actualizan en ninguno de los tres casos 





usuarios 








(2) Las capas sí que se conservan 
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Plantillas 











Introducción . e Ñ o, , 
A «e Para copiar y reutilizar la configuración de parámetros 
aja > Y ! , O : . 

O del sistema existe un procedimiento independiente: 
Formatos ÁS SOLIDWORKS 4d Archivo Edición Ver Insertar | Herramientas | Ventana 7? 






Aplicaciones de SOLIDWORKS + 






Tipos de líneas 





























Productos Xpress d 
Capas 
Plantillas 
Complementos... 
Calidad Guardar/restaurar configuración... 
Personalizar... 
Conclusiones 
$ Asistente para copiar configuraciones de SOLIDWORKS X 
Bienvenido al Asistente para copiar configuraciones de SOLIDWORKS 
Este asistente le permite guardar o restaurar configuraciones de personalización para 
barras de herramientas, métodos abreviados del teclado, menús y preferencias del 
sistema de SOUIDWORKS. 
Elija la tarea que desee realizar 
Guardar configuraciones - 
A ») Guarde la configuración de SOLIDWORKS 2018 para Usuario 
SW en un archivo 
a Restaurar configuraciones - 
Bs SOLIDWORES ÁS Y Restaurar las configuraciones de SOLIDWORKS desde un 
a] archivo 
|_ Siguiente> | > Cancelar | 
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Los dibujos de ingeniería son documentos técnicos que sirven 
para comunicar información de modo preciso y no ambiguo 


Para ello, los dibujos deben cumplir criterios de calidad, que 
atañen tanto al continente como al contenido 


Calidad 


Los criterios de calidad que atañen al continente se centran en 
la configuración de las hojas de dibujo y sus complementos: 


” La hoja debe ser válida 


Y La hoja debe ser clara 


Ahora vamos a ver algunas buenas prácticas que ayudan 
a asegurar la calidad de la hoja de un dibujo de ingeniería 
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Introducción . . 
, Los dibujos CAD 
Oja ed , . ] 
son válidos si... alle 
Complementos Salve sus dibujos 
Formatos y Configure la aplicación CAD 
para que avise si el usuario 
Tipos de líneas pueden ser sale sin guardar 
Capas encontrados Y Fíjese en la estructura de 
Plantillas carpetas cuando salve ficheros 





Calidad Y Compruebe que el nombre del Ez Sw == E 


fichero describe su contenido Cubo.SLDDRW Esfera SLDORW/ 


























Válido / pueden ser 
Claro abiertos | | o 
A ¡Los ficheros vinculados (las “referencias” 
Rúbricas 2/7 
también deben guardarse y recuperarse! 
Conclusiones 
d Recomendaciones: 
pue en ser Y Para diseño simples, la mejor solución es 
US 200 s con colocar todos los ficheros del proyecto 
. d d (modelos y dibujo) en la misma carpeta 
Seg unida En ese caso, la aplicación buscará los ficheros 
de los modelos localmente (dentro de la carpeta 
que contiene al fichero del dibujo) 
/ En general, use Empaquetar Dependencias 
para garantizar que todos los modelos 
Mo vinculados están disponibles localmente Y) 
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Introducción . . 
, Los dibujos CAD 
oja Hd : 
son válidos sI... 
Complementos 
Formatos 
sae / pueden ser Abrir los dibujos implica: 
Capas encontrados Ñ Se puede abrir el dibujo con la aplicación propia 
Plantillas ; 
/ Recomendaciones: DN 
Calidad Y Preste atención a los tipos cuando salve ficheros 
Válido y pueden ser Y Nunca manipule (copiar, renombrar etc.) 
bi t ficheros que están en uso 
Nd abiertos v Preferiblemente, gestiones los ficheros 
Rúbricas Mo a través de la aplicación CAD >) 
Conclusiones 7 o 
El dibujo es compatible con la 
/ pueden ser aplicación CAD del receptor 
usados 20) 'S Recomendaciones: ON 
Seg Ú ridad y Compruebe que el fichero no esté bloqueado 
(modo solo lectura, etc.). 
Y Use importar/exportar para salvar los modelos 
y sus dibujos en formatos compatibles 
v Asegúrese de que el emisor y el receptor usan 
aplicaciones CAD compatibles (incluyendo las 
0 versiones) e 
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Introducción 
Hoja 
Complementos 
Formatos 


Tipos de líneas 


Los dibujos CAD 
son validos sI... 


/ pueden ser 
encontrados 
































Capas 
Plantillas 
Calidad 
Válido / pueden ser 
ds abiertos “Usar los dibujos implica: OS 
Rúbricas 
PA 1 El dibujo está libre de errores 
“Recomendaciones: de 
y pueden ser Y Nunca salve dibujos con errores 
usados con / Corrija los errores, o revierta el dibujo a un 
» estado anterior libre de errores 
seguridad NS - 
Z El fichero se abre =” Recomendación: 
en estado neutro Y No cierre ficheros mientras tienen 
operaciones en progreso y 
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Complementos 


Plantillas 


Calidad 


Wa | Id ( 
Va 10! UÚ 


Claro 


PCannii JANA a 
Conclusiones 


Los dibujos CAD son documentos compartidos por diferentes 
agentes durante el proceso de diseño 


Para evitar errores de comunicación deben estar bien presentados: 


Í El formato de hoja debe ser correcto 


Y El tamaño de la hoja de dibujo debe ser estándar, 
y apropiado al tamaño del contenido 


Y“ El recuadro y el 
bloque de titulos 
deben cumplir 
normas 
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Introducción 

SN / El documento del dibujo debe estar bien identificado: 
emp / Los datos identificativos (la identificación del documento, 

dll su propietario y la fecha) deben estar bien identificados 

Tipos de líneas 

Capas “ También deben estar los datos administrativos (la identificación del 
Plantillas autor) y los descriptivos (el título del contenido) 

Calidad 


Departamento responsable | Creado por | 
Válido TECNOLOGÍA dns AOS PS 
Propietario legal | Tipo de documento Formato | Estado del documento 
Múmero o 


Rúbricas A DEPARTAMENTO Titulo, Titulo suplementano 
DE TECNOLOGÍA Obtnador 
Conclusiones EA 
Válvula de segundad 





* Por último, deben estar los datos de las representaciones gráficas 
(sistemas de representación, escalas y unidades dimensionales) 
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Conclusiones 


Los criterios de validez pueden comprobarse 
mediante una rúbrica de evaluación 

















H | Criterio 
D1 | El dibujo es válido 
D1.1 Tanto el fichero del dibujo como sus ficheros vinculados, pueden ser 
encontrados 











El fichero del dibujo tiene el contenido y nombre esperados, y está 
D1.1a| enla ubicación esperada 











D1.1 > El/los modelos o ensamblajes vinculados al dibujo son accesibles 








D1.2 | El fichero del dibujo puede ser abierto 








sesión actual (incluso en otro ordenador) 











D1.2b | El fichero del dibujo es compatible con el CAD del receptor 














D1.3 | El fichero del dibujo puede ser usado 








D1.3a | El árbol del dibujo está libre de mensajes de error 











D1.2a | El fichero del dibujo puede ser re-abierto después de cerrar la 


D1.3b | El fichero del dibujo está libre de operaciones en progreso al abrirlo 
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Introducción . : : 4 : ] 
Los criterios descritos hasta aqui para obtener un dibujo es claro 
Hoja : y . e 
pueden comprobarse mediante una rúbrica de evaluación 
Complementos 
Formatos 
Tipos de líneas H Criterio 
Sapas D5 El dibujo es claro 
Plantillas 
D5.1 El formato de hoja es correcto 
Calidad 
D5.1a El tamaño de la hoja de dibujo es estándar y es apropiado para el 
Válido dibujo 
Claro D5.1b La hoja contiene recuadro y bloque de títulos, que cumplen normas 
Rúbricas D5.2 El documento del dibujo está bien identificado 
Conclusiones D52 El bloque de títulos incluye los datos identificativos (la 
E identificación del documento, su propietario y la fecha) 
D5.2b El bloque de títulos incluye los datos administrativos (la identificación 
| del autor) y los descriptivos (el título del contenido) 
D5 2 El bloque de títulos incluye los datos de las representaciones gráficas 
9.20 (sistemas de representación, escalas y unidades dimensionales) 
En las lecciones 3.2, 3.4 y 3.5 se explican los criterios especificos 
para obtener un dibujo blen presentado de pleza, ensamblaje o 
esquema 
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4 Los dibujos se organizan por hojas 


2 Las hojas se complementan con formatos 


Y Las aplicaciones CAD se instalan con un 
conjunto de formatos por defecto 


Y El usuario puede crear nuevos formatos, 
guardarlos y reutilizarlos posteriormente 


Conclusiones 


3 Las plantillas incluyen el formato de las hojas y ciertos 
parámetros que controlan el comportamiento de las 
aplicaciones CAD mientras gestionan los dibujos 


4 La configuración de los dibujos es un proceso asistido 
(no automático), que requiere que el usuario se preocupe 
por garantizar su calidad: 


“Se debe comprobar la validez de los dibujos, vinculándolos a 
su contenido y evitando que contengan errores 


/ Se debe prestar atención a la selección del formato y a la 
cumplimentación de los datos identificativos del documento 
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¡Cada aplicación CAD 
tiene sus propias peculiaridades 
para la configuración de dibujos! 


¡Hay que estudiar 
el manual de la aplicación 
que se quiere utilizar! 
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Gestión de documentos 
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documentos 
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UNE-EN ISO 5455:1996. Dibujos Técnicos. Escalas 


FGúÚs 
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Introducción 





Introducción La ordenación de figuras puede producirse a 
Agrupamiento dos niveles distintos: 


Jerarquización 


El agrupamiento de primitivas 


2 La jerarquización de las figuras 


y 
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Introducción Agrupar entidades geométricas simples (primitivas) sirve para 
Agrupamiento manipular y transformar figuras complejas de forma conjunta 








Jerarquización 
ar pl Ñ / Cada línea gira 
grup a a independientemente, 
respecto a su propio c.d.o 
Girar tras Todas las líneas giran 
agrupar ? 
conjuntamente, respecto 
? al c.d.g. común 
La figura resultante del y SA 
agrupamiento 
es una metaprimitiva 
9 segmentos de recta Figura “casa” 
independientes 
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Introducción El agrupamiento de primitivas se pueden clasificar atendiendo 


Agrupamiento a tres criterios diferentes: 


Jerarquización 


/ Atendiendo al método de selección 
Y Directa, señalando el elemento mediant 


y Por posición, capturando 
mediante un cercado o ventana 


“ Por características o atributos (tales 
como el color, la capa o el tipo) 


e el cursor 


Filtro de selección 


TW WYl - ld 








ERA GTA AO vs 


AE 


“ Atendiendo a la permanencia del agrupamiento 





“ Los agrupamientos temporales 
van vinculados a una tarea, y 
se deshacen automáticamente 
al acabar la tarea 


Por ejemplo, los elementos de un croquis que están 
seleccionados se mueven como un grupo temporal al 
aplicar el comando Mover, pero dejan de comportarse 
como grupo al acabar de ejecutar el comando 


Ss 





El 





y Los agrupamientos permanentes no se 
rompen si no hay una orden explicita 


/ Atendiendo a la naturaleza de las entidades agrupadas 


“ Figuras geométricas 


“ Figuras pixeladas (ráster) 
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Las figuras pueden representarse en dos 
modos alterativos: 


a VECTORIZACIÓN 








Á veces es necesario transformar 
información vectorial en matricial o viceversa 


| 





Representación 


pixelada o matricial 





000000000000 
000000000000 
000000000100 
000000001000 
000000010000 
000000100000 
000001000000 
000010000000 
000100000000 





o 


La transformación 
puede ser necesaria 
para adaptarse a 
algún periférico o a 
algún formato externo 
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dd Las técnicas de agrupamiento de 

eee | figuras pixeladas (mapas de pixels) 
no son Importantes para el usuario 
de aplicaciones CAD 


Jerarquización 


r de dede 
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Son importantes para el programador, porque 
ayuda a elaborar estrategias que ahorran 
cálculos de obtención de imágenes de pantalla 








“Un ejemplo son las "superimágenes” que algunas aplicaciones CAD ON 
utilizan para ahorrar trabajo de visualización 


La técnica consiste en convertir las figuras geométricas en imagen de mapa 
de pixels con una resolución algo mayor que la que la necesaria 


De forma que cuando el usuario solicite pequeñas variaciones de la 
visualización (un desplazamiento o un zoom), la aplicación pueda actualizar 











*. la representación sin necesidad de calcular de nuevo la conversión Y) 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 99 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Agrupamiento 





Introducción El agrupamiento de las figuras geométricas, 
Agrupamiento puede dar lugar a tres tipos de entidades: 


Jerarquización 





Y Los grupos gráficos 


(bloques o células) Son apropiados para figuras que 


tienen dos caracteristicas: 





1 se utilizan Se ahorra tiempo y 


d memoria 
muy a MEnudo si se define un original 


y se insertan copias 


Y Las secuencias O 
cadenas son 
agrupamientos de 


























líneas encadenadas 
Z se pueden 
Y Los niveles O capas son p / aclitan la modificación 
agrupamientos de figuras be podes la 
grup nad a y después de adaptarlos a diferentes 
Enamiia OS a Controlar insertarlas niveles de detalle, | 
su visibilidad o a diferentes normativas 


de símbolos A 
kl Y 
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Introducción El agrupamiento de las figuras geométricas, 
Agrupamiento puede dar lugar a tres tipos de entidades: 
Jerarquización 









Y Los grupos gráficos 


No solo incluyen la definición y edición de multilíneas , 
(bloques o células) 


sino el cálculo automático de los empalmes de las mismas 


v Las secuencias O 
cadenas son a —— 
agrupamientos de Beer segín_Líne de ajo v 
líneas encadenadas y da 
FS Estilos de multilínea - Standard 
Estilo Perfil 
/ Los niveles o capas son EMPLEEN: 
: a Pertiles Tapas y juntas finales | 
agrupamientos de figuras Desplazamiento Mivel Color Estilo de línea 
encaminados a controlar 0,5000 [activar] L] Por nivel rr o 
su visibilidad 
Color relleno: Por nie ve | 
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Introducción El agrupamiento de las figuras geométricas, 
Agrupamiento puede dar lugar a tres tipos de entidades: 


Jerarquización 


Y Los grupos gráficos 
(bloques o células) 





Vos niveles o capas son atributos de las entidades ADN 
usados para controlar dichas entidades, de forma que: 


Y Las secuencias O Y El usuario de la aplicación CAD define las 
cadenas son capas que considere oportunas 
agrupamientos de 
líneas encadenadas 





y El usuario vincula cada entidad del dibujo a una capa 
Y“ La aplicación CAD gestiona la lista de capas 


v La aplicación CAD dispone de herramientas para editar 
/ Los niveles o capas son NU conjuntamente todos los componentes de cada capa 


























agrupamientos de figuras 
encaminados a controlar La acción más común con las capas es controlar 
su visibilidad la visibilidad de sus componentes 
Las capas son similares a hojas de papel trasparente que 
contienen partes complementarias de un mismo dibujo, y 
que pueden superponerse para obtener el dibujo completo, 
o retirarse, para obtener dibujos parciales 
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J 
IUOdURe AY. Los editores de capas permiten: 
Agrupamiento 
Jerarquización / Crear capas Xx 
ó Eliminar capas a pa Estilo Espesor Aceptar | 
Capa * Cancelar 
; : "7 Ca we 
/ Controlar la visualización de a pe ara 
las capas ad o 
Nueva 
/ Asignar atributos comunes a 2 
todos los componentes de las a 
capas 
Para asignar una entidad de dibujo a una capa 
hay dos estrategias comunes: // Propiedades de línea O 
e 
/ Definir cual es la capa “activa”, a la que se vincularán las Relaciones existentes v 
entidades de nueva creación A v 
Opciones A 
/ Editar las propiedades de cada entidad, para 
asignarla explicitamente a la capa deseada 
Se puede hacer tanto en el proceso de creación de 
las entidades, como editándolas posteriormente 
Parámetros adicionales we 
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Introducción En definitiva, hay distintos 

Agrupamiento 0 : 

A tipos de agrupamientos... 
EE 


Por características 
o atributos 


MODOS DE 
AGRUPAMIENTO PERMANENCIA 





Grupos gráficos 
NATURALEZA DE 
LAS ENTIDADES 


... que son apropiados para diferentes situaciones: 








/ Aplicar transformaciones 


/  Reutilizar figuras 
/ Controlar la visualización 


/ Generar dibujos con diferente información 
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Introducción La jerarquización de las figuras sirve para 
Agrupamiento establecer relaciones entre ellas, de modo que: 


Jerarquización 


/ puedan heredar atributos, siguiendo reglas 
que dependan de su relación jerárquica 


' se pueda controlar el nivel de detalle 
que se muestra en cada momento 





La herramienta más utilizada para jerarquizar los dibujos 
realizados con aplicaciones CAD son los niveles o capas 
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Introducción La norma UNE-EN ISO 13567-1:2017 establece los principios 
RTpaciónS generales para estructurar capas en aplicaciones CAD: 


Jerarquización 
“ La organización conceptual de las capas debe ser independiente de la 
organización física 


Esto se consigue mediante se 

editores de capas, que permiten | “rem 
al usuario gestionar la poc 
organización conceptual, sin 
acceder a la codificación interna 














¿09900 




















ao 


/ Los nombres de las capas deben describir claramente su propósito: 





En agrupamientos por herencia En agrupamientos organizados, se 
se puede indicar el atributo <—=> debe indicar el contenido representado 
controlado por la capa en la capa, y su orden en la jerarquía 








a Para el ámbito de la construcción la norma UNE-EN ISO 13567-2:2017 ON 
desarrolla los criterios específicos de codificación de las capas: 


v El nombre de una capa se divide en diferentes campos 


y Hay campos obligatorios (como el que identifica al responsable de la capa) 











e / Hay campos opcionales (como el que identifica el estatus de la capa) E 
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Introducción Las capas se pueden utilizar con dos propósitos 


Agrupamiento que pueden resultar opuestos: 


Jerarquización 


Siguiendo el criterio de herencia, las 
capas ayudan al delineante a asignar 
atributos a las lineas automáticamente 


X 


] 
Línea continua 


Línea de trazos Cancelar 


Línea de puntos 





Ayuda 


Nueva 


Eliminar 








Mover 





La 





a Al asignar una entidad de dibujo 
a una capa, la entidad hereda 
los atributos definidos para la 

. Capa (tipo de línea, color, etc.) ” 

















Por ejemplo, las aristas vistas se agrupan en 
una capa distinta a la de las aristas ocultas 
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Siguiendo el criterio de organización, las 
capas ayudan al jefe de proyecto a organizar 
y filtrar los contenidos de los dibujos 


Capas X 


Estilo Espesor 


Cancelar 













Obra civil 
Agua 
Electricidad 

Aire comprimido 


9993999 
DO 
OMARn O 


Ayuda 


Nueva 


Eliminar 




















Se organizan las entidades de dibujo h 
por tareas o significado, definiendo una 
capa para cada aspecto o tarea del 

. proyecto representados en el dibujo ) 














Por ejemplo, en la representación de una planta industrial, 
debería agruparse por una parte la obra civil, y por otra las 
instalaciones (agua, electricidad, aire comprimido, etc.) 
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dni Q: ¡Sí se pueden hacer capas anidadas, el agrupamiento 

Agrupamiento _ . ; 

ld para heredar atributos puede mantenerse, anidado 
dentro del agrupamiento para organizar! 


Jerarquización 


DIBUJO DE PIEZA 











d 
Mistas El primer nivel de capas 
Aristas _ controla los contenidos 


Ejes 
: Líneas auxiliares El segundo nivel de 
as capas gestiona la 
Cotas herencia de atributos 


Principales 
Auxiliares 
De inspección 

















Bloque de títulos 


Cuadros 
Rótulos 
Figuras 


¡Hay aplicaciones CAD que no permiten capas anidadas, 
pero gestionan la jerarquización con otras herramientas! 








a Véanse las configuraciones en Tomo ll, lección 1.3 
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cid p: Si no se pueden hacer capas anidadas, se puede: 


Agrupamiento 


Jerarquización 
Elegir el nivel Descomponer cada 
jerárquico para el que <= capa principal en un 
se van a usar las capas grupo de capas 


IN. IÓ Ñ 


“Por ejemplo, favoreciendo el or ejemplo, asignando 
agrupamiento por tareas, y nombres a las capas de nivel 








renunciando al agrupamiento 
que ayuda a heredar atributos , 














DIBUJO DE PIEZA 
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—— Vistas Eje 
: Vistas_Líneas auxiliares 
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Ejercicio 3.1.1. Formato A4 vertical UJI 


Tarea 





Tarea Obtenga el formato A4 vertical con el bloque de títulos que 
Icu0E se muestra en la figura 


Ejecución 
Conclusiones Departamento Creado por: Unidad dimensional: Escala: Método de representación: 
A responsable: Pedro 
Evaluación Tecnología Company mm 9:71 

Propietario legal: | Revisado por: Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 

Dibujo de diseño Ad Editado 
2 Pedro 
Company Título: Número de documento: Plano 1 
UNIVERSITAT ! mm 
Jaunmi:-1 Ejercicio Revisión: Fecha: Idioma: Hoja: 
E la S | 
ra A  |2017-02-15 es 1/1 


El recuadro del formato debe incluir marcas de centrado 
y graduación de referencia 


El recuadro debe dejar un margen de 10 mm salvo en la 
parte izquierda, donde el margen debe ser de 20 mm 
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ares La estrategia consiste en crear un formato nuevo con 
Estrategia ayuda de los comandos del menú de Formato de hoja: 


Conclusiones / Cree Un dibujo nuevo 
Evaluación Con una hoja en blanco, de 
tamaño A4 (210 x 297 mm) 


í. Defina un recuadro con graduación y líneas de centrado 











Use la herramienta Borde automático 
para simplificar el proceso 





% Dibuje el bloque de títulos con las herramientas de croquis 


4 Añada los rótulos y las imágenes del bloque de títulos 


Ñ Guarde el nuevo formato, para usarlo posteriormente 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución “ Abra un nuevo 

Conclusiones documento de En 
Evaluación dibujo 


Dibujo 


' Seleccione un tamaño 
de hoja personalizado 
de 297 x 210 mm 


' En la pestaña Formato de hoja, 


active Editar formato de hoja 


Pp na 
DPS SOLIDWORKS| Archivo 
az 






Editar formato 
de hoja 


Croquis 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


Cree un dibujo nuevo, con el formato A4 vertical: 


Formato/Tamaño de hoja 


O) Tamaño de hoja estándar 


Vista preliminar: 
Sólo mostrar formatos estándar 





AO (ISO) 
A1 (ISO) 
A2 (ISO) 
A3 (ISO) 











a4 - iso.siddrt Examinar... 







Visualizar formato de hoja 


(9) Tamaño de hoja personalizado 


stura: [20 $) 


Anchura: [297 | 


Cancelar 





/ Atermativamente, en el gestor de 
d 























iseño del dibujo, active la opción 
de editar formato de hoja 
Edición Wer Insertar ? 
» [55] Cuaderno de diseño 
[2 Anotaciones 
Hoja (Hoja1) 
Formato de hoja ja) | 
Agregar hoja... 1) 
Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Añada el recuadro: 


Estrategia 


Ejecución ' Seleccione Borde automático Ñ 
Conclusiones en la pestaña Formato de hoja E o e non 


$S SOLIDWORKS Archivo Edición Ver insertar 













































Evaluación 
Configure los 
, g y Formato de zona A 
parámetros del Sl. ad 
ny Mostrar separadores de zona 
borde automático Mensaje v 
Tamaño de zona A 
Eliminar lista ú Distribución: 
(0) 50 mm desde el centro ¿5 [5.00mm A 
(8) Tamaño uniforme En Y 
Filas Columnas Separador de zona central: 
| 6 de | 4 A | ml A 
> Ss + | 5.00mm Ñ 
Región: 
5.00mm e 
e mn Etiquetas de zona: 
árgenes 
] Mostrar columnas 
Izquierda Derecha de 
Mostrar filas 
| 20.00mm  * | 10.00mm * 
ba ld Equidistancia de etiqueta desde 
Arriba Abajo borde 
PRA si l m de 
| 10.00mm Ñ | 10.00mm 5 [A] | 0.00mm 
[_ Jutilizar fuente de documento 
Borde de línea doble - mn 
e Im tente eS -Ninguna- v | 
[_] Borde independi 2 |-Ning 
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Ejecución 















































Tarea / Acepte el borde definido 
Estrategia 
Borde automático 6) 
Ejecución 
Conclusiones 
Evaluación 
Eliminar lista An 
Si lo considera 
necesario, restrinja 
totalmente el borde, 
fijando la posición 
de sus vértices... 
... aunque eso puede 
bloquear las futuras 
acciones de edición 
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Ejecución 





Tarea Dibuje el bloque de títulos con 
Ealega las herramientas de croquis: 
Ejecución 


Conclusiones 
Evaluación / Para evitar vínculos involuntarios con 
el borde, dibuje el bloque de títulos 


separado del formato 


y Restrinja el croquis del bloque de 
títulos con las restricciones oportunas 


| 
uN 

o 

0 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 





29 ES] 








Alternativamente, 
utilice el gestor de 
Campos de bloque | Exitartormats 
de título 







¿S SOLIDWORKS. Archivo Edición Ver Insertar 
a [mz 
o de ) Borde 
lion de títulogBButomático 














ñ 


Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja L 











116 


Índice 





E Tenga en cuenta que los tamaños de le 


las celdas son orientativos, lo 
importante es que en cada celda quepa 








el texto o símbolo que le corresponda / 





12 tajo 


; a 


> 


AAA 





Esta restricción es temporal, y sirve para 
comprobar que el croquis queda 
completamente definido al fijar su posición 
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Ejecución 





los L Para configurar las líneas deberá 
Estrategia - activar el menú de Formato de línea 











Ejecución a | 
PS SOLIDWORKS | Archivo Edición nsertar Herramientas Wentana 

Ñ o ¡E Redibujar Ctrl+R 

id Captura de pantalla d 
Visualizar d 
Modificar > 
Ocultar/Mostrar » 
Hoja anterior 
Hoja siguiente 








' FE ' ' + 
Espacio de trabajo d Administrador de comandos | 
Interfaz de usuario 
Modo táctil 


Pantalla completa 














+ 
+ [Él Herramientas de diseño 
CEE] Formato de línea —> 





XL 








Personalizar el menú _ 
Panel de tareas 
“y 


Seleccione las líneas del bloque, y Formato de línea 
asigneles el grosor correspondiente 
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/ Coloque el bloque en su 


40 40 40 







































Tarea E : 
o posición. Wculandosa EP 
esquiña Interior derecha o 
Ejecución q . , PA A = 
| con la del borde interior MI a e 
Conclusiones del formato e? 
Evaluación 
als 
/ Oculte las cotas para que no se visualicen ni se impriman con el formato 
/ Active Ocul tar, 1 M ostr af | ÁS SOLIDWORKS Archivo Mon ertar Herramientas Ventana ?  »x | 
anotaciones [E] Redibujar ans | 
| Captura de pantalla > 
“ Marque, una a una, todas las cotas Pa 
que quiera ocultar (comprobando | e Ocultartodoslostipos — | 
que pasan a verse en color gris) y UR 
Si seleccionar una 
cota oculta, 
conmuta a visible 
y Desactive Ocultar/Mostrar anotaciones — Hay que desactivarlo, porque funciona en modo conmutador 
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Ejecución 





Añada las anotaciones necesarias: 



















































Tarea 
id / Seleccione el comando ÉS cons Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 
idad Nofa para agregar textos | + a ». eNfay 
its al cuadro de rotulación delmodelo onogrtes tomo | 
Evaluación Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de, | 
' Seleccione con el cursor la posición 
aproximada del rótulo e 
a Century Gothic vl13 [3sWRIA BI us |H= = E) 2% i= 12 33 
' Modifique el formato, CA E 
si es necesario 
/ Escriba el rótulo y colóquelo (de forma aproximada) 
en la celda correspondiente 
“ Repita el procedimiento hasta completar todos los rótulos 
Departamento Cieado por Unidad dimensional Escala: Método de reprerentación: 
tesponsable Pedro 
A | E |] 
de: [>] Número de documento: Plano 1 1 
Ejercicio A de ib Fecha: Hoja: | | 
TI —___—_—_ A XÁ 
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ero Complete el bloque de títulos, añadiendo los símbolos necesarios: 


Estrategia / Seleccione las imágenes 






































Ejecución óS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver PInsertar $ lerramientas Ventana ? Xx | aora A 
Conclusiones ES Elementos del modelo... 4 P o? Eneequipo > Deraop vo 1 ' ' - 
Evaluación Vista de dibujo j We Este equip 4 0 A 
Anotaciones » Pa 
Tablas » 24 Documento 3 0 Uraversrrar 
Hoja... a » 
Crear línea de sección 
Objeto... 
[ a cn nl Cread og% Unidad dimensional: Escala: hféto do de representación: 
nserte ls imágenes A sE 
Si necesita modificarla, active nO me mm HA Plano 1 
el modo edición de la imagen ar 
: eomagen |2017-02-15| es | 11 
mediante un doble click 
le ( ás vr n 
-Q- Los símbolos se pueden importar 
como imágenes externas... Método de representación: 
.pero también se pueden dibujar con 
las herramientas del propio croquis 
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Tarea Guarde el formato nuevo 











Estrategia : y Archivo Edición Ver Insertar 
o / Desactive la opción editar sa 
Ejecución : , | Im 
| formato de hoja en la pestaña — fleitartomaro!) comoos de ose 
Conclusiones " j bloque de título automático 
formato de hoja 
Evaluación 


Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja al 








¡Compruebe que el croquis se 
desactiva (se muestra en gris)! 





; Edición Ver Insertar Herramientas 
y Seleccione Guardar rr reas Y 





| [) Nuevo... Ctrl+N 

formato de hoja ES Abri. Ctrt=O 
Abrir reciente + 

[') Cerrar Ctrl+W 

5H Guardar Ctrl+S 


Guardar como... 


uardar formato de hoja.. 









[sul Guardar formato de hoja 





“Guárdelo en una E v mm o> Esteequipo > Desktop 
carpeta a la que tenga Organizar y Nueva carpeta 
; y úl Nombre 
siempre acceso (aunque mi 


2 documentos Escritorio 





cambie de ordenador)! 





A Ocultar carpetas 
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Índice 


Conclusiones 





/ Se pueden crear formatos de hoja propios 








Ejecución 


Y se pueden guardar para reutilizarlos! 


Conclusiones 





Z SolidWorks tiene un editor de Formato de Hoja, que facilita 
la creación y edición de formatos 








| 
la pueden crear fácilmente las marcas de centrado (borde) 
Se pueden crear el bloque de títulos 





3 Los formatos de hoja se guardan como un tipo de 
documento diferente a los dibujos, y se pueden 
reutilizar para asignar formato a los dibujos nuevos 
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Evaluación 


Para comprobar que el formato es válido, 








































































































Tarea 
Estrategia haga lo siguiente: 
Ejecución 
ins “ Compruebe que puede ñ Criterio 
Evaluación encontrar el fichero con 
extensión SLDDRT D1 El dibujo es válido 
Zo D1 1 Tanto el fichero del dibujo como sus ficheros vinculados, pueden ser 
“ Trate de utilizar el fichero encontrados | | 
El fichero del dibujo tiene el contenido y nombre esperados, y está 
del formato para crear Un D1.1a en la ubicación esperada 
dibujo nuevo D1.1bl| El/los modelos vinculados al dibujo son accesibles 
' , 
Compruebe que el fichero D1.2 El fichero del dibujo puede ser abierto 
se abre si errores ! — ! 
D1.2a El fichero del dibujo puede ser re-abierto después de cerrar la 
sesión actual (incluso en otro ordenador) 
/ Trate de usar el | — | 
D1.2b El fichero del dibujo es compatible con el CAD del receptor 
formato para abrir un 
dibujo nuevo en otro D1.3 | Elfichero del dibujo puede ser usado 
ordenador A | 
D1.3a El árbol del dibujo está libre de mensajes de error 
ASA Os D1.3b El fichero del dibujo está libre d | | abrir] 
chero de o está libre 
abre sin errores | ¡Du | e operaciones en progreso al abrirlo 
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Índice 


Evaluación 





eres Para comprobar que el formato es claro, debe revisar lo 
Estrategia ¡guiente: 
Ejecución 
Conclusiones 
Evaluación g Criterio 
D5 El dibujo es claro 
D5.1 El formato de hoja es correcto 
D5.1a El tamaño de la hoja de dibujo es estándar y es apropiado para el 
dibujo 
D5.1b La hoja contiene recuadro y bloque de títulos, que cumplen normas 
D5.2 El documento del dibujo está bien identificado 
D5.2 El bloque de títulos incluye los datos identificativos (la 
2 identificación del documento, su propietario y la fecha) 
D5.2b El bloque de títulos incluye los datos administrativos (la identificación 
del autor) y los descriptivos (el título del contenido) 
D5.2c El bloque de títulos incluye los datos de las representaciones gráficas 




























































































(sistemas de representación, escalas y unidades dimensionales) 








CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


124 


Índice 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 
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Tarea Para ello, haga las siguientes comprobaciones: 


Estrategia 


Ejecución / Edite las propiedades, para comprobar que el tamaño de hoja es correcto 


















Conclusiones E = 
j , ¿S sonnmworxs »| fAN-P-H-2- -]- a8?2--.mHoOx 
Evaluación y Seleccione la hoja en el P yn 
árbol del dibujo ple 


de hoja 





Ver diseño | Anotación | Croquis | Calcular Complementos de SOLIDWORKS | Formato de hoja (203 2» ++ .+ : 








1355 


Y Pulse el botón derecho del 
ratón para activar el menú 
contextual 


13048 «1: 








Formato Ad vertical UJI 
» Bloques 
Anotaciones 
A E aci 
HS Visualizar rejilla 
y) Editar formato de hoja 












228.6: 234111: 







Y Seleccione el comando 
Propiedades 







TE 


Agregar hoja... 
Uh Copia: Propiedades de hoja 
Eliminar 
Propiedades... 


Opciones para relaciones/enganches... 








Propiedades de hoja Parámetros de zona 
















: Tipo de proyección Siguiente etiqueta 
. | Hojal : A 
Comentario Nombre: | | O Primer ángulo a e e 
iguiente etiqu 
Ira... in Escala: [1] : [a] (8) Tercer ángulo oy ai [a] 


yo Ampliar selección 







254: 508: 76.2 1016 127 +1 .010 


Formato/Tamaño de hoja 
Contraer operaciones 






O Tamaño de hoja estándar Vista prrtiailcar 






0. 


Ocultar/mostrar elementos del árbol... 
Sólo mostrar formato estandar 















= 

2 00 Personalizar el menu 

: AO (150) Volver a cargar 
DA AE A1 SO) 





A2 (150) 





.  Insuficientemente definido Editando Hojal LA A3 (150) 


A4 (150) 











Y Pulse la opción Tamaño de A 2. 
hoja personalizado, para Visualizar formato de hoja 
comprobar las medidas de Rs 
la hoja actual 


Usar valores de propiedades personalizadas del modelo en: 


Predeterminado hn Seleccionar hojas para modificar 


Y Pulse Cancelar, para salir 
sin modificar las opciones 


Igual que la hoja especificada en Propiedades de documento 


Actualizar todas las propiedades Cancelar 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


“ Compruebe que el recuadro es correcto 


v Active el modo Editar 
formato de hoja 


y En el árbol del dibujo, 
seleccione el formato 
de la hoja 


Y Pulse el botón 
derecho, para activar 
el menú contextual 


v Seleccione el comando 
Borde automático 





|| ÁS SOLIDWORKS | aN0-M:H- a [NM 0 B8S- tm. 3 ?--BH0x 
?] La 


Editar | Campos Borde 
formato | de bloque automático 
de hoja | de título 


| Ver diseño | Anotación | Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Formato de hoja (127: +1524 1778 12032 :228.6 + 234 


E | 
Ed 
(3 Formato A4 vertical UJl 
» 8 Bloques 
Anotaciones 
+ [3 Hoja1 
i Hoja (Formato de hoja 1) 
Po: 
z po] Es] Visualizar rejilla 
e] Po! Campos de bloque de título... 
EL Po: EA Borde automático... 
a Po: Editar hoja 
al Pou: Agregar hoja... 
y Po: 'h Copiar 
BA Po: X Eliminar 

















+ 355 





8,6 + 254 : 275.4 + 3048 » 330,2 





EA Bol Propiedades... 


Opciones para relaciones/enganches... 


lr 8... 
¿$ Ampliar selección 
Contraer operaciones 
Ocultar /mostrer elementos del árbol... 
Personalizar el menú 


1 254 + 508 + 762 101,6: 127% 1524+ 177€ + 293.2 + 22 











Borde... Insuficientemente definido  Editendo Formato de hoja 


Y Utilice el diálogo del borde automático 


para comprobar si está bien configurado 


Borde automático O 
Y X (>) 
Mensaje vw 
Eliminar lista A 


Y Cancele el diálogo del borde automático para 


no producir cambios en la configuración Borde automático O 
Y |X ORO, 
y Desactive el modo Editar formato de hoja ensal Cancelar Yon 
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Tamaño de zona 


Distribución: 


(8) 50 mm desde el centro 
(O) Tamaño uniforme 


Filas 
6 
Región: 
(8) Márgenes 





Columnas 
4 


O Hoja 


Derecha 
10.00mm * 
vw 


Abajo 


10.00mm * 
w 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Evaluación 











Tarea “ Compruebe que el bloque de títulos tiene el tamaño correcto (anchura de 180 mm) 
Estrategia 2] 
Ejecución v Active el modo Editar formato de hoja toma 
Conclusiones v Active el comando Cota inteligente, 
Evaluación en el menú Anotación E a” B 
Y Seleccione la anchura del bloque a O niza inmensas | Ema METodo de remeseriacón 
de títulos como entidad a acotar Tecnología | Company Pra ir 


Propietario legal: | Revisado por 





; . Tipo de documento: Estado del documento: 
l 
Podro Dibujo de diseño Ad Edilado , 


Y Cancele la cota tras comprobar Company 
que la anchura es correcta 5d 


Y Desactive el modo Editar formato de hoja 


“ Compruebe que el bloque de títulos está en la posición correcta 
(esquina inferior derecha del formato) 


/ Compruebe que el bloque de 
títulos contiene todos los datos: 


a > Departamento Creado por. Unidad di ional: 

“ Identificativos oe | Po ridad dmensiora 
Tecnología Company men 

Propietario legal: ' Revisado por: Tipo de documento: 


“ Administrativos 


Pedro Dibujo de diseño 
A 7% Company Títule 
Y Descriptivos pr Ejercicio 
Escuela Superior 
de Tecnología 


, ce 4 id 
y De las representaciones gráficas 
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Título: 
Ejercicio 


Número de documento: pare E o 1 


A Fecha: Idiorna: [Hoja: 
2017-02-15] es 141 








Método de representación: 


Estado del documento: 


Editado 
Númern de dncumente Plano 1 A 
Revisión Fecha: Idioma: Hoja: 
A 2017-02-15 es 14 
1 
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Ejercicio 3.1.2. Formato derivado 


Tarea 





Tarea Obtenga un formato A4 horizontal con el bloque de títulos de 
Estrategia la UJI, a partir del formato A4 vertical del ejercicio 3.1.1 


Ejecución 


Conclusiones 


Númaio de documenta. Plano 1 


PReaún. Fecha. uma. Hoja. 
A 2017-02-15 es 
2 1 
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Estrategia 





Los pasos a seguir son: 


Estrategia 
Ejecución / Haga una copia del fichero que 
Conclusiones contiene el formato A4 vertical 


£ Renombre la copia como formato horizontal 


J Edite el fichero que contiene el 
formato A4 vertical: 


Y Elimine el borde del formato 
Y Cambie el tamaño de la hoja 
Y Añada un borde nuevo 


/ Coloque el bloque de títulos en su posición 


- Guarde el nuevo formato 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
130 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


ISBN: 978-84-18951-32-9 
Índice 


Ejecución 





Utilice el explorador de ficheros para crear una copia del 
Estrategia formato A4 vertical: 





















































Ejecución 
Conclusiones : : : ; ; | E 
Ao Y Cople el fichero que contiene el formato _] Ad-vertical-UJI - copia.siddrt 
. | Ad-vertical-Ull.siddrt 
A4 vertical = 
“ Cambie el nombre del fichero que | Ad-horizontal-Ul.siddrt 
contiene la copla mM Ad-vertical-L)U!.siddrt 
Abra el formato A4 horizontal para editarlo: 
ÁS SOLIDWORKS Archivo | Ver Herramientas ?  » E) Abrir 
j Ctrl+N E 
Curi+0 | Organizar * Nueva carpela 
w 1 3.1 Configuración 
2 3.1.1 Formato A4 
- 3.1.2 Formato derivado 
2 3.1.3 Plantilla de planos 
[_] No cargar componentes 
Configuraciones: a 
/ ¡Al abrir de este modo, ht [Utilizar SpeedPak 
la plantilla de dibujo no se carga! [ Walización Referencias. 
Filtro rápido: Q «9 [ia | 
Nombre: hos Y Todos los archivos (*.*) v 
Abrir lv Cancelar 
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fs Elimine el borde del formato: 















































Estrategia : . 
o / Despliegue la hoja en el árbol del dibujo 
Ejecución 
Conclusiones y z ES E z S TOPE max 
: SOLIDWORKS rchivo ición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? Y 
Seleccione el Z 
ES 0% nos sy A ARA Í0 Globo y) Acabado superficial 
Borde 1 Cota inteligente Elamentos | Corrector Copiar | Nota Matriz lineal de notas (5 Globo automático /v* Símbolo de soldadura 
E del modelo ortográfico formato 1) Línea magnética 1 Anotación de taladro 
Ver diseño | Anotación | Croquis | O E ERAS EA REA ASA 
' Pulse botón 
derecho para ls 
34] + LJ Hoja1 
obten er el y + [6] Formato de hoja1 
á E 535 Posición de tabla general! 
Mm e N U % Ey Punto de posición de la lista de materiales1 
E Ea Posición de tabla de taladros! 
CO ntextu al 2 En Posición de lista de cortes para pieza soldada1 
o EN Posición de tabla de revisiones1 
E Posición de tabla de soldadura1 
EY Posición de tabla de pliegue1 
ES Posición de tabla de punzones1 
- ; Borde 
e * IA 
Eliminar borde |: O 
a yo Ampliar selección 
Contraer operaciones 
E NODO Hoi: Ocultar/mostrar elementos del árbol... 
Elimina los... Insuficie Personalizar el menú 
Ñ Observe que el formato se abre utilizando la configuración por defecto, por lo que las 
unidades y otros parámetros pueden diferir de los que tenía el formato original 
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Tarea Cambie el tamaño de la hoja: 

































































Estrategia : A "E 
o / Seleccione la hoja en el árbol del dibujo 
Ejecución 
Con clusiones y p | b t po ás SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? xl. [mo xx 
ulse botón = 
Editar vormato 
derecho para “"= 
Ver diseño | Anotación | A AA A A 
obtener el E IE 2. ¿MON 
j 3 Y f 
men u : Dibujo o 
HI Hoja (Hoja1) P 
CO A textu a | . ES Visualizar rejilla 
8 E] Editar formato de hoja e 
3 Agregar hoja... 
E UB Copiar E 
: E X_ Elimina va 
j S z | € CC O N € - Propiedades de hoja 
A s Opciones para relaciones/enganches... 
p f O p ] d da d e S 5 Comentario Propiedades de hoja Parámetros de zona 
+ Ira... - ipo d ió Sioui ; 
O 
3 Contraer operaciones ú a == ES di iia deis 
; DdOL Personalizar el menú jente .. an 
pa la e 2 amaño de hoja est e e. 
Visualiz...  Insuficientemente definido 1:1 . MMGS sl alar Eniclo calida Vista preliminar 
Volver a cargar 
/ Cambie el Tamaño de 
." " DAUJNS6 Ed. 213. Dibujos13.1 Co 
hoja personaliza do Visualizar formato de hoja 
(6) Tamaño de hoja personalizado 
Anchura: 297 Altura: 
y » U | S = A p / ] C da F C a m b J OS , Usar valores de propiedades personalizadas del modelo en: 
: : Predeterminado Y Seleccionar hojas para modificar 
Pa Fa CO nf FM a fr =- | Ca m b | 0) gual que la hoja especificada en Propiedades de documento 
Actualizar todas las propiedades Aplicar cambios Cancelar 
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a Añada el nuevo borde: 






































































óS OLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar 
Estrategia : . . 
' Active Editar formato de hoja, 2 
E j ecu ci ón | Editar formato 
A 7 de hoj 
desde la pestaña Formato de hoja A o 
Conclusiones Formato de hoja 
2 z 70 
: E DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver EEN 
' Seleccione Borde automático 
en la pestaña Formato de hoja 
rmato de hoja 
y ' Borde automático YU (Q 
Configure los . a 
parámetros nes Il AO ; 
AS O Separadores de zona: 
dl = | b 0) rd = Mensaje de Mostrar separadores de zona 
t A ti Tamaño de zona A ER KA 
a u 0 mM a | CO A úl Distribución: = (———_—_—_——(035mm Y 
po] (O) 50 mm desde el centro 
_ (8) Tamaño uniforme ++ |5.00mm b 
Se pias Separador de zona central 
CS E [5 A parador - 
' zi E id + |5.00mm A 
Región: Ron 
(8) Márgenes O Hoja EJ |5.00mm lo 
Márgenes ES Etiquetas de zona: 
Izquierda Derecha Mostrar columnas 
|20.00mm —? | 10.00mm a 
Arriba Abajo Equidistancia de etiqueta desde 
10.00mm %  [1000mm  * borde 
mE | 0.00mm 
E Utilizar fuente de documento 
= |" 05m v 
Borde de línea doble dat 
O Borde independiente v 
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Ejecución 





on Coloque el bloque de títulos en posición: 


| óS OLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar 











' Mantenga activo el modo Editar 
formato de hoja 


Ejecución 








Canriicianae 
Conclusiones 








Á 
Ver diseño | Anotación Croquis | Formato de hoja | 





" Coloque el ratón cerca de una de 
las esquinas del bloque de título 


Mantenga pulsado el botón 
Izquierdo mientras mueve el 
ratón hasta la esquina opuesta 


Obtendrá una selección múltiple de todos 
los componentes del bloque de títulos 


Pulse el botón derecho del ratón, 
para obtener el menú contextual 








= 


Propiedades O 


“ Seleccione Crear bloque O: 





“ Pulse Aceptar 
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' Seleccione el vértice inferior 












































































Tarea 
Estrategia derecho del bloque de titulos 
Ejecución IN Ñ 
Conclusiones Arrastre el bloque nasta A A Dj de diseño 
hacer el vértice coincidente Ejercicio ———— 
con el vértice inferior | 
derecho del marco interior 
Si selecciona ambos SS IN | Seleccione el vértice del bloque 
vértices y los hace Ñ ] / Mantenga pulsado el botón 
coincidentes, se desplaza el izquierdo, mientras mueve el 
marco, en lugar del bloque | E | ratón hasta el vértice del borde , 
' Seleccione el bloque de títulos 
pe qY Seleccionar otra 
Campa Herramientas de selección » 
' Pulse botón derecho para 5 er ¡e 
obtener menú contextual O rr 
, US] Guardar bloque 
FR a 
/ Pulse Explosionar bloque 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


“ Compruebe si algún componente del 
bloque de titulos no se ha recolocado 


Y Seleccione el logotipo que se 
ha quedado sin recolocar 


v Arrastre el logotipo hasta 
su nueva posición 


“ Edite el bloque de titulos para 
hacer los cambios oportunos 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
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Haga “doble click” 
para seleccionar 
la imagen 














/ Pulse botón 
derecho para 
menú contextual 


y Pulse Aceptar, para 
terminar la edición 
de la imagen 





Company 








Ejercicio Rewsión] Fecha: Hoja: 
ol 2017-02-15 De [UE] 
O . A A E O A O, E 


Esvala. 
1:1 
Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 
Dibujo de diseño Editado 
Tula: 


La MN 
Ejercicio ición] Fe 






















Número de documento: Plano 1 



















Unity Ko 
E 


Cocrela Sa 
de Tecrob 


Departamento 
responsable: 


Tecnología 


Propietario legal: 









Creado por: 
Pedro 
Company 









Revisado por: 
Pedro 


a |Company 





Aceptar 
Cancelar 
Borrar selecciones 
Rehacer 


y Seleccionar otra 










Unidad dimensional: 


ProrrA 






Tipo de documento: 
Dibujo de diseño 










Título: 








Personalizar el menú D) 








Por ejemplo, si ha cambiado ' 
el tamaño de hoja, deberá 


modificar el texto de la celda 
de “formato” ) 
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Ejecución: formato 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


¡A Puede vincular la escala con la escala del modelo: 


' Conmute al modo 
Editar formato de hoja 


' Seleccione el rótulo 
que quiera vincular 


' En las opciones de la 
nota, seleccione 
Vincular a propiedad 


' Seleccione la 
propiedad deseada 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


Departamento Creado por: 


responsable: Pedro 
Tecnología | Compary 


Propietario legal: | Revisado por: 
Pedro 
Company 
MILL Ira 
Je. 41:-1 


EscreBSiperior 
de Tecrologla 


A. Nota O 
Y 

Estilo xs 
Formato de texto A 



































Utilizar fuente del documento 


Fuente... 


Todo en mayúsculas 
[] y 
[_] Detrás de la hoja 
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Índice 


Unidad dimensional: 





0 Método do 


mn 
Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 
Dibujo de diseño Ad Editado 


Número de documento: Plano 1 


Ejercicio Revisión:| Fecha: Idioma: |Hoja: 
A 2017-02-15] es 141 










ME Vincular a propiedad 


Utilizar propiedades personalizadas del 













(e) Documento actual 


(O Modelo encontrado aquí 


Documento actual 


Selección: 


hoja horizontal 


Nombre de propiedad: 















SWFormatSize 
SW-Nombre del archivo(File Name) 


SW-Comentarios(Comments) 
Sw-Título(Trtle) 

SW Asunto(Subject) 
SW- Fecha de creación(Created Date) 
SW-Fecha de último guardado(Last Saved Date) 
Último guardado por-SW(Last Saved By) 
Sw-Tamaño de la plantilla(Template Size) 
SW-Escala de la hoja(Sheet Scale) 
sw-Tamaño del formato de la hoja(sheet Format size) 
SW Hoja actual(Current Sheet) 

SW-Hojas totales(Total Sheets) 

SW-Nombre de la hoja(Sheet Name) 

SW-Nombre de vista(View Name) 
Sw-Escala de vista(view Scale) 
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Ejecución: formato 





Tarea Guarde el formato nuevo 













Estrategia . “7 , 2 e cl Archivo Edición Ver Insertar 
o / Desactive la opción editar ) ME... 
Ejecución , e Cp le 
| formato de hoja en la pestaña ENOEIO | Campos de — Borde 
Conclusiones de hoja  |Poloque de título automático 


formato de hoja 


—> 


Ver diseño | Anotación | Croquis 





Formato de hoja al 








¡Compruebe que el croquis se 


desactiva (se muestra en gris)! 








Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas 


Y Seleccione Guardar 


| [) Nuevo... Ctrl+N 

formato de hoja 2) Abrir. Ctri+0 
Abrir reciente , 

[) Cerrar Ctrl+W 

5 Guardar Ctrl+S 


E Guardar como... 


uardar formato de hoja.. ] 












[59] Guardar formato de hoja 


“i¡Guárdelo en una 
carpeta a la que tenga Organizar + Nueva carpeta 
siempre acceso (aunque ss pisar 2 

cambie de ordenador)! 


e v %P  mo> Esteequipo > Desktop 





X 
















Fecha de ¡ % 


28/03/201 w 





A Ocultar carpetas 
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Conclusiones 





1 Se pueden crear formatos de hoja 
derivados de formatos previos o 


PONEIS Y se pueden guardar para reutilizarlos! 











L El nuevo formato hereda las características del viejo 








08 
Pero las opciones de configuración no se heredan, 
por lo que hay que redefinirlas 





y Los bloques de títulos pueden contener campos 
automáticos, vinculados a las propiedades de los 
documentos en los que se insertan 
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Ejercicio 3.1.3. Configuración de una plantilla de dibujo 


Tarea 





de Convierta el formato A4 vertical obtenido en 
Estrategi el ejercicio 3.1.1 en una plantilla de dibujo 


Guarde la plantilla en dos formatos distintos: 
Y Plantilla (con extensión DRWDOT) 
Y Dibujo (con extensión SLDDRW) 


Además del formato, la plantilla debe incluir una configuración 
apropiada para las siguientes propiedades: 


/ Estilos de linea 

/ Grosor de las aristas (Fuente de línea) 

“ Propiedades de las cotas (especificas y generales) 

“ Propiedades de las vistas (Auxiliares, Detalles, Sección) 
“ Visualización de roscas cosméticas 

“ Unidades 


/ Capas de dibujo 
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Estrategia 





Los pasos a seguir para obtener la plantilla son: 


Estrategia 


Empiece un dibujo nuevo con el formato A4 vertical 
obtenido en el ejercicio 3.1.1 


Z Modifique las propiedades del documento 





5 Guarde el documento en los formatos pedidos 
—.drwdot *.siddrw- 





Optativamente, modifique también las Propiedades del 
sistema, antes de guardar la plantilla: 


/ Haga visible el menú de Formato de línea 
“ Seleccione el idioma de los menús 
“  Asigne colores a los diferentes tipos de cotas 


“ Modifique el color de fondo del papel 
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Tarea Inicie un dibujo nuevo en formato A4: 


Estrategia 


Ejecución / Ejecute el módulo En dica: 
Conclusiones de dibujo (8) tamaño de hoja estándar 


Vista preliminar: 
Solo mostrar tormatos estándar 





A . A! (150) 
Dibujo poes 
A3 (150) 

M4 (ISO) 


/ Seleccione el formato ios] (emo) 
' . Visualizar formato de hoja $) Abrir 
del ejercicio 3.1.1 


O lamaño de hoja personalizado E 











Organizar + Nueva carpeta 





Z 3, Dibujos Ss 
3,0 Fundamentos 


/ Seleccione las Propiedades de la hoja, Lars 


2 3.1.2 Formato derivado $ z 





Y A DL «31Confi.. > 3.1.1 Formato A4 


|_] A4-vertical-UJL siddrt 


w ¡O  Buscaren 3.1.1 Formato A4 2 





para comprobar el tipo de proyección to rc 


” | Formatos de hoja (*.dnt, *.siddrt - 








¿ÉS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? 


Ss 0 vw 
3 vistas Vista del Vista de Recortar 
estándar modelo rotura vista 





[Ten 
lu ——l Cambie también la escala, 
1M-> [ si es necesario 

Hoja (Formato de hoja1) ! 


Ls Visualizar rejilla 








EZ] Editar formato de hoja 
Agregar hoja... 


(3 Copiar 


Opciones para relaciones/enganches... 


Ira... 


Propiedades de hoja 


Propiedades de hoja Parámetros de zona 





Tipo de proyección 


(9) Primer ángulo 


(O) Tercer ángulo 


AP Ampliar selección 





Contraer operaciones 

j Ocultar/mostrar elementos del árbol... 
L3Hoj 
. Insuficientemente defi 





Personalizar el menú 








Siguiente etiqueta de 
vista: 

Siguiente etiqueta de 
referencia: 
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/  Sies necesario, edite los datos que deba cambiar del bloque de títulos 


















































Tarea 
Estrategia , ; , 
? y Active el modo Editar formato de hoja BS SOLIDWORKS. Archivo Edición Ver Insertar 
Ejecución 
Conclusiones 
/ Seleccione 
(con doble 
click) el texto 
a editar : 
(5 
A Nota O 
Eo Y 
“ Modifique 
el texto LAA 
<NINGUNO> a 
o <A O | 0 
Formato 
| Arial [nm +[283mm ] A B 1 US|E= 
MAN] SHoja1r | | 
< Insuficientemente definido Editando Formato de hoja 
“  Desactive el modo Editar formato de hoja 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


/ Entre en el gestor de Opciones 


2 
DS SOLIDWORKS | P 








[5-8 


Configure las Propiedades del documento: 


E | 
| Personalizar... 
Complementos... 





Tamaño del botón 


Propiedades de documento - Estándar de dibujo 





ra Puede cambiar todas 
las Opciones de 
sistema y Propiedades 
del documento desde 
. estas dos pestañas 





E Cotas 


-- DimXpert 
EH)- Tablas 
EH Vistas 








Documentación 
Hojas de dibujo 
Rejilla/Enganche 
Unidades 

Fuente de línea 
Estilo de línea 
Grosor de línea 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 
Piezas soldadas 


£ 
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po Líneas constructivas/Centros 


:-- Intersecciones virtuales 


Opciones de sistema Propiedades de documento 
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Índice 







andar general de dibujo 
ISO 






Guardar/restaurar configuración... 


» 





X 


de Opciones de búsqueda GE 


ww 





Mayúsculas 
[_]Todo en mayúsculas para notas 


[_]Todo en mayúsculas para tablas 


Lista de exclusiones 


m¿mm;cm;km;um;um;nm;s;Hz;Pa; 





| 
Cambiar nombre Copiar — Eliminar | 


Cargar desde archivo externo... 


Guardar en archivo externo... 
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Ejecución 





Tarea / Cree el estilo de línea “Eje”, ya que la instalación 
Estrategia por defecto no incluye líneas de trazo-punto 

















Ejecución 
Conclusiones y Seleccione el menú Propiedades de documento - Estilo de línea 
Opciones de sistema Propiedades de documento (9) Opciones de búsqueda Q 
E S Í | | OS de / / N ed Estándar de dibujo Estilos de línea: 
E)- Anotaciones 0 
: Nombre Apariencia 
Continua  < _ AA KÉÁ y 
Ñ E Discontinua === ===—=—=——_— — A 
y Seleccione el : Centrada doble a Cargar 
p- Tablas Centrada simple e E Guardar 
E- Vistas Centrada trazos lar... — - —— - —-= - —-- — -=— 
CO m d N d 0 Nue VO i Intersecciones virtuales Puntos E IIA AA OA SÁ 
Documentación Del ER _ 
Hojas de dibujo El Eje IN 
' Rejilla/Enganche ASA 
' Asigne nombre al Unidades 
Fuente de línea 
al r a z Lo cid a ares de separación: 
nuevo estilo de línea 
Calidad de imagen Tecla de formato: 
A A = Línea normal 
Piezas soldadas B = Segmentos en negrita en los extremos de las líneas 
¡ itivo indi to de lí 
y Sia lesindl , A ES pls al cuela 
| a as IN ICaciones ata Ejemplo: 
d : . ti d | y p Definición: Estilo de línea resultante: 
A1,-1 A a a 
ernnir UN UIPO 06 INEA e 7 AAA 
A, 1.29,-0.25,0.059,-0.25 A AAA 
y) Ñ ) Ñ y) E ) a 
Cancelar Ayuda 
/ No es necesario Aceptar, mientras vaya a seguir 
haciendo cambios de propiedades 
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Ejecución 





Tarea 


Estrategia líneas predefinidos 


Ejecución 


Conclusiones 


Y Seleccione el menú 
Fuente de línea 


y Seleccione el tipo 
de arista que desea 
modificar 


' Asigne el grosor 
deseado 


y Asigne grosores de línea a los diferentes tipos de 


Propiedades de documento - Fuente de línea 


Opciones de sistema Propiedades de documento 


Estándar de dibujo 
EH)- Anotaciones 


4) Cotas 
Líneas constructivas/Centros 
- DimXpert 
4) Tablas 
EH) Vistas 
- Intersecciones virtuales 
Documentación 
Hojas de dibujo 
Rejilla/Enganche 
Unidades 
Fuente de línea 
Estilo de línea 
Grosor de línea 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 
Piezas soldadas 





Los grosores 
recomendables son: 


0.18 para líneas finas 





a 


0.35 para líneas gruesas 


Tipo de arista: 


dh Opciones de búsqueda 


Estilo: 





Aristas ocultas 

Curvas de croquis 

Curvas constructivas 

Área rayada/Rellenar 

Aristas tangentes 

Rosca cosmética 

Aristas tangentes ocultas 

Líneas de explosión 

Líneas de rotura 

Aristas visibles (SpeedPak) 
Componente contiguo 

Plegar hacia arriba, chapa desplegada 
Plegar hacia abajo, chapa desplegada 
Componentes de envolvente 
Contorno de sección enfatizado 





Continua 
Grosor: 
—— oo 


Grosor personalizado: 








0.18mm 


Estilo de tapa en extremo: 


Plana v 











Vista preliminar 


E 


Cancelar 











Para ciertas pantallas o impresoras, puede 
ser necesario utilizar grosores de 0.5 mm 
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Estrategia 

Ejecución Propiedades de documento - Cotas 
AA eropiedades de documenta det Opciones de búsqueda Q 

Conclusiones 













Estándar general d 
ISO-Modificado 


Estándar de dibujo 
(H- Anotaciones 


Ajuste el tipo y tamaño 
de las cifras de cota 





Century Gothic 





Cotas duales 
O Visualización de cotas O Mostrar unidades para 


A duales visualización dual 
(4) Vistas SS j ps > fs; : 
ME EE (6) Superior — (_) Inferior (Derecha — (Izquierda 
Documentación Precisión primaria Precisión dual 
Hojas de dibujo 1d 12 we 1d 123 w 


Rejilla/Enganche 


- + +. 
Unidades 150. | Igual que nominz Y| 15%, | Igual que nominz Y 


Fuente de línea 
Estilo de línea 


Grosor de línea 


O Vincular precisiones con 


O Vincular precisiones con 
modelo 


modelo 


Visualización de fracción 


se xy | [| Tamaño de 
Estilo: ex. El A E pla: 100% A. 
Mostrar marca principal doble ("): xx 


[_] incluir cero a la izquierda para valores menores de 1” 


Calidad de imagen 





Chapa metálica 
Piezas soldadas 














Líneas indicativas acodadas 


Longitud de 


ñ TAE Y 
línea indicativa: | £23mm RSS 
Ceros a la izquierda: Estándar v 
Ceros decimales: Inteligente v 
[] Mostrar unidades de cotas 


[] Agregar paréntesis de forma predeterminada 

[] Centrar entre líneas de referencia 

[_] incluir prefijo dentro del cuadro de tolerancia básica 
[_] Mostrar cota básica dual en una casilla 

Mostrar cotas como rotas en vistas rotas 





Ángulo de enganche de línea 


0.81mm 





2.65mm 


tamaño de las flechas 


yl Ajuste la forma y el 


5.09mm 


















Equidistancias 
Diseño de vista d 


A 


Romper líneas de re 


LON 


Ponga a cero la separación de 
líneas de referencia, para que 
las líneas de referencia toquen 
a los elementos acotados ) 





Separación: 1.52m 





[] Romper sólo alrededor de flecha 


Líneas de referencia 
Separación: 


Extensión de líneas de referencia: | 1mm 


indicativa radial/de diámetro: 15 
Tolerancia... 
Y! Aplicar reglas actualizadas 
cancelar [ayu 
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Opciones de sistema Propiedades de documento 


Estándar de dibujo 

Ej- Anotaciones 

| Bordes 

E)- Cotas 

Ángulo 
" Angular incremental 
: Longitud de arco 
-Chaflán 
: Diámetro 


Anotación de taladro 
Lineal 
-- Coordenada 


Líneas constructivas/Centr 
- DimXpert 

d)-Tablas 

6 Vistas 


o Intarcarrinmac rrtialac 


> 





' Adapte también las propiedades específicas de los diferentes tipos de cotas 


Propiedades de documento - Diámetro 


Opciones de búsqueda 


Cotas duales 

O] Visualización de ] Mostrar unidades para 
cotas duales visualización dual 

O Partir cuando la posición del texto sea "Línea indicativa 
continua, texto alineado" 


(8) Superior O) Inferior O) Derecha Y Izquierda 


Precisión primaria Precisión dual 


0d ' 0d a 
A e 1.123 
Mi Di 


159, | Igual que nominal | 15 | Igual que nominal 


Escorzado 
Automático 
O) ——— Jo 


Visualizar segunda flecha externa 
Wisualizar con línea indicativa continua 


e Tolerancia... 


Cancelar 








“Active la visualización 
de la segunda flecha 
de los diámetros 








A 
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Tarea v Revise las propiedades que controlan la 
Estrategia visualización de los diferentes tipos de vistas 

















Ejecución 
Propiedades de documento - Sección 
Conclusiones 
Opciones de sistema Propiedades de documento Opciones de búsqueda 
Estándar de dibujo Estándar general de dibujo 
EH- Anotaciones I5O-Modificado 
| Bordes 
E Cotas Estándar básico de vista de sección Capa 
Líneas constructivas/Centr ISO l — -Ninguna- 
Filo de línea Tamaño de sección vista 
E Vistas 
 Awiliar 
IS Detalle 
¿> Sección 
a Ortográfica 
E :- Oros 
:.. Intersecciones virtuales Texto de flecha de sección coll 
Documentación Contar” Guti 
anta... q tur Gota E ' ¡ 
Hojas de dibujo di [_] Ajustar escala a la altura de la letra de flecha « 
Rejilla/Enganche o de sección 
lInirlarlac 3 de etiqueta 
£ 
Cambie las líneas de traza 
del estilo ANSI al estilo ISO 
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Tarea Y Compruebe que la visualización de roscas cosméticas está activa 




















Estrategia 
Ejecución Propiedades de documento - Documentación 
Conclusi a EZ 6 . (0) Opciones de búsqueda 
onclusIiones Opciones de sistema Propiedades de documento 
Estándar de dibujo Filtro de visualización Importar anotaciones 
lr Anotaciones «Az Roscas cosméticas Roscas cosméticas sombreadas [] De ensamblaje completo 
"Bordes Referencias Tolerancias geométricas a o 
E-Cotas AA Mii Inserción automática al crear vista 
Líneas constructivas/Cent ] a Centros de circulos-taladros -pi 
0 e di Cotas de operación Acabado superficial iS a SR e 
Ea [Y] cotas is de [] Centros de circulos-redondeos -pieza 
di ias [_]| cotas DimXpert [_] visualizar todos los tipos E de circulos-ranuras -pieza 
la : a | Simbolos de espiga - pieza 
intersecciones virtuales _ 
E Escala de texto: [MA s [_] centros de circulos-taladros -ensamblaje 
Hojas de dibujo Visualizar siempre el texto en el mismo tamaño [_] centros de círculos-redondeos -ensamblaj 
Rejilla/Enganche [_] visualizar elementos sólo en la vista en que se crearon [_] centros de circulos-ranuras -ensamblaje 
Unidades ad aia [_]símbolos de espiga - ensamblaje 
Fuente de línea : Líneas de conexión a las matrices de taladi 
Estilo de línea Usar configuración del ensamblaje para todos los componentes centros de circulo 
Grosor de línea / | Ocultar cotas y anotaciones colgantes [_] Líneas constructivas 
Caca e aan sar color del modelo para SLO/LOV en dibujos [JGlobos 
Shana motálirca Leidas ica us 
£ 
¡La visualización de anotaciones 
también debe estar activa! 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 151 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





Tarea / Compruebe que están seleccionadas las unidades 


Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 
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Opciones de sistema Propiedades de documento 


Estándar de dibujo 
EH- Anotaciones 

:-- Bordes 

(+) Cotas 


- Tablas 

+ Vistas 

:- Intersecciones virtuales 
Documentación 
Hojas de dibujo 
dada 
Fuente de línea 
Estilo de línea 
Grosor de línea 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 
Piezas soldadas 


con las que va a trabajar 


Propiedades de documento - Unidades 


Sistema de unidades 

O MKS (metro, kilogramo, segundo) 
O CGS (centímetro, gramo, segundo) 
(9) MMS (milímetro, gramo, segundo) 
0) IPS (pulgada, libra, segundo) 

O Personalizado 


CN A E 
Unidades básicas 


A 
A 


A 


Propiedades físicas/de sección 


A 
OS O 


Unidades de movimiento 
Tiempo segundo 
< 

Redondeo decimal 

(0) Semirredondeo desde cero 


(5) Semirredondeo hacia cero 





152 


Índice 


o) Opciones de búsqueda 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 





Ejecución 


Tarea Configure las capas: 

Estrategia 

Ejecución “ Seleccione Propiedades de capa Formato de línea El 

ondlcions desde la barra Formato de línea De £=mlBb 
Propiedades de capa 


/ Cree las capas 
necesarias 


Crea, edita o elimina capas. Cambia 
también las propiedades y la 
visibilidad de las capas. 


Capas 


X 





y Asigne las 
propiedades 
de las capas 





Nombre 

=Y FORMAT 
Aristas 
Ejes 


Descripción 


Cotas 


Cancelar 


Espesor 


Ayuda 


Eliminar 








Mover 








“Observe que la 
capa activa se 
identifica con 








una flecha 


No es 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
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Con las capas ya creadas, 
podrá utilizar el comando 
Cambiar capa para asignar 
capa a los diferentes 
contenidos de un dibujo 





Formato de línea 


Cambiar capa 

Cambiar la capa de documento 
actual o la capa de los elementos 
seleccionados. 





Y) 
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Tarea Opcionalmente, configure también las Propiedades 


Estrategia 


del sistema: 





Opciones de sistema - General 


Ejecución 


Opciones de sistema Propiedades de documento 


Conclusiones 


Y Revise el idioma 


Dibujos 


:-- Estilo de visualización 


de los menús nao 


--- Rendimiento 


Colores 
Croquis 


: Relaciones/Enganches 


Visualización 
Selección 


Rendimiento 
£ 


Vis 





der Opciones de búsqueda 


Iniciar la sesión abriendo los últimos documentos utilizados: N 
Escribir valor de cota 

[_]Un sólo comando por cada selección 

Utilizar resaltado de cara sombreada 


[_Jutilizar los menús en inglés 


[_Jutilizar nombres de archivos y Operaciones en inglés 


Restablecer... 


y Cambie los colores de las 
cotas, para distinguir 
claramente las cotas 
Importadas del modelo, 
de las delineadas 
directamente en el dibujo 
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Opciones de sistema - Colores 





Opciones de sistema Propiedades de documento 


General 

Dibujos 
i Estilo de visualización 
... Área rayada/Rellenar 


-.. RE ndimiento 
(sure ) 
ogu 


i Relaciones/Enganches 
Visualización 
Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias externas 
Plantillas predeterminadas 
Ubicaciones de archivos 


FeatureManander 
<X 





Colores de iconos: 


Fondo: 





Restablecer... 
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Esquema de colores actual: 


Configuración del esquema de colores 


Predeterminado 


Luminoso (predetermi Y 


de Opciones de búsqueda 


Eliminar 





Cotas, importadas (Conductoras) 
Cotas, no importadas (Conducidas) 
Cotas, colgantes 

Cotas, no marcadas para dibujo 

Cotas, controladas por tabla de diseño 
Anotaciones gráficas 

Texto 

Croquis, Definido en exceso 

Croauis. completamente definido 
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Tarea Configure los menús activos al abrir la aplicación: 




















Estrategia 
Ecución ' Active la barra Formato de línea 
Conclusiones 
ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición nsertar Herramientas Ventana E NES 
EZ Redibujar Ctrl+R Administrador de comandos 
Captura de pantalla » 20 2Da3D 
: | ££  Cotas/Relaciones 
. z EF DimXpert 
Espacio de trabajo » SEA 
j il Operación Cierre 
Interfaz de usuario » x É 
Ñ Y Simulation 
$, Modo táctil 2 A 
Visualizar estados 
+ Pantalla completa So 
[3H Dibujo 
Personalizar el menú e” Explosionar croquis 
(3 Operaciones 
== Formato 
Capa 
(E) Herramientas de diseño 
0 A 
9, Eormato de línea 
115] Macro 
Formato de línea El 
Y e 4£ 35% b 
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Guarde la plantilla: 














































Tarea 
Estrategia 
/ Seleccione el comando Guardar como, para guardar 
Ejecución 
n ” 1) * 
| la plantilla como un dibujo (*.slddrw) 
Conclusiones 
ÁS SOLIDWORKS Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? 
[3 Nuevo... Ctrl+N 
FP Abrir... Ctri+0 [5] Guardar como Xx 
Abrir reciente » 1 «31€. > 3.1.3 Plantilla de pl.. vw U Buscar en 3.1.3 Plantilla de pla... / 
id Cerrar Ctrl+W Organizar + Nueva carpeta qa 
par Ctrl+S ii úl pra AA vertical. SLDDRW 
Guardar como... e Penang Plantilla A4 vertical. SLDDRW y 
El Desktop Y < > 
uardar tOrmato de hoja... 
(E Guardar todo DI o—€EIS 
Descripción: Add a description 
; : , es (8) Guardar como Incluir todos los componentes referenciados 
En realidad, Se guarda un “dibujo vació”, O Guardar como copia y continuar Agregar pretijo 
" " (O) Guardar como copia y abrir Agregar sufijo diia 
aunque con sus opciones configuradas a EE 
J . . ; Nombre: | Plantilla A4 vertical UJ.DRWDOT v] 
Alternativamente, escoja Plantilla Vos [Palas e lago ame) O 
de dibujo dentro de Tipo de archivo Descripción Ada a description 
. (0) Guardar como Incluir todos los componentes referenciados 
pala 9 uardar la plantilla con (O Guardar como copia y continuar Agregar prefijo 
1 * ) O Guardar como copia y abrir Agregar sufijo dl 
formato de plantilla (*.drwdot tn Sn 
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ldlea 


| . . . . 
E 24 Para crear un dibujo nuevo con la plantilla abra la plantilla 













Y 
£ 5 a 
Ejecución 
Conclusiones (Taritivo Din Ver Insertar Herramientas We 
| Muevo... Ctrl +N 
Ctri+0 
ADM reciente h 
¡(B) Cerrar Ctrl+W 
[sy] Guardar Ctrl+5 
E Guardar como... 
Guardar formato de hoja... 
La Guardar todo 
Configurar página... 
B) Vista preliminar... 
= Imprimir... Ctrl+P 
Una vez abierta la plantilla, guarde el archivo como dibujo 
* 
(*.slddrw) con el nuevo nombre, antes de empezar a 
n 4 
trabajar sobre él 
Description: Add a description 
(8) Guardar como Incluirtodos los componentes referenciados 
() Guardar como copia y continuar Agregar prefijo : 
() Guardar como copia y abrir Agregar sufijo Sesma 
2. Ocultar carpetas Guardar) Cancelar 
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Tarea 


Estrategia 


Ejecución 


Conclusiones 


Tenga cuidado al guardar la plantillas, porque, por 
se guardan en la carpeta de plantillas general... 





A 


E Guardar como 


ES * P 1 ( SOLIDWORK... > templates » w O 


Organizar + 


Buscar en templates 
Nueva carpeta 

3 Sistema (C) Nombre 

«- Datos (D:) =- MBD 
> |] Dibujo.drwdot 


Nombre: | HENIIENES ita 
Tipo: ¡Plantillas de dibujo *.drwdot) 


Descripción: Add a description 


(8) Guardar como Incluir todos los componentes referenciados 


O Guardar como copia y continuar Agregar prefijo 
Avanzada 
Ó) Guardar como copia y abrir Agregar sufijo 


Cancelar 


| Guardar | 


A Ocultar carpetas 


...por lo que los cambios sobre las plantillas 
pueden afectar a todos los dibujos futuros 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
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| 


Í 


hs Q De hecho, el propósito de las plantillas es utilizarlas como 


Estrategia 


Ejecución 


configuración inicial para los nuevos dibujos 





Conclusiones 
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Nuevo documento de SOLIDWORKS 


6 e E 


Pleza Ensamblaje Dibujo 





una representación en 3D de un único una disposición en 3D de piezas y/o un dibujo técnico en 2D, normalmente 
componente de diseño otros ensamblajes de una pieza o de un ensamblaje 


SS Tutoriales de SOLIDWORKS 


Nuevo documento de SOLIDWORKS 


Plantillas MBD Tutorial 








iiem 


Vista preliminar 


S y 


Ensamblaje 











$ Tutoriales Cancelar 











¡Observe que también se 
pueden modificar las plantillas 
de modelos y ensamblajes 
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Conclusiones 





4 Se pueden crear hojas con plantillas 








Ñ se pueden guardar para reutilizarlas! 





Conclusiones 
2 Se pueden configurar las propiedades de la aplicación 
para que los nuevos dibujos cumplan las normas que 
usa habitualmente el usuario 


9 Los documentos de dibujo conservan las propiedades 
vinculadas al documento, allí donde se utilice dicho documento 











¡Las propiedades vinculadas a la instalación de la aplicación no se 
modifican al abrir un documento procedente de otra instalación! 





4 Replicar la configuración de un dibujo a otro copiando y 
renombrando el primer fichero es un método simple y útil para 
pocos ficheros y pocos usuarios 


3 Guardar la configuración mediante plantillas ayuda a 
homogeneizar cuando hay muchos dibujos o muchos usuarios 
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Introducción 





o La norma UNE-EN-ISO 5456:2000 define, y permite utilizar, 
— diferentes tipos de proyección para dibujar los productos 


Convencionalismos 





QA Más detalles sobre Proyecciones en 104 


La prioritaria es la proyección ortográfica, que está 
regulada por la norma UNE-EN-ISO 5456-2 





Anotaciones 





Calidad 


Conclusiones 


Se organiza siguiendo el sistema multivista, 
regulado por la norma ISO 128-30:2001 


Se pueden añadir tantas vistas 
auxiliares como se necesiten 








e Incluye hasta seis vistas principales 
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Vistas ortográficas 





Los sistemas de representación combinan diferentes 
proyecciones para mostrar una figura tridimensional 


mediante un conjunto de Imágenes e 
Ps una de las proyecciones a 


Ortográficas 











se denomina “Vista” 








El sistema diédrico combina dos 
proyecciones ortográfica sobre sendos 
planos perpendiculares entre si 





El sistema multivista, que está normalizado d 
en la parte 2 de la norma UNE-EN-1SO 5456, 
combina hasta seis vistas ortográficas DS 











¡A Más detalles sobre sistema multivista en 3.2.1 
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Vistas ortográficas 





OS Los principios para representar mediante vistas ortográficas 
dió recogidos en ISO 128-30:2001 son: 


Convencionalismos 








1 Visualice primero los ; | a 
AI de ' P edo? Elijar como vista principal (alzado) a 
A elementos dominantes te inf ds la 
de la geometría del obieto aquella que aporte información más clara 
EONaNSaneS de la geometría del objeto representado 


Puede haber casos dudosos, donde la información 
e Oriente el objeto del «ci ayuda a decidir cual es la vista más 
modo más natural 

















3 Muestre todos sus 
“La cota aporta más * 
aspectos relevantes E objeto E a e 


parece esférico | prismático oredominante a 
esta vista ) 























+ Elimine vistas superfluas, 
pero sin escatimar vistas 
que faciliten la 
Interpretación 
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Vistas ortográficas 




















ind Los principios para representar mediante vistas ortográficas 
0 Ai . 
pi recogidos en ISO 128-30:2001 son: 
Convencionalismos 
Anotaciones | visualice PRI EO los | / Orient el objeto por su su posición 
Calidad elementos dominantes de uso, de montaje, de fabricación, 
E de la geometría del objeto etc. 
7 Oriente el objeto del 
modo más natural 
a 
2 Muestre todos sus Recuerde que el ser humano le asigna particular 
aspectos relevantes importancia a la horizontal y la vertical 2) 
"l e | 
+ Elimine vistas superfluas, 
pero sin escatimar vistas 
que faciliten la 
Interpretación 
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DS Los principios para representar mediante vistas ortográficas 
ei recogidos en ISO 128-30:2001 son: 


Convencionalismos 


danes 1 Visualice primero los 
Calidad elementos dominantes Una vista es necesaria si muestra algún 


de la geometria del objeto | elemento o alguna característica del objeto 
que no sea visible en ninguna otra vista 





Conclusiones 


El proceso de selección 
Oriente el objeto del puede ser: 
modo más natural 


Po 


f Descomponga el objeto 
en partes más sencillas 


/ Analice las vistas 
necesarias para mostrar 
cada una de las partes 
sencillas 





3 Muestre todos sus 
aspectos relevantes 









S Elija la unión de 
dichas vistas como 
solución global 








A Elimine vistas superfluas, 
pero sin escatimar vistas 
que faciliten la 
Interpretación 
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DS Los principios para representar mediante vistas ortográficas 
diia recogidos en ISO 128-30:2001 son: 


Convencionalismos 





Anotaciones  Visualice primero los Utilice tantas vistas como sean necesarias 
Calidad elementos dominantes para definir completamente al objeto, pero 
Conclusiones de la geometria del objeto sin incluir vistas superfluas 









Vistas que no aportan nueva información, 
ni simplifican la interpretación 





/ Oriente el objeto del o | o 
d ; | Pese a que este criterio se suele denominar de “vistas 

modo mas natura mínimas”, o de “economía de vistas”, el objetivo NO es 

simplificar la ejecución, sino simplificar la interpretación 


Elimine siempre aquellas vistas 
con mayor número de aristas 
ocultas y repetición de detalles 


















2 Muestre todos sus 
aspectos relevantes 





Elimine vistas 
claramente 
redundantes 



















LLL 
4 Elimine vistas superfluas, i 2 a a 
pero sin escatimar vistas 
faciliten | Use vistas que clarifiquen, 
que tacilten la aunque no sean imprescindibles 





Interpretación 
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Introducción 


SolidWorks6 permite extraer vistas ortográficas del modelo 
para crear un dibujo multivista 


o ' El comando Vista del modelo sw, a 
] permite extraer el alzado — 
Gonc nes er ) Anotación | Croquis | Formato de hoja 


Ortográficas 





” El comando Vista 2. a > £ 0H 0 a 


p FOy ecta da perm lte extraer rial eto E Al pd detalle parcial vista 
otras vistas principales 





"El comando Vista . 0 8 (|: G MH % bh 


CB G má +4 
Wista Vista Vista de Vista de Sección Rotura Recortar 


auxiliar permite extraer ral Sn proyectada | auxiliar | sección detalle parcial vista 
vistas particulares 


' Cualquiera de las vistas 


anteriores se puede convertir 
en parcial O interrumpida, -N Mom a > us de A 1=A 
me dian te los coman dos de estandar modelo proyectada auxiliar sección detalle | parcial vista 


Recortar vista o Rotura 
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La paleta se activa 
desde el gestor de 
tareas situado en el 
margen derecho 






a 
7 





ÍA 


mc EN 
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ÑO bsamine para seleccionar una pieza o ensamblaje. 


p- Alternativamente, SolidWorks también permite 
gestionar las vistas que se añaden a un dibujo 
mediante una paleta de visualización 





a 
z RA 





Debe seleccionar el 
modelo, para que el 
gestor cargue sus vistas 


















"Paleta de visualización 
leta de ña 


> 
Soporte.SLDPRT ella al 


Opciones 


[] Importar anotaciones 


Anotaciones de diseño 
Anotaciones DimXpert 


Incluir elementos de operaciones 


Anotaciones de vista 3D 







Inicio automático de vista proyectada 


1/9 8/7 /e/a 











Una vez cargado el modelo, 
sus vistas se añaden al 
dibujo simplemente 
“pinchando” y “arrastrando” 


A 









(A) Superior (A) Frontal 
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opción esté activa! 
A 













SolidWorks puede 
desactivarla por defecto, 
cuando se carga un 
ensamblaje con muchas 
piezas, para evitar el 
tiempo de espera requerido 
para calcular dichas vistas 
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¡Debe comprobar que la 


Vistas ortográficas 


Opciones de sistema - Dibujos 


Opciones de sistemaf Propiedades de documento 


General 


;- Estilo de visualización 
e Área rayada/Rellenar 
:.. Rendimiento 
Colores 
Croquis 
:.. Relaciones! Enganches 
Visualizar Selección 
Rendimiento 


Ubicaciones de archivos 
FeaturelWlanager 

Paso incremental de los cu 
Rotación de vista Zoom 
Cobia de seaundad'recubne 
Xi > 


Restablecer... 


54 


171 


Las vistas de la paleta de visualización se rellenan 
automáticamente al vincular un modelo a un dibujo 


del Opciones de búsqueda 


Imprimir filigrana de desincronización 

E Visualizar nombres de geometría de referencia en dibujos 
E] Ocultar componentes automáticamente al crear la vista 
[] Visualizar puntos extremos del arco en el croquis 

[E] Visualizar puntos de entidad en el croquis 


[_] Visualizar rayado de croquis detrás de la geometría 






[_] Mostrar imágenes de croquis en la hoja detrás de la geometría 

imprimir líneas de rotura en la vista rota 

Alinear roturas con la vista padre de la vista proyectada 

L] Rellenar automáticamente Paleta de visualización con vistas 

| | Mostrar cuadro de diálogo de formato de hoja al agregar una nueva hoja 

Reducir espacio al eliminar o editar cotas (adición o cambio de tolerancias, texto, etc.) 
[] Reutilizar las letras de las vistas auxiliares, de detalle y sección borradas 

Activar la numeración automática de parrafos 

[El Omitir el nombre de la columna de cantidad en la Lista de materiales 


Utilizar: 


Aceptar 


Cancelar 
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Las convenciones son normas o prácticas admitidas 
a tacitamente que responden a precedentes o a la costumbre 
Los convencionalismos gráficos son los artificios 
que simplifican las representaciones y/o ayudan 
a transmitir información del objeto representado, 
pero alteran los principios en los cuales dichas 
representaciones están fundamentadas 


Los convencionalismos gráficos más comunes, 
recogidos en ISO 128-34:2001 son: 


“ Vistas cortadas 
" Ejes de simetría, revolución u otros patrones de repetición 


” Geometría suplementaria 











¡A Más detalles sobre convencionalismos en 3.2.2 
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e Algunos convencionalismos simples se activan o desactivan al 
il configurar el comportamiento de una aplicación CAD 


Convencionalismos 
Cortes Por ejemplo, SolidWorks 6 tiene activada por defecto la visualización de 
Ejes aristas tangentes, incluso en vistas ortográficas, donde no se aconsejan 

































Geom. Suplem. 
ES El | 
Anotaciones Y Seleccionar otra 
Herramientas de selección 
Calidad Zoom/Trasladar/Girar 
Comandos recientes 
Conclusiones e a o rte 


posesiones sección aa 00 a Visualizar/ocultar 







Fuente de línea de componente... 
ista (Vista de dibujo3) 

Bloquear posición de vista 

Bloguear enfoque de vista 

Vista de sección isométrica 

Alineación 

Restablecer visibilidad de croquis 

Arista tangente » Aristas tangentes visibles 

Saltar a vista padre Aristas tangentes con fuente 





Comentario » Sin aristas tangentes 





2% Reemplazar modelo Ocultar extremos 
Convertir vista a croquis 
Editar línea de corte 
Ocultar línea de corte 

YX Eliminar 

19 Cambiar capa 











Otros convencionalismos requieren intervención del usuario 
para crearlos y añadirlos a los dibujos 
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ye Los convencionalismos de líneas ocultas o cortes, se usan 
Ortográf 
A para mostrar piezas con zonas huecas o detalles interiores 
Convencionalismos 
Cortes 
Mm Puede representar las Pero se aconseja reemplazarlas por 
; , 
líneas ocultas mediante £=> cortes, porque las líneas ocultas 
Geom. Suplem. , ep : “y os 
líneas de trazos dificultan la interpretación del dibujo 
Anotaciones 
Calidad 
Conclusiones 
GS | 
, 
; 1 
A | 
Para añadir líneas O 
ocultas a una vista 
Smodiicars Utilizar estilo del padre 
configuración de la Eeooa0e'A 
misma y 
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Convencionalismos: cortes 





Introducción eE : . 
o Los cortes se pueden extraer fácilmente a partir de las vistas 
rograliCas sn po 
Convencionalismos o rtog rafl Cas 
EOneS Y El comando Vista de sección permite obtener una vista cortada, 
e tras definir la línea de corte 







Geom. Suplem. 

G HD la 
Vista de | Vista de Sección Rotura Recortar 
parcial vista 


hz 0 3 69 


Anotaciones 
3vistas Vista del Vista Vista 
estandar modelo proyectada auxiliar | sección | detalle 











Calidad 
Conclusiones 
/Los diferentes E Ayuiadevistadesección O) SolidWorksé) denomina “Sección”, 
tipos de cortes Y“ *% lo que la norma denomina “Corte”, 
se configuran en HEM y denomina “Sección cortada” lo 
el propio editor  """" a que la norma denomina “Sección” 
de secciones “== il £ Vista de sección A-A 
+ 














1 eu , TE Línea de corte 
3 h 
4 2 
Vista de sección A 
[_] Sección parcial 
Mo Sección cortada Y) 








Y El comando Sección parcial 
permite modificar una vista 
para añadirle un corte local 
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Convencionalismos: cortes 





Introducción 


(MN nh A 
Ortográficas 





El editor de cortes ayuda a dibujar la traza del corte, 
pero no siempre la restringe correctamente 


Convencionalismos 
es “El editor produce un croquis que contiene las lineas 
Es necesarias para describir el recorrido de la traza del corte 
Geom. Suplem ' Pero, al editarlo, se puede cambiar inadvertidamente la naturaleza de un corte 





Pinche y arrastre el extremo 
para alargar la traza 


Al tratarse de un croquis, 
se puede editar como tal, 
para añadirle las 
restricciones necesarias 
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El corte deja de ser 
perfectamente horizontal... 





...por lo que la sección 
deja de ser perfectamente 
redonda... 








...y no se puede acotar 
como una circunferencia 





'- RWERDADERO12,50 


8: Y Eje con chavetero 
Anotaciones 
” 8] Hoja1 
> 82] Formato de hoja1 
+ [8) PP Vista de dibujo1 
> QA Eje con chavetero<1> 


SE BES EI AN 


+ € PF Vista de sección A-A y" e 
$ Línea de corte/ E "| 

1 HITA A e cc a - pe to e3 
A EZ ba Editar línea de corte dl E 

> Y Y Eje con cha' : > 5 
Ocultar línea de corte 1, Me 


A E O? DR EN DN O 
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dd Otro convencionalismo básico de los dibujos de ingeniería son 
vb los ejes que muestran las simetrías u otro tipo de patrones 


Convencionalismos 


Cortes 






Ejes 





Los ejes indican que la 
circunferencia está centrada 


Geom. Suplem. 





Anotaciones respecto al borde rectangular 
Calidad 
OnOItAcIES Los ejes se pueden añadir al dibujo de tres formas: 


ÁS SOLIDWORKS | Archivo: Eh Geometría de referencia A 


1 Importando geometría de 
referencia previamente 


añadida al modelo 












[_] Seleccionar todo 





ER Ab 
- - 4 G 
Cota inteligente Elementos Corrector 4 pis L, 








del modelo | ortográfico] 

















/ Extrayendo la geometría de ÁS SOLIDMORKS | wme ocn e 
referencia directamente en las 
vistas vinculadas al modelo 




















2 Delineando, con las 
herramientas de croquis, en el 
dibujo y sin vincular al modelo Era 
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Convencionalismos: geometria suplementaria 





Introducción La información complementaria hace referencia a toda la 
ld geometría que permite especificar: 


“ La evolución del objeto representado (por ejemplo 
diferentes fases de su proceso de conformación) 


Convencionalismos 


uan Su relación con otros objetos (condiciones de montaje, etc.) 
Una parte de la información complementaria se introduce 
añadiendo geometría suplementaria: 


Elementos geométricos que se usan 
para aportar información adicional 

sobre el objeto, pero no forman parte 
del objeto modelado 





El término geometría suplementaria está 
recogido en ISO 10209:2012, y en ISO 


10209:2012 9.24, y engloba a otros 
términos tales como geometría de 
construcción, auxiliar, de diseño, etc. 


La forma de la pieza antes del 
redondeo se muestra mediante 
geometría suplementaria 





Un modelo CAD se convierte en un modelo de diseño, 
al añadirle la geometría suplementaria 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 178 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Convencionalismos: geometria suplementaria 











da Los casos más comunes de geometría suplementaria son: 
Ortográficas 
Convencionalismos / Para indicar las diferentes formas que 
Cortes adopta un objeto durante un proceso 
Ejes de fabricación por etapas, se pueden 
e dibujar superpuestas sobre la forma Poe 
eom. supiem. ó : b ] , 
final las formas intermedias dibujadas o 
dido con línea fina de trazo y doble punto E 
Calidad 
Conclusiones on 
“Para indicar que la forma de un objeto es 
debida a la necesidad de acoplarlo con otro 
objeto adyacente, se recurre a dibujar con linea 
fina de trazo y doble punto las partes contiguas 
de dichos objetos adyacentes superpuestas a 
la representación del objeto principal 
“Para resaltar que una superficie es plana, se 
dibujan sus diagonales con línea llena fina 
Solo se aplica cuando las 
superficies circundantes son 
cilíndricas (piezas de tipo "eje", 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 179 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Convencionalismos: geometria suplementaria 





OCA La geometría suplementaria se puede añadir a un dibujo CAD: 

























































































Ortográficas 
Convencionalismos ñ Importando geometría d e 4 PP. A 
Cortes referencia previamente |. 0 ha. meso crow 
Ver diseño | Anotación | Croquis 
Ejes añadida al modelo e 
2 Seleccionar todo 
Geom. Suplem. el AA es 
Anotaciones 7 , As 
o Importando geometría 
suplementaria previamente gi 
Conclusiones E di d | d | a pa 
añadida al MOU€IO o 
, > [8] BF Vista de dibujo! prmnrnmnnnnnnoos 
a Eje ACER plana Cd - Y PY Eje con só plana<1> | 
» Anotaciones » a | : 
(1) Alzado (1) Alzado | | 
(7 Planta 0) Planta | | 
[1] Vista lateral y > E] Vista lateral | i 
E Origen l_ Origen : : 
e) qe . a plana i | 
> (Bl Cara plana E i | 
ES Cruz de San Andrés Y 3 BÉ Vista de dibujo2 i ) 
+ do pr Eje con cara planaz2 
3 Delineando, con las SD |/-D-N-. 
. i Cota r Gh a 
herramientas de croquis, en el inteligente 1 O) 
. á ó j A ES > (a) o] : 
dibujo y sin vincular al modelo Ea 
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Anotaciones 





PEEACAóN Los modelos y los dibujos pueden contener anotaciones 






Í MMMNANMNAin Aa lien 
Ll Ve OnaAlls ( 
SUI IVO!LIUIVI Alo 





Las dimensiones 
se muestran 
mediante 
anotaciones 


El sistema de referencia se 
muestra mediante anotaciones 


Importar las anotaciones del modelo al dibujo tiene 
dos ventajas principales: 


Anotaciones 









' El modelo/ensamblaje se mantiene como vista principal del diseño 
| | | o Más detalle en 
' El trabajo de delineación y actualización se reduce Lección 4.0 


QA Más información sobre anotaciones en Tema 4 
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Anotaciones 


La anotación más común en los dibujos de Ingeniería 
son las dimensiones o cotas: 


J Las cotas son anotaciones rctocienalmánla 
en forma de simbolos Vo puede informar 
“E tambié 
que especifican las tome 





dimensiones de los objetos 


El símbolo de la cota debe cumplir unos requisitos muy estrictos 
determinados en la norma UNE-EN ISO 129-1:2019: 


v Líneas auxiliares 
Y Línea de cota 


Y Flechas 
La acotación son grupos de cotas que describen 
completamente las caracteristicas dimensionales 
de un producto o instalación 











y Cifra de cota 











Q Más detalles sobre Cotas en 3.2.3 
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E Utilice los comandos de los menús de anotaciones y croquis 
Ortográficas , ; : 
para delinear aquellas anotaciones que no pueda importar 


Convencionalismos 







Anotaciones ZP ES Abs A yo) Globo Y Acabado superficial Tolerancia geométrica 
a NES Corrector Copiar Nota Matriz poo La Globo automático fp Símbolo de soldadura [A] Símbolo de indicación de referencia 
inteligente m en 


ortográfico formato 
mn Linea magnética UY Anotación de taladro 2 Dato indicativo 


Calidad 





a 








A 


Anotació 





Conclusiones 





ZO eS - O > fU - un Ed E Ely] Simetría de entidades 
Cota Recortar 
ad - - (5) - E ienociaorasa) EL Matriz lineal de croquis 
e-0 >”: 








Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja | 





Utilice el comando Elementos del modelo para 
importar anotaciones del modelo al dibujo: 





/ Seleccione el menú de Anotación 






ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Wer Insertar 


e. ¿£b 
Cota intel t E Y y A 
ata INtengente | Elementos | Corrector Copiar Nota 
del modelo | ortográfico formato 


Anotación Formato de hoja 








Y Seleccione el comando 
Elementos del modelo 












' Configure las anotaciones a importar 
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Introducción Mediante diferentes procedimientos, se pueden importar 
Ortográficas Y distintos tipos de información: 


Convencionalismos 
Anotaciones Origen/Destino A 
“ Puede importar anotaciones de == — 
Calidad , Todo el modelo le 
todo el modelo a todas las vistas CIimporar elementos en todas a 


Vista(s) de destino: 


" También puede importar anotaciones 
de parte del modelo a algunas vistas 






















































, ¡EEN | Ñ m7 Si quiere cambiar la nota a 
Y > sel lx > ñ 
Puede importar las Bolt Je - otra vista después de 
cotas del modelo Ea añadida, mantenga pulsada 
[v] Eliminar duplicados la tecla Mayúsculas 
y en as A mientras arrastra la nota 
También puede importar EJE hasta la otra vista y 
las cotas del modelo no p a para dibujo E 
marcadas para dibujo a Si mantiene pulsada la 
tecla Control la nota se 
Anotaciones A copla, en lugar de moverse , 
' Puede importar otro Epoca 
tipo de anotaciones SS | 
aia | Por ejemplo, las 
2 A] gl representaciones 











simplificadas de roscas 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
184 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


ISBN: 978-84-18951-32-9 
Índice 


Anotaciones 





Moción Las información de los modelos/ensamblajes que es 
eS exportable a los dibujos depende de diferentes filtros: 


Convencionalismos 


Y Por ejemplo, las cotas Hay filtros particulares... 7 TE ra 
del modelo pueden | dE 
estar, o no, marcadas 
para dibujo 


Anotaciones 
Calidad 


Conclusiones 





...y filtros globales 





Opciones de sistema - Dibujos 


Opciones de sistema Propiedades de documento 


A Eliminar duplicados de cotas del modelo al insertar 





0 duo de NOS del MOdelO > nserid 
larcar todas las cotas de pieza/ensamblaje para importar en dibujos de forma predeterminada 
[W] Automáticamente ajustar la escala de las nuevas vistas de dibujo 











/ Por su parte, el editor de e : 
. E Y XX 
Importación puede estar _ 

Ñ ! ensaje e 

marcado, o no, para incluir EA , 

elementos ocultos del modelo cr: Y 

Anotaciones v 

Geometría de referencia bd 


Opciones 
Incluir elementos de operaciones ocultas 


Utilizar colocación de cotas en el croquis 


Capa ba 
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Calidad 





Hemos visto en la lección 3.1 que el continente (el formato de 
la hoja de dibujo) debe cumplir requisitos de calidad: 


v El formato debe estar válidamente guardado y vinculado al contenido 
Calidad 


Y La hoja y sus complementos deben ser claros 


El contenido de la hoja también debe cumplir requisitos 
de calidad, que se pueden resumir en: 


y El contenido debe ser completo 
' El contenido debe ser consistente 
' El contenido debe ser conciso 


Y El contenido debe ser claro 
/ El contenido debe transmitir la intención de diseño 
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Calidad: completo 





Seleccionar bien las vistas y anotaciones 
de un dibujo de pleza es critico... 


Or Inv e y ee | on A | | emoanS 


Anotaciones ... porque los dibujos CAD solo son útiles 
Calidad para propósitos de diseño si son completos 


Completo 


Las condiciones para que un dibujo de 
pleza sea completo son: 


Rúbrica “Las vistas deben mostrar todos los 
Conclusiones elementos exteriores de la pieza 


/. Los cortes deben mostrar todos los 
elementos interiores de la pieza 





3 Las cotas deben mostrar todas las 
dimensiones de la pleza 


4 La geometria suplementaria debe 
complementar la especificación de la pieza 
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Calidad: consistente 





Introducción 
Ortográficas 
Convencionalismos 
Anotaciones 
Calidad 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 
Int. de diseño 
Rúbrica 


Conclusiones 


Í Todas las vistas (incluso las cortadas), 
y la geometria suplementaria están 


extraidas del modelo 


Z Las cotas están 
vinculadas al modelo 





re 


modelo, cambia automáticamente 


en el dibujo, y viceversa 





| cambiar una cota vinculada en el 





e 





S Las representaciones 
geométricas y las 
cotas cumplen normas 
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El dibujo de pieza es consistente sI: 


Los dibujos de plezas son reusables si son tolerantes a 
los cambios, para lo que deben ser consistentes 








Revise los vínculos de 
vistas con modelos en el 


FY Cilindro 
Anotaciones 


ELA 
» a Formato de hojal 
8 


Hojal 


PY Vista de dibujo! 




















árbol del dibujo E] Vista de sección parcial3 
» Y y Cilindro<1> 
Y E PO Vista de dibujo? 
> QQ Y Cilindro<3> "o 
Fa . fu Opciones de sistema - Colores 
Modifique la : mz 
pones de sistema Propiedades de documento 
visualización de O roses 
Estilo de visualización | ¿ongo.  Ítuminoso (predeterm 
" Ár 
cotas no Importadas, ramo esencias 
olores 
para comprobar que | ritcenatnone 
Visualización 
hr its 
€l AIDUJO NO las ie 
| Referencias externas 
CO n t] e n e | ra predetermina das 
| Ubicaciones de archivos 
FeatureManag 























Revise la configuración de propiedades de los dibujos 


> 





Propiedades de documento - Estándar de dibujo 


Opciones de sistema Propiedades de documento 





























O) Opciones de búsqueda 


Xx 


Q 








ed 





dar Estándar general de dibujo 

notaci ISO-Modificado w|  Cambiarmombre Copiar Eliminar 
Bord ; E 

o Derivado de: 150 Cargar desde archivo externo... 
Cotas 
Línea structivas/Centri Guardar en archivo externo... 
DimXpert 
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Calidad: consistente 





Las ventajas e inconveniente de extraer frente a delinear son: 


a Extraer £—> Delinear 














Se mantienen los vínculos del y y No se crean vínculos entre el 
Calidad dibujo con el modelo dibujo y el modelo 
Completo ' : ] , 
Los elementos extraídos (vistas, cortes, ! Los elementos delineados (vistas, cortes, 
Consistente geometría suplementaria y cotas) se geometría suplementaria y cotas) no se 
Conciso actualizan al modificar el modelo actualizan al modificar el modelo 
cid Las cotas extraídas dirigen al modelo Y /. Las cotas delineadas no dirigen al modelo 
Al cambiar las cotas del dibujo, Al cambiar las cotas del dibujo, 
se actualiza en el modelo no se actualiza en el modelo 
Conclusiones , roy ; , , , 
> Extraer requiere más tiempo y más 1 / Delinear requiere menos tiempo y 
coordinación que delinear menos coordinación que extraer 


Por ello, cada estrategia es recomendable en un caso: 








Extraer es recomendable Delinear es recomendable para independizar 
para supeditar el dibujo al <= las cotas de diseño de las cotas de modelado, 
modelo y simplificar el trazado de los dibujos 
Aunque se complique el modelado [ai se repita parte -y 
para preparar el subsiguiente dibujo trabajo hecho al modelar 
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Calidad 


Los dibujos de piezas CAD son más fáciles de entender y 
editar si son concisos, es decir: 





* CONCISO 





Calidad Y No contienen 









































información La planta inferior es > 
innecesaria, porque 
'onsistente innecesaria aporta información ya 
ona visible en la planta 
ONcCISO A 
. Superior ) 
sacara Y“ No contienen 
e” Información 
y redundante 
/La planta superior es o 
innecesaria, puesto que 
la forma circular ya está 
indicada en los símbolos o a 
de dismetro... de La cota de diámetro es 
. redundante, porque ya 
...-pero es aceptable, (45) está en al y 
porque ayuda a visualizar ANO CORO 
más rápido la pieza | | 
pl E ¡ A no se acotan rro 
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Calidad: claro 





Los dibujos CAD son documentos compartidos por diferentes 
agentes durante el proceso de diseño 


E Por tanto, para evitar errores de comunicación, 
Calidad . ¡bul 
“ el contenido del dibujo debe ser claro: D10 










/ Los tipos de líneas son correctos 








Cl 0 ] 
sl Se distinguen claramente las líneas 
finas/gruesas, y las continuas/discontinuas 





/ La colocación de las vistas, los cortes, 
la geometría suplementaria y las cotas 
favorece la lectura del dibujo 








Las vistas deben estar centradas en el papel, 
y convenientemente separadas entre ellas 








“Las cotas y los ejes deben 
estar colocados de modo que 
sean faciles de encontrar y leer 
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Calidad: intención de diseño 





Introducción 


Ortográficas 


Convencionalismos 


Anotaciones 
Calidad 
Completo 


Consistente 


El contenido del dibujo debe transmitir 
la intención de diseño: 


“ Las vistas, cortes, geometria suplementaria y cotas 
ayudan a resaltar la intención de diseño (forma, 
orientación, simetría, etc.) 


% 
ln ejemplo, compruebe que los ejes 









































Conciso 
de simetría están dibujados 
Claro 
Int. de diseño 
Rúbrica y , , . 
Las vistas, cortes, geometria suplementaria y 
Conclusiones El . pe 
cotas muestran los datos originales de diseño 
“Por ejemplo, evite hacer 
transferencia de cotas, 
porque dejan de visualizarse Dg25 
las cotas originales ) 
En el ejemplo, al hacer 
transferencia, no se muestra 
la altura total de la pieza 
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Calidad: rúbrica 





Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 
rúbrica de evaluación si el dibujo está completo: 


(Oirtarnráfina 
Ortograficas 


DaAanua Y ei arma li Ara 
Convencionalismos 




































































Calidad Dp2 El dibujo de pieza está completo 
ls Dp2.1 Las vistas muestran completamente todos los elementos exteriores 
iaa de la pieza 
vtonsistente 
Do2.2 Los cortes muestran completamente todos los elementos interiores 
Conciso e la pleza 
o Do2.3 Se han incluido los ejes de simetría, las trazas de corte, y la geometría 
Claro dl suplementaria necesarias 
Int. de diseño Dp2.4 Las cotas muestran todas las dimensiones de la pieza 
Rúbrica 


Na nar air nac 
Conclusiones 
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Ortográficas 
Convencionalismos 
Anotaciones 
Calidad 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 
Int. de diseño 
Rúbrica 


Conclusiones 


































































































H Criterio 
Dp3 El dibujo de pieza es consistente 
Do3.1 Todas las vistas Nenas: las cortadas y la geometría suplementaria), 
ss están extraídas del modelo 
Do3.1a Las vistas (incluso las cortadas) están extraídas del 
po modelo y vinculadas a él 
Do3.1b El dibujo minimiza los ejes de simetría, las trazas de corte, y la 
ds geometría suplementaria delineadas manualmente 
Dp3.2 Las cotas están vinculadas al modelo 
Tanto las representaciones geométricas como las cotas cumplen 
Dp3.3 las normas UNE o ISO 
Do3.3 Todas las vistas (incluso las cortadas y la geometría 
dd suplementaria), cumplen las normas UNE o ISO 
Dp3.3b Las cotas cumplen las normas UNE o ISO 
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Calidad: rúbrica 





Introducción 


Ortográficas , . “7 . . . : 
o rúbrica de evaluación si el dibujo es conciso: 


Convencionalismos 































































































Anotaciones H Criterio 
SAUBaO Dp4 El dibujo de pieza es conciso 
Rampieio Do4 1 El dibujo está libre de vistas, cortes, geometría suplementaria y 
omita dl cotas innecesarias para mostrar el modelo 
Do4.1a El dibujo está libre de vistas que no ayudan a mostrar el exterior 
Conciso dl del modelo 
El dibujo está libre de cortes que no ayudan a mostrar el interior 
Claro Dp4.1b del modelo 
Int. de diseño Do4 1 El dibujo está libre de geometría suplementaria que no ayuda a 
¿il mostrar el modelo 
AuBnieS Do4 1d El dibujo está libre de cotas que no ayudan a mostrar las 
| po dimensiones del modelo 
Conclusiones 
Do4.2 El dibujo está libre de redundancias en vistas, cortes, geometría 
dá suplementaria o cotas 
Dp4.2a El dibujo está libre de vistas redundantes 
Dp4.2b El dibujo está libre de cortes redundantes 
Dp4.2c El dibujo está libre de geometría suplementaria redundante 
Dp4.2d El dibujo está libre de cotas redundantes 
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| t d A 1] 1] 0] n y 0] 
En Los criterios vistos en la lección 3.1 para evaluar si el 
Ortográficas . . . 
continente de un dibujo es claro, se completan al 
Convencionalismos " á y : 
considerar si también es claro el contenido: 
Anotaciones 
a H Criterio 
Completo 
Dp5 El dibujo de pieza es claro 
Consistente 
| Dpb.1 El formato de hoja es correcto 
Conciso 
uo Dp5.1a TADO de la hoja de dibujo es estándar y es apropiado para el 
Int. de diseño Dp5.1b La hoja contiene recuadro y bloque de títulos, que cumplen normas 
Rúbri 
ó Dp3.2 El documento del dibujo está bien identificado 
Conclusi 
s Do5.2 El bloque de títulos incluye los datos identificativos (la 
pia identificación del documento, su propietario y la fecha) 
Do5.2b El bloque de títulos incluye los datos administrativos (la identificación 
sisi del autor) y los descriptivos (el título del contenido) 
Do5 2 El bloque de títulos incluye los datos de las representaciones gráficas 
po.ZC (sistemas de representación, escalas y unidades dimensionales) 
Dp5.3 El contenido del dibujo de pieza está bien presentado 
Dp5.3a Los tipos de líneas son correctos 
Do5 3b La colocación de las vistas, los cortes, la geometría 
pos suplementaria y las cotas favorece la lectura del dibujo 
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O Puede comprobar mediante los siguientes criterios de 
Ortográficas , . “y . . . . , 

una rúbrica de evaluación si un dibujo de pleza transmite 
intención de diseño: 


Convencionalismos 














Anotaciones 
Calidad ] , 
E Criterio 
Completo 
Dp6 El dibujo de pieza transmite intención de diseño 


Consistente 








Las vistas, cortes, geometría suplementaria y cotas ayudan a resaltar 























Conciso Dp6.1 la intención de diseño (orientación, simetría, etc.) 

Claro Dp6.1a La orientación de la pieza ayuda a transmitir su funcionalidad 
di Do6 1h La disposición de las vistas, cortes y cotas ayuda a resaltar las 
Sib po: simetrías y los patrones 


Las vistas, cortes, geometría suplementaria y cotas muestran los 
datos originales de diseño 


Do06.2a El modelo se ha dibujado evitando perder cotas de diseño 
st (no hay trasferencias de cotas) 


Conclusiones 





























Dp6.2b El modelo se ha dibujado evitando ocultar simetrias y patrones 
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Conclusiones 





A El contenido de los dibujos son representaciones gráficas 
complementadas con anotaciones 








Sujetas a normas que garantizan la interpretación unívoca 
del producto representado y los procesos vinculados 





Conclusiones 


Z Para la confección de dibujos ortográficos de productos, 
se aplican las normas generales de vistas UNE 1032:1982 
(ISO 128:1982), y cortes UNE 1039:1994 (ISO 129:1985) 


Re Los dibujos deben cumplir criterios de calidad, 
por lo que deben ser: 
“ Completos 
" Consistentes 
“ Concisos 
Bien presentados 
“Transmitir intención de diseño 
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Pedro P. Company 
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Ignacio Ferrer 

Manuel Contero 


UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA Capítulo 1. Tema 3. 
eiii Principios generales Normalización 
dal de representación y Croquis 


Fundamentals of 
Solid Modeling 
and Graphic 
Communication 


15 
U 
ps ' 


Pedro Company, Margarita Vergara 


ompi 
Salvador Mondragón 3ary 
Nathan W. Hartrr 


Chapter 10: 
Engineering 
drawings from 
parts and 
assembly models 


1.2.5 Organización 
e identificación de 
los dibujos 
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<< 


UNE-EN-ISO 10209-2:2012. Documentación técnica de producto. 
Vocabulario. Términos relacionados con los diseños técnicos, la 
definición de productos y productos relacionados 


— 


UNE-EN ISO 5456-2:2000. Dibujos técnicos. Métodos de 
proyección. Parte 2: Representaciones ortográficas 


a 


ISO 128-1:2003. Dibujos técnicos. Principios generales 
de representación 


UNE-EN ISO 129-1:2019. Documentación técnica de los 
productos (1PD). Representación de dimensiones y 
tolerancias. Parte 1: Principios generales. 


a 


3D con SolidWorksé. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
200 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


CAD 
ISBN: 978-84-18951-32-9 
Índice 


Para repasar 





Cumplir las normas de dibujo puede ser complejo y crítico 
cuando el destinatario de los dibujos es una gran empresa o 
un organismo oficial: 









Guide for Digital and Traditional DrawAngs, 
Models, ardl Related Data Packages, 
including Commercial and Militar y Requirements 


Updated for the Digital Age 

Wih a compite nee section that astablshes tr 4es 
btechnigues and practices related to prepernira, armctatina, 
ard rmtro 30 solid modi data seta 


Jerome H. Lieblict, 
hi sseociallon with Eryen A. Recher (11th Editión £ Sectian 26 y 
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Capítulo 3.2.1. Sistema multivista 


Introducción 





Introducción Los sistemas de representación combinan diferentes 
Dis proyecciones para mostrar una figura tridimensional 
mediante un conjunto de imágenes planas 








Mu Hay diferentes sistemas de representación, porque hay 
Referencias diferentes formas válidas de combinar proyecciones 





% Eos De los tres tipos 
principales de 








proyecciones... / Central o V V 
perspectiva 
...la proyección paralela / Paralela 
ortogonal es la más usada Oblicua 
para obtener vistas 
/ Paralela 
Ortogonal 








o 
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Introducción 





Introducción 


Á veces se denomina 
proyección ortográfica a 
toda proyección ortogonal 


Diédrico 





Tercera proyección 





Multivista 


Referencias 








Sin referencias 


Particulares 


Pero en sentido estricto, las 
proyecciones ortográficas 
son aquellas en las que se 
proyecta ortogonalmente 
una figura cuyos ejes 
principales son paralelos y/o 
perpendiculares al plano de 
proyección 























“ Aiguna de las caras principales del modelo se muestra ' 
de frente en la vista... 








e «las caras ortogonales a ella se muestran “de canto” ) 
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Diédrico 





o El sistema diédrico combina ZN 


dos proyecciones ortográfica E 
sobre sendos planos ; 
perpendiculares entre sí 











Las dos proyecciones se 
representan sobre el mismo 8 — | 
plano, colocándolas en la Ed | 

posición que resulta de 
abatir un plano sobre otro 
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Tercera proyección 





Introducción Etiquetando los vértices y aristas se desambiguan las 
Diédico soluciones multiples pa aparecen en po casos: 


Tercera proyección 


Pero es mejor añadir vistas al sistema diédrico: 


Y94J]L>3 
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Sistema multivista 





El sistema multivista, que está normalizado en la 
parte 2 de la norma UNE-EN-1SO 5456, combina 
hasta seis vistas ortográficas: 


Multivista pl 
t d Dirección de observación . . . 
da Designación de las vistas 
o a Vista en dirección Vista desde 
a |.  Defete |) JO) A _ 
SNIE IA Encima B (E) 
é Izquierda | 3 3 SC 


o ao 6 6 1) Dereha || O) D 
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La vista más representativa se elige 
como vista principal o “alzado” 





En la práctica, no se utilizan siempre las seis, 
sino que se utilizan las minimas imprescindibles 
para definir cada objeto 





Ver ISO 128-30:2001. 
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La norma UNE-EN-I1SO 128-3:2020 incluye los 
criterios para referenciar las vistas organizadas 
mediante flechas de referencia: 


Multivista 


y La referencia puede ser una 
simple letra que identifique 
univocamente la vista 


y De acuerdo con ISO 15519-1, la 
referencia puede contener información 


sobre la escala de la vista au 


Y De acuerdo con ISO 15519-1, la 
referencia puede contener información 
sobre la ubicación de la vista 








Se indican las coordenadas de la vista ] 
después de una barra >) 











a 


El método se ilustra con un dibujo simple 
contenido en una hoja de pequeño tamaño, 
pero debe usarse preferentemente en hojas de 

E tamaño y dibujos de piezas complejas 
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Ver ISO 128-44:2001 


' Las vistas especiales Pl 
son aquellas cuya 
geometría se modifica 


para mostrar mejor la 
parte que interesa 


di ISO 128-40:2001 

















Ver ISO 128-34:2001 
Ver ISO-TS 128-71:2010 
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Comvencionalismos | Cuando la pieza presenta zonas huecas, 

Cortes o detalles interiores, el sistema multivista 

vistas especiales | permite representarlos por líneas de 
trazos (según UNE-EN ISO 128-20:2002) 
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, Proyecte la parte de la 
pieza que queda detrás 
del plano de corte 





/ Elimine la parte de la 
pleza que hay delante So 
del plano de corte Corte pe 





Algunas normas distinguen ON 
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Para indicar que una vista ha sido cortada se raya la sección 





Cortes Y El rayado habitual es un patrón de líneas 


| ¡ Ver ISO 128-50:2001| 
paralelas, finas y continuas 












v La separación depende del tamaño de la superficie a rayar 
(Se recomienda de 1 a 3 mm) 


Y El rayado se inclina para que sus líneas no se confundan 
con las aristas y contornos que delimitan el área a rayar 


Para indicar por dónde se ha cortado se añade: 


y La traza del plano de corte, indicada 
mediante línea de raya fina y punto, 
terminada en los extremos (fuera de la vista) 


mediante dos trazos gruesos 



























pe 
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—= 


Las dos flechas, que apoyan sus puntas 
respectivamente sobre los trazos 
gruesos de la línea de traza; indicando 
el sentido de observación de la sección 
o el corte (y, por tanto, indicando que 
parte de la pieza se elimina tras el corte) 




















ISO 128-40:2001 | 
permite omitir la 
parte de trazo fino > 











y Sendas letras mayúsculas, que se colocan 
al principio y al final de la traza 
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Según 1ISO 128-40:2001 hay dos tipos principales de cortes: 
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dos planos de corte se abate 
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“El plano inicial yo 
/ El corte por planos sucesivos es RÁ E final si que son 








una variante de corte escalonado paralelos al plano 
de proyección ) 

en la que algunos planos 

intermedios son oblicuos 




















Los planos oblicuos 
no se giran 
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e raya la zona cortada 
donde exista material 








Las dos mitades se ki 
dibujan “pegadas”, siendo 
el eje de simetría la única 
separación entre ambas ) 























“Se delimita la o 


una línea sinuosa fina trazada a 
pulso, que no coincida con 
ninguna arista visible de la pieza / 
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Cortes e 
daa / En las secciones abatidas A 
la vista seccionada queda Ye 
superpuesta con la vista Se 





principal 











Y Si la sección no es El contorno de la sección 


























simétrica, debe indicar debe dibujarse con línea 
la is LN llena fina (tipo B) 
ZO o / Se puede dibujar la sección abatida sin OS 
| SN desplazamiento en una zona donde previamente 
a ME Y) se ha aplicado una rotura a la vista principal 

















En tal caso el contorno de la sección se dibuja 
con línea llena gruesa, tipo A Y) 
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Convencionalismos y Las seccion es a bati das 
Cortes con desplazamiento se A 








como si fuera una vista 


sección abatida se coloca | a) (ae 
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La secciones sucesivas se utilizan 
cuando el contorno de un objeto es 
rápidamente cambiante no es posible 
describirlo con una sola sección, y 


























tampoco es posible describir el cambio Ed 

utilizando una solución análoga al 

empleo de planos multiples de corte 
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convencionaismos | Hay dos excepciones habituales en el corte: 































































Cortes 7 E ; o 
) La representación de los nervios 
Vist lal : EE 
e Los nervios constituye una excepción porque 
cuando el plano de corte es 
. longitudinal”, no se rayan 
Linea de 
e separacion 
“ La rotación 
de detalles 
“Cuando el plano es "transversal" 
los nervios se rayan como el resto 
de elementos del objeto en el que 
. están integrados 
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La rotación de detalles hace referencia a la 
posibilidad de girar ciertos elementos (como 


taladros o nervios) para que queden situados de 
forma que un cierto plano de corte los atraviese. 























El taladro T se ha girado respecto al eje e para 
que aparezca cortado por el plano de simetría 


| 








La rotación de detalles es discrecional y no se indica 


con ninguna simbolo sobre la representación 
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Hay diferentes tipos de vistas especiales, porque hay 
diferentes formas particulares de modificar la geometría 
de las vistas ortográficas: 


LC Ara IFA VA PS LUPA YA a 
' 'alalWalaTa Y 13 QrYiM Cc 
UUONMVEl CIO! al NOS 


Vistas especiales 


“ En las vistas parciales se 
suprime parte representación 
de una vista 














ME Una línea fina irregular 


delimita la parte suprimida 








partes complejas o que 
aparecen en escorzo en la vist 


' Las vistas interrumpidas MN o E | | q] | ON 
, » (SS E) La interrupción se | 
o “roturas” acortan las o —« puede dibujar con 
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Generalmente se suprimen 
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vistas de piezas largas, diferentes tipos de 
a ) líneas la 
eliminando el trozo $ E 
central y acercando la : 
e iEOna HD) 
parte final a la inicial 
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Convencionalismos / En las vistas locales se 

Cortes representa solo un + Y vista local siempre se sitúa 

rca elemento del cuerpo según el método del tercer diedro 
La vista local debe > 











estar unida a una vista 
principal por medio de 





No aplique 





















































vistas locales una línea fina de trazos 
cuando su y puntos (tipo G) ) 
interpretación 

pueda ser OR 

confusa! | 


























Á | ) 


/ Las vistas simétricas dibujan nada más 
la mitad del cuerpo 








Es Se indica colocando sendos ON 
signos de “igual” atravesados 
( sobre los trazos extremos del eje 
de simetría (que se obtiene al 


dibujar la traza del plano de 
. Simetría con una línea de tipo 6)) 























Otra opción consiste en prolongar las 
aristas y contornos del cuerpo más 
allá de la traza del plano de simetría 
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Capítulo 3.2.3. Cotas 


Introducción 





Introducción Las cotas son anotaciones en forma de símbolos 
que especifican las dimensiones de los objetos 







Excepcionalmente, 
puede informar 
también 

sobre una forma 










Dimensión 


Las cotas se estudian atendiendo a dos 
caracteristicas principales: 


Y El símbolo de la cota debe cumplir unos requisitos normalizados 
muy estrictos (UNE-EN 150 129-1:2019) 


Y La acotación de un dibujo es un grupo de cotas que se selecciona 
mediante un método para que, en conjunto, describan completamente 
las caracteristicas dimensionales de un producto o Instalación 
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Simbolo 





La norma UNE-EN 150 129-1:2019, indica que el símbolo 
de una cota consta de los siguientes elementos: 


Símbolo 


/ Líneas auxiliares 


/ Línea de cota > 
59 
/ Flechas 797 


Cifra de cota 











En algunos casos se usan: 59 





' Cotas especiales 


“ Indicadores de propiedades 
D 12 
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Lineas auxiliares 





Introducción Las características de las líneas auxiliares son: 
Símbolo También se denominan 
Líneas auxiliares líneas de referencia 





Línea de cota 


/ Son líneas llenas finas 






Flechas 
También se denominan 
líneas de referencia 






Cifra de cota 
Cotas especiales 


Indicadores 







Método / Un extremo coincide con uno de los 


Aunque también se 
extremos de la magnitud acotada ] 


acepta un pequeño 
hueco de hasta 
ocho veces el 


Y El otro extremo se prolonga un poco ' 
grosor de la linea 


(1-3 mm) más allá de la línea de cota 





“Son paralelas entre sí y perpendiculares  . Ñ 
a la magnitud acotada | 


» 

e, 
«noe 
. 


rs 
.. 
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Lineas auxiliares 





INTPOQAUCCION 


Símbolo 


Líneas auxiliares 


7 y £ 
nada ma (mM ) 
[ ta UE GUla 


Las principales excepciones de las líneas auxiliares son: 


Y 


Una o ambas líneas auxiliares pueden 


sustituirse por aristas, contornos, ejes de 


simetría y demás líneas de un dibujo 


Se suprimen al acotar radios y diámetros 


de arcos de circunferencia 





Se hace coincidir la línea de cota con 
uno de los radios o diámetros del arco 





Para magnitudes angulares, las líneas 
auxiliares son prolongaciones de los 
lados del ángulo medido 


Pueden inclinarse arbitrariamente, 
para evitar que se confundan con otras 
líneas convergentes en un ángulo muy 
cerrado 
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Árco 
Cuerda 
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Linea de cota 





Introducción Las características de la línea de cota son: 


Símbolo 


Línea de cota 


y  Esuna línea llena fina 


/ Se apoya en las líneas auxiliares 








¿Es paralela a la magnitud a medir (por tanto es 


perpendicular a las líneas auxiliares) 


Las principales excepciones de la linea de cota son: 


/ El paralelismo se generaliza 
como “equidistancia” 


/ Las lineas de cota no pueden solaparse 
ni sustituirse por otras lineas del dibujo 
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“Para longitudes de arco e 


angulos, las líneas de cota 


p20N arcos concéntricos 
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Flechas 





Las principales características de las flechas son: 


sin / Aproximadamente del mismo tamaño que la cifra de cota 
7 / Ángulo de apertura entre 15? y 90* 
Flechas , La flecha puede ser abierta, 


cerrada vacía o cerrada llena 


/ Se dibujan con línea llena fina (tipo B) 


/ — Seutiliza un mismo tipo de flecha en todo el dibujo 


Las dos flechas de una misma cota siempre se orientan en sentidos contrarios 


Las principales excepciones de las flechas son: 


/ — Enlos radios se utiliza una sola flecha dl 


/ Cuando no caben “por dentro” de la línea 
de cota, se pueden poner “por fuera” (en 
la prolongación de la línea de cota) 


y En cotas encadenadas, una misma flecha puede 
servir para dos cotas consecutivas 
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Flechas 





Como alternativa a las flechas, se pueden usar: 


mdd Y Trazos oblicuos: 


“ Aproximadamente del mismo 
ii tamaño que la cifra de cota 


Flechas 


/ Ángulo de 45? aproximadamente 





y Se dibujan con línea llena fina (tipo B) AE | 
¡ También se hacen con línea gruesa! 





Y Puntos: 


/ Aproximadamente del mismo tamaño que la cifra de cota 


“Pueden ser rellenos o vacíos bo A 


“Se dibujan con línea llena fina (tipo B) 


En general, se utiliza un o 
mismo tipo de flecha, trazo < La excepción es que los ma 


e puntos o los trazos pueden 
O punto en todo el dibujo reemplazar algunas flechas 


cuando hay poco espacio 
alli: 2) 
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CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


Índice 


Cifra de cota 





Las principales características de las cifras de cota son: 














Símbolo j 
Las cifras se pueden Alternativamente, las cifras 
: colocar paralelamente a - > se orientan siempre 
sus líneas de cota y horizontales (paralelas al 
ligeramente por encima borde inferior del papel) SS 
Cifra de cota ¡Esta opción 
8 NO está 
ER recogida en 
pe UNE-EN ISO 
129-1 2019!) 
20 
18 
' El tamaño debe ser suficiente para asegurar una completa legibilidad 
/ Su posición debe ser centrada en la linea de cota 
/ Siempre se consigna el valor real de la magnitud 
“Todas las cotas deben consignarse en la misma unidad, 
que indica en el cuadro general del dibujo 
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Cifra de cota 





Símbolo 


Cifra de cota 


Las principales excepciones de las cifras de cota son: 





“Por falta de espacio 
la cifra de cota se 
puede desplazar 


Si la cifra no cabe sobre la línea de cota 
se sitúa sobre una línea de referencia 





22 


pa, a 1/2 pala 
Y Si por algún motivo hay cotas en otra unidad, 
se debe indicar en cada cifra de cota o 


40 


uN 
E] 





“Si se acotan magnitudes fuera de escala, se 
subraya la cifra con un trazo continuo grueso 





gg 20 








300 
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Índice 


Cotas especiales 








Introducción Las cotas especiales se producen en diferentes casos: 
Símbolo 
Líneas auxiliares , 
A / Líneas a Es una línea quebrada: 
referencia 
Flechas / con un tramo aproximadamente perpendicular 


a la magnitud a acotar 
Cifra de cota 2 


2 Cotas perdidas 


Cotas especiales / con un segundo tramo paralelo a una de las 


nisadutes direcciones principales del dibujo (horizontal o vertical) 


Método 3 Lineas de 
construcción 


Az 
=> 





Radios grandes 





A Se utilizan cuando : 


/ La forma de la dimensión acotada es fácilmente 
identificable (diámetros, chaflanes, etc.) 








/ Se necesita simplificar un dibujo muy denso, o 
cuando el elemento acotado es muy pequeño y no 
cabe una cota ordinaria 
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Índice 


Cotas especiales 














Introducción Las cotas especiales se producen en diferentes casos: 
Símbolo 
Líneas auxiliares Líneas de Consiste en: 
Línea de cota referencia 30 E 


Flechas 
id / Cotas perdidas 
Cotas especiales 
Indicadores S 
hétodo > Líneas de 
construcción 


+ Radios grandes 
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La línea de cota 
debe prolongarse 
más allá del eje 
de simetría  / 







y Eliminar una línea auxiliar 





J/ Eliminar una flecha 





y Acortar la línea de cota 


y Poner la cifra 
de la magnitud total 


Las cotas perdidas son necesarias cuando se 
utiliza la convención de vistas simétricas 


$310 


También se suele ep 220 
usar para simplificar 

dibujo con muchas 
cotas apiladas 





9220 


| $400 |) 
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Índice 


Cotas especiales 








Introducción Las cotas especiales se producen en diferentes casos: 
Símbolo 

Líneas auxiliares 1 Líneas de 

Línea de cota refe rencia 

Flechas 

Cifra de cota P 

ad - Gotas perdidas Son líneas auxiliares que se dibujan para 

de “apoyar la cota” cuando la magnitud a 

Za medir no está representada por medio de 
Método Lineas de | ] o 
A ninguna arista o contorno del dibujo 
construcción 





“Radios grandes 





Á NS 
ME 
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Índice 


Cotas especiales 




















Introducción Las cotas especiales se producen en diferentes casos: 
Símbolo 
iS Líneas de Cuando un radio es muy grande y se quiere 
Línea de cota referencia Indicar su centro, pero no conviene aumentar 
Flechas el tamaño del dibujo, se utiliza la cota de radio 
Cifra de cota 8 rande: 
2 Cotas perdidas y 
Cot al o de 
A | Se “acerca” la posición del centro 
Indicadores Ml 
Método y Líneas de 
construcción l Se quiebra la línea de cota, para indicar 
que el centro indicado no es el real 
4 Radios grandes 
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Indicadores 





ntran ii nara ¡ z, Da! 
Introducción 


Símbolo 


Líneas auxiliares 


Línea de cota 


Indicadores 


NiAtarna 
| M a [ C ) 0 U 





prefijos a la cifra de cota son: 


RA Radio 
9 | Diámetro 


La) 


ABEL A CUÉN || 
A CAVA IE CAVA WS 





Los indicadores de propiedades básicos que se colocan como 


























D16. 





p16 











El prefijo S se 

antepone al prefijo 

Ro al prefijo 4H, 

cuando el elemento Y 
acotado es esférico 
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Índice 





En general, se 
acota Y en lugar de 
R cuando el arco 
abarcado es 





superior a 180% 


o 
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Indicadores 





ci Los indicadores de propiedades básicos que se colocan como 
Símbolo prefijos a la cifra de cota son: 
| 
H 
perpendicular a la 


vista UN / 
Se ve en otra vista JS 











La “sección 
cuadrada” indicada 
por el simbolo está 
en un plano 


a 10 
10, / ¡No se debe utilizar cuando 


resulta ambiguo! 












Indicadores 









































¡A Mas información sobre indicadores de propiedades en Tema 4 
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Metodo 





Introducción Es necesario seguir un método de acotación, porque acotaciones 
Simblo distintas dan información diferente sobre el mismo objeto: 
























Método . o, 
/ El significado geométrico 
cambia al cambiar el grupo de 
cotas que definen el objeto 
Manda el agujero <> Manda el espesor 
Cambiando la longitud de Cambiando la longitud de la 
pieza (cota *1”) el diámetro pieza (cota *1”) el espesor 
no cambia, el espesor sí no cambia, el diámetro sí 
/ Otros aspectos del desarrollo del 
producto también se ven afectados 
por la acotación elegida 
Orientada a fabricación <> Orientada a control de calidad 
Indica que diámetro de broca Indica una medida fácil de medir con 
hay que emplear, y donde los instrumentos de control de 
hay que situar la broca calidad sobre la pieza ya acabada 
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Índice 


Metodo 





rdaaión La selección de cotas debe 
Símbolo perseguir dos objetivos: 


Método 












NO ACOTE pan UTILICE VISTAS PARA 
VISTAS ACOTAR OBJETOS 3D 











“— Acotan objetos, a 


traves de vistas 4 Por tanto: 


Y“ Las cotas deben indicar las dimensiones 
REALES de los objetos representados 





Independientemente del sistema 
de representación y de la escala 





Y Cada parte del objeto se acota una sola vez, aunque 
sea visible más veces 








y Solo se acota lo que se ve 


Z Acotar para asegurar y en verdadera magnitud 














simplificar la 
interpretación de las “La cota, solo se puede 
: , Interpretar como 
medidas de las piezas distancia entre planos, 
representadas en loS nunca como distancia 
entre aristas 
planos 
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Metodo 





educan La selección de cotas debe 
Simbol perseguir dos objetivos: 























Método 
4 Acotan objetos, a El conjunto de cotas tiene que ser: 
través de vistas / Completo 
Una pieza está bien acotada si se puede fabricar (o volver a dibujar) 
con la información consignada directamente en la acotación 
/ Simple 
Una pieza está bien acotada si ninguna 
cota tiene interpretación ambigua 
¿E Por tanto: 
E Acotar para asegurar y “ Las cotas se colocan sobre las vistas, cortes o secciones 
os que representen más claramente la dimensión acotada 
simplificar la 
Interpretación de las “Se intenta agrupar todas las cotas de un mismo elemento 
medidas de las piezas 
representadas en los e ic 
O deben soDrar Colas 
planos 
he cota es redundante 
con el eje de simetría 
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Metodo 





rdnaión Para definir un método de acotación 
Símbolo se debe tener en cuenta: 
Método 


Tipos “Las cotas se pueden 
Secuencia clasificar en diferentes tipos Los tipos son útiles para determinar 
o la información que aporta cada cota 


Las secuencias ayudan a: 






Disposición oy 
» Las cotas se pueden añadir 
siguiendo diferentes secuencias 
/ Detectar cualquier sobreacotación 


; Las cotas se relacionan con 
diferentes referencias Determinar las referencias es crítico 
para seleccionar las cotas apropiadas 


h Las cotas se pueden organizar 
en diferentes disposiciones 






Una incorrecta ubicación de las cotas 
puede comprometer la correcta 
elección de las más apropiadas 
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Y Encontrar las cotas principales/funcionales 
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Tipos de cotas 





Se diferencias las cotas por lo necesarias que son: 


Simbolo Cotas hs Cotas 
Método principales auxiliares 


Tipos 


Conjunto mínimo de cotas 
necesarias para especificar 
las dimensiones de un objeto 


Aquellas que pueden obtenerse a 
partir de las cotas principales, pero 
se considera conveniente indicarlas 


Las cotas auxiliares se distinguen 
poniendo la cifra entre paréntesis 









Pero hay que recordar que el conjunto 
de cotas principales no es único 
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Índice 


Tipos de cotas 





lion Se diferencias las cotas por la información que transmiten: 


Símbolo 





Método 
Tipos indican dimensiones ) 
esenciales para la función 
Secuencia : 
del objeto representado 
Referencias 
Disposición 





La cota negra, que 
define la profundidad, 

es funcional en los dos 
montajes de abajo 


La cota azul es funcional 
en el montaje azul 


OA] 
Mi 


ISBN: 978-84-18951-32-9 237 
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Índice 


Indican dimensiones no críticas 
para la función a desempeñar 
ÓN 















Funcionales ¿és No funcionales 






Equivale a decir que una desviación 
"razonable" de dichas medidas no pondría 
en riesgo la validez del objeto o instalación 





Pero hay que recordar que la funcionalidad no es única: 





Las cotas verdes 
describen el contorno 
exterior, y no afectan 
al ensamble con la 

otra pieza 








La cota roja es funcional 
en el montaje rojo 
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Secuencia de acotación 





A k 


Método 
Descomponer 


/ Indicar la forma y 
tamaño de cada parte 


Indicar la posición relativa 
de cada parte respecto a 
una referencia común 
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o en partes Es 
Secuencia "atómicas" As) ) 


Dl6 
2 
938 
O 
SN 
52 

00 
N 





| 


La posición está implícita en | 
forma (coaxiales y apiladas), 
no es necesario indicarla 


j 





258 


Índice 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Secuencia de acotación 





q. La secuencia debe aplicarse con flexibilidad: 


En el ejemplo, la forma del 
paralelepipedo de base y del 
cilindro pueden acotarse por 


Secuencia se parado ; <U-——> 


/ Pero, el nervio con forma de cuña de sección 
trapezoidal no puede acotarse por separado 


Método 


| ID OS 


Ñ 


x La base menor de la cara trapezoidal 
está embebida en el elemento cilíndrico 


+ 
El ángulo esta relacionado con la condición 
de tangencia implícita en el dibujo 





* El ángulo y la condición de tangencia (que 
acotan la forma de elementos atómico) dependen 
de la cota de posición del elemento cilíndrico 
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Referencias 





En general, las cotas se apoyan en referencias 


Geometría vinculada al modelo, que permite definir las 
Método posiciones relativas de sus diferentes componentes 


Tipos 





En el ejemplo: 





Y Las cotas *1” y “2” determinan 
Referencias el tamaño del contorno 





Y La cota “3” determinan el 
tamaño del agujero 


La simetría evita que se 
— necesite cota 4 de posición 
de la circunferencia 


y La posición del agujero se 
determina por simetría 








En los casos más sencillos no En éste ejemplo: 

nay referencias explicitas, Y Cada uno de los elementos 
porque la posición de cada cilíndricos es concéntrico 
parte atómica viene dada por con los otros dos 

la propia forma del objeto / Cada elementos cilíndrico 


es consecutivo al anterior 


Y Ambas condiciones permiten 
NU conocer la posición de los tres 








elementos sin añadir cotas 
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Introducción Las reglas generales para buscar referencias son: 

Método , 
7 | Utilizar planos de Refuerza la Importancia de la simetría y 
o simetría, si los hay reduce el número de cotas necesarias 
Referencias 
Disposición Y Utilizar planos que 


contengan 3 caras 
ortogonales entre si 





ó Utilizar ejes de 
revolución 





Se acota entre elementos simétricos, 


para reforzar la indicación de simetría y 
destacar los elementos a los que afecta 
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Introducción Las reglas generales para buscar referencias son: 
Método 
Tipos Utilizar planos de Es equivalente a definir un sistema de 
as simetría, si los hay coordenadas cartesianas. 


Referencias 
7 Ref. 3 
Disposición 


Utilizar planos que 
contengan 3 caras 
ortogonales entre si 











> Utilizar ejes de Rel. 2 ' 
revolución 








Ref. 1 











El sistema no tiene que ser único, pero no 


conviene introducir más referencias de las 
necesarias 
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Las reglas generales para buscar referencias son: 


Introducción 





Símbolo 


Método 
Utilizar planos de 
Es equivalente a definir un sistema de 


Tipos 
simetría, si los hay 
coordenadas cilíndricas o esféricas. 


Secuencia 


Referencias 

Disposición Z Utilizar planos que 
contengan 3 caras 
ortogonales entre si 








ó Utilizar ejes de 
revolución 
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Disposición de las cotas 





Método 


Tipos 


Disposición 
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2 Se intentará agrupar todas las Fo a, 
cotas de un mismo elemento 


Para situar las cotas en las vistas 
hay que tener en cuenta los siguientes principios: 


1 Las cotas se colocarán sobre las 
vistas, cortes o secciones que 
representen más claramente los 
elementos correspondientes 








Doa 


as tres cotas que 
definen el tamaño del 
escalón están esparcidas 
en tres vistas distintas ) 


Separando, en lo posible las cotas 
de elementos interiores de las de 
elementos exteriores 






































) Se evitará que las líneas de Essorcioncimenta is. [TN 
cota se crucen entre si o pueden cruzar cotas 
con otras líneas interrumpiendo alguna 
Sobre todo si línea de referencia que 
apal no genere confusión 
son aristas ) 
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Introducción 
Símbolo las cotas: 
Método 
bss 1 Acotación 
Secuencia en paralelo 
Referencias 
Disposición L Acotación 
superpuesta 
2 Acotación 
- enserie 
h Acotación 
combinada 
o 


Acotación por 
coordenadas 
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Las normas distinguen varios modos de disposición de 





Consiste en agrupar un conjunto de cotas que: 





Corresponden a magnitudes paralelas 
Todas tienen un elemento de referencia común 





Se sitúan las cotas paralelas entre 
sí espaciadas convenientemente 
para inscribir la cifra sin dificultad 













Se sitúan en orden de 
tamaño (de menor a 
mayor) para evitar 
cruces de líneas de cota 
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Introducción Las normas distinguen varios modos de disposición de 
Símbolo las cotas: 
Método Consiste en agrupar un conjunto de cotas que: 
¡ A e o rr nden a maonit ralel 
Tipos A Acotación Co il den a magnitudes parale ia 
Secuencia en paralelo « Todas tienen un elemento de referencia común 
ASEO? Se identifica con Sobre una misma línea de cota 
Disposición » Acotación un punto el origen se sitúan las terminaciones y 
superpuesta de todas las cotas cifras de cada cota 
2 Acotación 
en serie 


/.  Acotación 














combinada Es muy útil para definir curvas irregulares 
02.2 2328 
as ey 
> Acotación por 
coordenadas 
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Introducción Las normas distinguen varios modos de disposición de 
Simbolo las cotas: 
Método 
pos Ñ Consiste en agrupar un conjunto de cotas 
| “| Acotación de modo que la dimensión de un 
ARAS en paralelo elemento sirve para dar también la 
Referencias o posición del que le sigue 
Disposición E Acotación 
superpuesta La agrupación consiste en 
representar todas las cotas 
o sobre la misma vista y todas 
6 Acotación dispuestas en una misma fila, 
en serie con una única línea de cota 


/, — Acotación 














combinada 
y 0 
> Acotación por 
coordenadas 
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Introducción Las normas distinguen varios modos de disposición de 
Simbolo las cotas: 
Método 
Tipos — 
| 2 Acotación Cuando hay que situar una gran cantidad de elementos 
dias en paralelo respecto a una, dos, o, excepcionalmente, tres referencias 
Referencias comunes y relacionadas: 
Disposición 2 Acotación * Se identifican las referencias con los símbolos de 
superpuesta "origen de coordenadas" 
o * Se identifican todos los elementos cuya posición 
6 Acotación respecto a dicho "origen" se quiere dar 
en serie "Se indican las coordenadas (rectangulares o polares) 
, de todos y cada uno de los elementos referenciados 
h Acotación 
combinada 
en o d 
3%  Acotación por es 
coordenadas Ñ 
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Introducción Las normas distinguen varios modos de disposición de 
Símbolo las cotas: 
Método 
dis / —Acotación | o | 
ova Es habitual una acotación combinada de 
en paralelo V | 
Emos paralelo y serie, dependiendo de los 
Disposición 2 Acotación elementos a acotar en la pieza 
superpuesta 
0 












> Acotación Y TI 2 
“en serie A ATI 

/,  Acotación 

combinada 


5 — Acotación por 
coordenadas 








- 
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Elegir el mejor modo de disposición de las cotas 
depende de las cotas que hay que ubicar 


Método 


A Pero, hay que tener en cuenta que 
la secuencia de acotación condiciona la disposición: 





Disposición 
Priorizar la forma produce acotaciones en serie, mientras que 
priorizar la posición produce acotaciones en paralelo: 
La secuencia: La secuencia: 
1 descomponer en elementos 1 descomponer en elementos 
2 acotar forma 2 acotar posición 
3 acotar posición 3 acotar forma 
produce una acotación en serie produce una acotación en paralelo 
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La acotación por coordenadas se suele usar en dos casos: 





















Introducción 
Símbolo “ Para tener información tabulada de coordenadas, 
Método apropiada para máquinas de control numérico 
ds / Para “descongestionar” dibujos con múltiples 
id elementos a acotar, y con cotas que se superponen 
Referencias 
Disposición 
M 
ele le le ieelepee aa 
DOOM OO e es DIES CANA EN Radios de redondeo 5mm 
20 [21 [22 | 23| 
|X centro | 80 
14 | 14 ¡596/5896 
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Disposición de las cotas 

















Introducción 

Símbolo 

Método 
Tipos Se acota un subconjunto de los 

puntos de la curva, y se deja el 
Secuencia resto a la libre interpolación 
Referencias A 
Se presupone que la 

Disposición interpolación se hará mediante 


pero no se controla la forma 
exacta final 





curvas continuas y “suaves”, 





Es 
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La acotación por coordenadas también es habitual para precisar 
un subconjunto finito de los puntos de una curva compleja: 
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Disposición de las cotas 



































1% MR 3) 
lides Se puede acotar por coordenadas “implícitas”, 
Sii superponiendo la curva con una cuadrícula: 
Método 
q | , 
Tipos Es conveniente acotar la cuadrícula, 
para facilitar la extracción de las 
Secuencia z Coordenadas de los puntos de las curvas 
Referencias 5 
==> 
Disposición y 
Sy 
Y 
Detalle de garganta 
E: 2:1 
y ] 
El mallado puede tener densidad variable, 
Transición Teoncocénica para determinar con mayor precisión los 
tramos de mayor variabilidad 
E 
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dceción Por último, la acotación por coordenadas también se 

Sea aplica cuando se necesita tener un control detallado 

Método de formas curvas modeladas mediante splines: 
Ls: Y Se acotan los nodos de la spline => También se pueden visualizar y acotar los puntos de control 
Secuencia 





/ Si está disponible, se complementa la información con la ecuación 





AA matemática de la curva 
OS Se puede obtener guardando el fichero CAD de la curva en formato IGES, 
Disposición e interpretando MAntarTena la información de dicho formato 











Por ejemplo, el código “126” identifica un B-spline racional 








paJeTefo[e]r]o[nlrfofx[o:fujujo! 


27128 [2933 [36 [45/50 46 [63 [47 [0097 |32 [20/27 | 
angulo | 0%: 159 | 30*| 45*| 609] 75*| 90*:05*|120%135%,150* 165% 1800 1959|210 
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Cualquier buen libro de 
Dibujo Normalizado 








Dibujo técnico 


A 
E 0 
laa > 
q. 
E 
NN 
yo 
a 


sm o A 


Dibujo Industrial 


Jesús Félez 
M Luisa Martínez «e 


INGENIERIA 
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Ejercicio 3.2.1. Cuerpo de mordaza 


Tarea 










Tarea La vista muestra la simplificación 
Estrategia poliédrica del cuerpo de una mordaza 


Evaluación Y La vista es una proyección directa axonométrica ortogonal 
(XOY= 109%, XOZ= 120%, YOZ= 1399) 


Y Las medidas se pueden determinar sabiendo 
que la pieza tiene todas sus caras planas, y 
está modulada (siendo múltiplos de 15 mm las 
coordenadas de todos sus vértices) 


Tareas: 


A Obtenga el modelo sólido del cuerpo de mordaza 


B Obtenga el dibujo de diseño que muestre las características geométricas 
del cuerpo de mordaza mediante las vistas necesarias, a la escala 
apropiada, y sin cortes ni acotación 








Las vistas se deben obtener por 
extracción, a partir del modelo sólido 
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Índice 


Estrategia 




















e. 1 Determine la secuencia de modelado: 
Estrategia 
Ejecució , 2d 
— / Obtenga el núcleo por extrusión 
Conclusiones 
ao Haga una extrusión a ambos lados 
para que la pleza quede centrada 
' Recorte los chaflanes 
de la parte superior 
“ Añada un brazo por extrusión 
' Obtenga el otro brazo por simetría 
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Estrategia 





/ Determine las vistas necesarias para el dibujo: 


Estrategia / Seleccione como alzado la vista 
Lc en la que se muestra la forma en 
L invertida del núcleo 





“ Añada el perfil izquierdo para 
mostrar la posición de los brazos 





No vistas del Dl 


sistema multivista serían 
redundantes, por la 
Simetría de la pieza ) 








/ Añada la planta para 
mostrar los chaflanes 








3 Seleccione la hoja de dibujo: 


“ Dado su tamaño, el cuerpo de mordaza puede 
representarse a escala 1:1 en un formato A4 vertical 


Y Utilice el formato obtenido en el ejercicio 3.1.1 


4 Extraiga las vistas ortográficas desde el modelo 
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Ejecución 





Obtenga el modelo sólido: 









































Tarea 
Estrategia 
Ian / Obtenga el núcleo é) Núcteo en o 
Conclusiones por extrusión AS 
Evaluación is Ñ 
Plano de croquis Y 
“Utilice la vista lateral O pea: ' 
como plano de croquis ] _—— 
para obtener la pieza con l 
la misma orientación que «E (45.00mm = 
la vista axonométrica ) 
Y) Chaflanes O 
Y Añada chaflanes A 
en las esquinas Di 
superiores 





Propagación tangente 
(0) Vista preliminar completa 


O Vista preliminar parcial 
O Sin vista preliminar 





Parámetros de chaflán A 


[_] Invertir dirección 








£) (15.00mm -= 
[Y |45.00* + 
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Ejecución 





Tarea ' Obtenga un brazo 

Estrategia por extrusión 

Ejecución ál Brazo a) 

Conclusiones A 

Evaluación AE úl 
Dirección 1 A 


e IA 
SS 


Fusionar resultado 


' Obtenga el otro brazo 





por simetria 
all Brazo simétrico O 
Y X 
Simetría de cara/plano A 
. 
Operaciones para hacer simetría 
e 
o 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 281 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 83 


Índice 


Ejecución 





yates Inicie un dibujo nuevo en formato A4: 


Estrategia 


Ejecución ' Ejecute el módulo En 
Conclusiones de dibujo 










Formalo/Tamaño de hoja 






(9) Tamaño de hoja estándar 


Vista preliminar: 
Sólo mostrar formatos estándar 


ETE 
A1 (ISO) | 
A? (150) 

















Evaluación 
a E A3 (150) 
Dibujo AS (150) (Abrir X 
| e ve Pp E «31€. > 3.1.1 Formato A4 ve... w O Buscar en 3.1.1 Formato Ad ve... / 
a0 -1s0.siddrt | (Examinar... Organizar + Nueva carpeta E » TH O 
y S | " | Í t a w 1 3,1 Configuración A Nombre 
[ ] ] v| visualizar formato de hoja y 
e eccl 0 n e e 0 p a 0 + 3.1.1 Formato A4 vertical | Formato Ad vertical UlL siddrt 
O) Tamaño de hoja personalizado 2 32,12 Formato derivado 
n n n 
del Ejercicio 3.1.1 a 
n n 
Nombre: '*.drt; *.siddrt v | Formatos de hoja (*.drt, *.siddrt 








' Seleccione las Propiedades de la hoja, 
para cambiar el sistema de representación 











Dibujo2 


oa (Hoja) Cambie también la escala, 





Eo Visualizar rejilla 


2] Editar formato de hoja p - Ss es necesario 


Agregar hoja... 





(0 Copiar 


yatla 


=| Propiedades... 


para relaciones/enganches... 


Propiedades de hoja 


Comentario Propiedades de hoja Pará 


Ira... 





4 Ampliar selección PA | Hoja1 Tipo de proyección Siguiente etiqueta de 


(8) Primer ángulo vista: , 
Siguiente etiqueta de 
referencia: 





Ocultar/mostrar elementos del árbol... 








Contraer operaciones 


Escala: | 1 - O Tercer ángulo 





- Insuticil Personalizar el menú 
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Y Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 













Tarea 
Estrategia ; ; : 
y Active el modo Editar formato de hoja BS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar 

Ejecución | A 

le 
Conclusiones Campos de Borde 

bloque de título automático 

Evaluación 





“ Modifique 
el texto A Nota 
al 


Estilo l lea 
Com pa hy 
Formato de texto 


Detrás de |; 


IIA ESHojar | *2 | 


£ 11233mm -966mm  Omm - Insuficientemente definido Editando Formato de hoja 


' Desactive el modo Editar formato de hoja 
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a Extralga el alzado desde el modelo: 





Estrategia 
Ejecución / Seleccione el comando AD e 
Conclusiones Vista del modelo 2. Ma so 
Ver diseño Formato de hoja 
E E Xx 
lame 55 ¿COMA 
| [8] Vista del modelo | 3 | 
“Pulse el botón Examinar pr 
para seleccionar el fichero [es 
que contiene el modelo n_n 
Y“ Tras seleccionar el fichero, 
pulse el botón Siguiente, 
para determinar el modo en 
que Se Va a extraer la vista Seleccione una pieza o un ensamblaje desde los que desee cre... 
O 284 tado 105058 Sapiens 


Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


/ Seleccione los parámetros 
de visualización apropiados 


Y Dada la orientación del 


modelo, la vista a seleccionar 


será el perfil derecho 
Proyección sobre el plano 
de la Vista lateral 


Y Seleccione el estilo de 
visualización normalizado 
(Solo aristas y contornos), 
pero con aristas ocultas 








Y Seleccione la escala de la 
vista igual a la de la hoja 









Si la escala de la hoja no 
es correcta, modifíquela en 
Opciones de hoja 
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[$] Vista de dibujo1 
Y 


Orientación 
Vistas estándar: 


falo (E 10 


Más vistas: 


[_|*Trimétrica 
[_ |*Dimétrica 


Simetría 
Opciones de importación 
Estado de visualización 


Estilo de visualización 





(8) Alta calidad 
O) Calidad de borrador 


Escala 
(8) Escala de hoja 
O) Escala personalizada 
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Ejecución 





rs ' Sitúe la vista principal sobre la hoja 


larea 
Ejecución Y Mueva el cursor hasta 
Conclusiones el arta de dibujo 


“ Compruebe que el cursor 
arrastra la “caja” que 
encierra la vista 


Y“ Coloque el cursor en la 
posición aproximada en la 
que desea colocar la vista 


Y Pulse el botón izquierdo para 
fijar la vista en esa posición 





E 
cambiar en cualquier momento, 


seleccionando y arrastrando la 
vista hasta otra posición 2 
N P ) 


respo b Crea por: : Escab: 
Pedro 
' ecnología ompan . 
l emplazamiento se puede E EA | 
. Tipode docimert: Formato: Estado de Idocimertb: 
24 Editado 


Nime pp de docimert: Plano 


Reulsa: Fecha: dkma 
A 2017-02-15 es 














/ Pulse el botón de Aceptar (o la tecla Esc) para 
completar el comando sin insertar nuevas vistas 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Extralga la planta desde la vista principal: 


Estrategia ' Seleccione el comando 
Ejecución Vista proyectada 


2 
DS SOLIDWORKS Archivo E 

















[mm] [mm 4 
Ss (9) S 5 
3 vistas Vista del Vista Vista 


estándar modelo | proyectada auxilia 






Conclusiones 






Evaluación 





Ver diseño 


/ Señale el alzado, 
como vista desde 
la que proyectar 


' Mueva el cursor 
hasta situar la vista 
en la posición 
deseada 





“Observe que el desplazamiento 
está restringido para cumplir las 
reglas de alineamiento de las 

vistas multivista 








' Pulse el botón 
izquierdo para fijar la 
vista en esa posición 
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Índice 


Ejecución 





Extraiga el perfil: 


Tarea 

AN / Seleccione el . 

Ej e 2 

E comando Vista vs 

Conclusiones proyectada 
) proyectada 

Evaluación 


' Señale el alzado, como vista 
desde la que proyectar 


/ Ahora mueva el 
cursor a la derecha, 
hasta colocar el 
perfil izquierdo 


Departame 1 
resporsabk: 


Tecnología 
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Unidad dmersbral: 


mim 
Tpode docimerb: 
Dibujo de diseño 
Titulo: 


Cuerpo de mordaza 
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Escab: Método de Eprese tación: 


1:1 


Formato: Estado de Idocimerb: 
24 Editado 
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A 2017-02-15 es 14 
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Ejecución 





2 Añada las líneas auxiliares necesarias 


l area 


Estrategia para completar el dibujo 















Ejecución y ' ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? 
0 Seleccione el comando —— 
Conclusiones PD ¿E ADS $ 
rl > t : 
Evaluación Línea constructiva msigante Flementos | Conector Copiar 






modelo 














Ver diseño | Anotación | Croquis | 





“ Marque, en el perfil, las 
líneas simétricas entre 
las que quiere añadir 
una línea de eje 


“ Marque, en la ¡| 


planta, las líneas pp 
simétricas entre las | MIA | 
que quiere añadir | 
una línea de eje 


Locoscocnocsconsoccnccnnsol! 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


El dibujo resultante 


debe ser el mostrado 


en la figura 
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Conclusiones 





E | Hay que pensar en los dibujos mientras se construye 
Ejecución el mM od e | O 





Conclusiones e 
ec ¡La orientación del modelo es la 
que luego se aplica a los dibujos! 





? Los dibujos se extraen de forma guiada desde el modelo 








O | ] ee S 
¡El programa tiene un módulo específico para 
extraer las vistas y colocarlas respetando los 

. alineamientos normalizados! 








Ed 





J Se pueden utilizar formatos de hoja predefinidos 








7 
Se elige desde el directorio de formatos, 
y se complementa con las notas necesarias 
Ne 
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Índice 


Evaluación: válido 














NN Haga las siguientes comprobaciones para confirmar 
Ejecución 
Conclusiones dl C ri te ri O 
Evaluación Dp1 El dibujo de pieza es válido 
Válido 











Do1.1 | Tanto el fichero del dibujo como sus ficheros vinculados, pueden ser 
pi encontrados 


Carmanlata 
y] Ol | | % |w l U 








Consistente Dp1.2 | El fichero del dibujo puede ser abierto 




















di Dp1.3 [El fichero del dibujo puede ser usado 
Claro 





do Y Compruebe que puede encontrar el fichero con extensión SLDDRW 
“ Compruebe que el árbol del dibujo esté libre de errores E a 
y Use el explorador de ficheros para comprobar que se ha AS Cuerpo de 
“empaquetado” el fichero del modelo junto con el de dibujo a AA 


y Compruebe que el fichero contiene el dibujo esperado 


“ Trate de reabrirlo en otro ordenador 
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Índice 


Evaluación: completo 





Puede comprobar mediante los siguientes criterios que el 
Estrategia d | b ul O está CO m p eto : 





Conclusiones H C ri te ri O 
Evaluación 


Válido 











Dp2 El dibujo de pieza está completo 














Do? 1 Las vistas muestran completamente todos los elementos exteriores 
Completo pS de la pieza 


nia Do2.2 Los cortes muestran completamente todos los elementos interiores 
UONsIstente p . de la pieza 


Conciso Do2.3 Se han incluido los ejes de simetría, las trazas de corte, y la geometría 
pos suplementaria necesarias 


























Dp2.4 Las cotas muestran todas las dimensiones de la pieza 




















' Compruebe que las vistas muestran toda la pieza: 
Y El núcleo central en L invertida 


Y Los brazos simétricos 


Y Los chaflanes 


' Compruebe que las aristas ocultas muestran la 
parte inferior del núcleo en L, y hacen innecesario 
añadir cortes 





' No hay cotas que comprobar, porque el dibujo se pedía a escala pero sin cotas 
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Evaluación: consistente 
































































































































Tarea Puede comprobar H Criterio 
Estrategi ¡Ibul 
e que el di bujo es Dp3 El dibujo de pieza es consistente 
Ejecución : 
o consistente Dp3.: Todas as vistas (incluso as cortadas y la geometría suplementaria), 
onclusiones . estan extraldas del MOUelo 
Evaluación med lante los Las vistas (incluso las cortadas) están extraídas del 
. . . . . Dp3.1a del lad s 
DAR siguientes criterios: modelo y vinculadas aél_______ 
Do3.1b El dibujo minimiza los ejes de simetría, las trazas de corte, y la 
Completo ps geometría suplementaria delineadas manualmente 
z a Dp3.2 Las cotas están vinculadas al modelo 
Consistente a criterio no se no E 
V aplica a este ejercicio! Tanto las representaciones geométricas como las cotas cumplen 
SONES P ) Dp3.3 | las normas UNE o ISO 
Claro Do3.3 Todas las vistas (incluso las cortadas y la geometría 
dic suplementaria), cumplen las normas ÚNE o ISO 
Int. de diseñ 
A Dp3.3b Las cotas cumplen las normas UNE o ISO 
Y Despliegue el árbol del dibujo para Bn Y Cuerpo de mordaza 
comprobar que todas las vistas están - 4] Hoja1 
vinculadas a diferentes instancias del > 82] Formato de hoja? 
mismo modelo sólido > [8) BF Vista de dibujo? 


' E BF Cuerpo de mordaza <2> 
Y E BÉ Vista de dibujo2 

d de $ Cuerpo de mordaza <4> 
+ E BF Vista de dibujo2 

+ dh BF Cuerpo de mordaza <5> 
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Evaluación: consistente 





y Compruebe que el 


Tarea 

Estralecla dibujo no tiene 

Sal elementos delineados 

jecución 

Conclusiones Y Oculte todas las 

Evaluación vistas listadas en el 
Válido arbol del dibujo 
Completo 


Y Compruebe que en 


Consistente el dibujo no quedan 


Conciso líneas “huérfanas” 
Claro Y Vuelva a visualizar 
Int. de diseño todas las vistas 


Y Compruebe que las opciones 
del sistema están configuradas 
con las normas apropiadas 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 





-| + 4] Hoja1 


200 


100 


o 


. Insuficie 











|| z 


y Cuerpo de mordaza orientacic 





» Formato de hoja1 


E 2 ads a Ma 
J¡JSESELCHUD-+-0 


Parana 





== 
» 


Vista (Vista de dibujo1) 


Editar operación 
Bloquear posición de vista 
Bleguear enfoque de vista 


Alineación 
Restablecer visibilidad de croquis 
Arista tangente 
Comentario 
a Reemplazar modelo 
E Convertir vista a croquis 
DERE X Eliminar 
S Cambiar capa 
Agregar etiqueta de vista 








ES% Abrir pieza (cuerpo de mordaza orientación inicial.sidprt) Í 


¿408080 





MMGS 





Propiedades de documento - Estándar de dibujo 


¿9? Opciones de búsqueda 


Opciones de sistema Propiedades de documento 


Estándar de dibi 
+ ¡Anotaciones 
Bordes 
+¡Cotas 
Líneas constructivas/Centros de 
DimXpert 
Tablas 
Vistas 
Intersecciones virtuales 
X 
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ISO 
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Evaluación: consistente 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 
Válido 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 


Int. de diseño 


/ Revise el tipo de 
representación: 


' La posición relativa 
entre las vistas 
corresponde con el 
tipo de proyección 





2 
DPS SOLIDWORKS 


ae 
7 


Bi $ Cuerpo de mordaza orientacit 


—— Hoja (Hoja1) 


00-»P-84-2-9»-NJ0583-.8?--m0>x 





1 =111E 











Perfil izquierdo 
a la derecha. ) 





Y El tipo de 
proyección usado 
corresponde con el 
indicado en el 
bloque de títulos 
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ISBN: 978-84-18951-32-9 


Editar formato de hoja 
Bloquear enfoque de hoja 
Agregar hoja... 
[fa Copiar 
|<. Eliminar 
Propiedades... 
Opciones para relaciones/enganches... 


Comentario 
Ir a... 
| yo Ampliar selección 
Contraer operaciones 
£ Ocultar'mostrar elementos del árbol... 


o 
CIC Personalizar el menú 
. Insuficientemente definido Editando 


Propiedades de hoja 


Propiedades de hoja Parámetros de zona 





Nombre: | Hoja1 








Escala: | 1 











Siguiente etiqueta de 
vista: 

Siguiente etiqueta de 
referencia: 
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Evaluación: conciso 


































































































Tarea Puede comprobar mediante los siguientes criterios que el 
ade dibujo es conciso: 
Ejecución 
Conclusiones H Criterio 
cian Dp4 El dibujo de pieza es conciso 
Válido 
Do4 1 El dibujo está libre de vistas, cortes, geometría suplementaria y 
Completo pr cotas innecesarias para mostrar el modelo 
dencalónie Dp4.1a cd libre de vistas que no ayudan a mostrar el exterior 
Conciso Dp4.1b S pote de libre de cortes que no ayudan a mostrar el interior 
el modelo 
alo Do4 tc El dibujo está libre de geometría suplementaria que no ayuda a 
int de diseño pa. mostrar el modelo 
El dibujo está libre de cotas que no ayudan a mostrar las 
Dp4.10 dimensiones del modelo 
Do4.2 El dibujo está libre de redundancias en vistas, cortes, geometría 
¿dd suplementaria o cotas 
Dp4.2a El dibujo está libre de vistas redundantes 
Dp4.2b El dibujo está libre de cortes redundantes 
Dp4.2c El dibujo está libre de geometría suplementaria redundante 
Dp4.2d El dibujo está libre de cotas redundantes 
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Evaluación: conciso 







































Tarea / Compruebe que no hay vistas innecesarias 
Estrategia 
Ejecución 5 
OS Añadir la planta inferior sería 
o claramente redundante, ya que 
ón mostraría la misma información 
bl ells ue la planta superior 
similar al izquierdo, pero Y p p 
Completo , 
con más aristas ocultas 
Consistente 
Conciso MN A 
Claro 
A -» 
Lo mismo ocurriría con el 
alzado posterior, que sería 
redundante con el alzado y 
y En éste caso es trivial comprobar que no hay vistas redundantes 
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Índice 


Evaluación: claro 




























































































Tarea Los criterios para $ Criterio 
Ñ obtener un dibujo de Dp5 El dibujo de pieza es claro 
Ejecucion . 
o clusiónes pieza claro pueden Dp5.1 El formato de hoja es correcto 
ln comprobarse mediante 
a . Dp5.2 El documento del dibujo está bien identificado 
Válido del siguiente modo: 
mid Dp5.3 El contenido del dibujo de pieza está bien presentado 
Consistente Dp3.Ja 
Conciso ERRh ometría 
208 Dp5.3b dale libu 
Claro 
Int. de diseño “ Compruebe que la hoja no es ni 
demasiado grande, ni demasiado 
pequeña 
“ Compruebe que la hoja incluye 
el recuadro y el bloque de titulos 
“ Compruebe que las líneas del dibujo 
tienen los grosores y tipos apropiados 
Y Compruebe que las vistas están 
centradas en el papel, y 
convenientemente separadas entre ellas 
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Índice 


Evaluación: intención de diseño 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 
Válido 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 


Int. de diseño 


Puede comprobar los 
siguientes criterios 
para saber si el dibujo 
de pieza transmite 
Intención de diseño: 


e 

































































H Criterio 
Dp6 El dibujo de pieza transmite intención de diseño 
Do6.1 Las vistas, cortes, geometría suplementaria y cotas ayudan a resaltar 
pe: la intención de diseño (orientación, simetría, etc.) 
Dp6.1a La orientación de la pieza ayuda a transmitir su funcionalidad 
Do6.1b La disposición de las vistas, cortes y cotas ayuda a resaltar las 
pas simetrías y los patrones 
Do6.2 Las vistas, cortes, geometría suplementaria y cotas muestran los 
pos datos originales de diseño 
Do6.2a El modelo se ha dibujado evitando perder cotas de diseño 
¿de (no hay trasferencias de cotas) 
Dp6.2b El modelo se ha dibujado evitando ocultar simetrias y patrones 














Compruebe que la pieza está 


orientada igual que el diseño 


original 
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Evaluación: intención de diseño 





Tarea “ Compruebe que el dibujo 
Estrategia resalta las simetrias de la 
Ejecución pieza 


Evaluación 


Niarmnil atn 
Completo 


Int. de diseño 


Y En este caso, la ausencia de cotas impide 
comprobar si hay concordancia entre cotas 
del dibujo y cotas originales de diseño, 
pero puede comprobar visualmente las 
medidas modulares de la pieza 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 301 


Índice 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejercicio 3.2.2. Dibujo del tornillo 


Tarea 





Tarea Obtenga el dibujo del tornillo modelado en el ejercicio 1.9.1 


Estrategia 


Ejecución 


Conclusiones 
a Se trata del modelo sólido del tornillo TA-175 ON 
del catálogo de TAMU 
Catálogo de Tuercas, Espárragos y Arandelas 
( TORNILLOS 


Tornillos Rosca Métrica - Tornillos UNF (5.A.E.) Tornillos Whitworth - Tornillos UNC (Americana) 

















=== y 
IL Ha 
Selecciona un diametro para Dia y m [ Enviar ] 


ver las referencias 


25 






















http://www.tamu.es 
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Estrategia 





Determine la forma normalizada de representar el tornillo 


Estrategia 








lec Fi 
oia: Y ¡Como todas las piezas estándar, tiene una 
forma también estándar de dibujarse! 








¡ 





/ Seleccione la hoja: 


“ Dado su tamaño, el tornillo puede representarse a escala 2:1 
en un formato A4 vertical 


“Utilice el formato obtenido en el ejercicio 3.1.1 


J Extralga las vistas y anotaciones del dibujo desde el modelo: 





para obtener una representación 
simplificada de la rosca en el dibujo! 


y Extraiga el alzado y la planta Y 


¡Utilice el modelo con rosca 8 





' Extraiga las cotas del modelo 
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Ejecución 





Consultando normas y catálogos, se concluye que la 
forma normalizada de representar el tornillo es: 


Ejecución 
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40 





8 




















| Lo 








El símbolo M hace innecesar| 

















cualquier detalle de rosca, 





forma de la rosca 
Se 


porque define univocamente la 


o 





e 


























- “La cota entre vértices es redundante 

cuando ya se tiene la cota entre caras, 
pero se añade como auxiliar para indicar 
1 la dimensión máxima de la cabeza >) 


a 
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Ejecución 





Tarea Inicie un dibujo nuevo en formato A4: 


Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


/ Ejecute el módulo En iia: 
dl e dl | b ul 0) (0) tamaño de hoja estándar 


Vista preliminar: 
Solo mostrar tormatos estándar 





A . A! (150) 
Dibujo pr 
A3 (150) 

M4 (ISO) 


/ Seleccione el formato A Y E) 











dl el e] e rel Cl 0 3 1 1 [Y Visualizar formato de hoja Abre 


O lamaño de hoja personalizado 


e e PL «3,1 Confi.. > 3.1.1 Formato A4 w O | Buscaren 3.1.1 Formato A4 AP 


Organizar * Nueva carpeta 





Z 3, Dibujos > 


23,0 Fundamentos 


Seleccione las Propiedades de la ELISA 


3.1.1 Formato A4 





Z 3.1.2 Formato derivado 


hoja, para cambiar la escala 


Nombre: |A4-vertical-UJl.siddrt 





“| Formatos de hoja (*.dnt, *.siddrt » 











ÉS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 2? 
Ss 0 w 

3 vistas Vista del Vista de Recortar 

estándar modelo rotura vista 





Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja O 


-| [6] 





E3 Tornillo 


A Cambie también el sistema de 
re E representación, si es necesario 
_ Hoja (Formato de hoja1) : 


lis Visualizar rejilla 





E] Editar formato de hoja 
Agregar hoja... 


3 Copiar 


Opciones para relaciones/enganches... 


Ira... 


Propiedades de hoja 


Propiedades de hoja Parámetros de zona 





$ Ampliar selección 


: Tipo de proyección 
Nombre: | Hoja1 | a d 


Siguiente etiqueta de 





(a) Primer ángulo vista: 
Contraer operaciones 


Siguiente etiqueta de 
Escala: : a] O Tercer ángulo > b 


referencia: 


Ocultar/mostrar elementos del árbol... 





5 yA ” n 
E Personalizar el menú 
. Insuficientemente defi E 
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Ejecución 





















































0 / Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 
Estrateg] , ; ; 
al y Active el modo Editar formato de hoja BS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar 
Ejecución 
Conclusiones 
2 
DPS SOLIDWORKS 
/ Seleccione 
(con doble 
click) el texto 
a editar : 
(5 
A Nota 
a Y 
“ Modifique Ñ 
el texto 2% 
<NINGUNO> se 
a MM al 
Formato 
2 [Arial mr v | 2.83mm ¡A Da L Lol s|8 
ROPA [SHoja1 | 
< Insuficientemente definido Editando Formato de hoja 
“  Desactive el modo Editar formato de hoja 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución / Seleccione el comando 
Conclusiones Vista del modelo 


“ Pulse el botón Examinar 
para seleccionar el fichero 
que contiene el modelo 


“Tras seleccionar el fichero, 
pulse el botón Siguiente, 
para determinar el modo en 
que se va a extraer la vista 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
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Extralga el alzado desde el modelo: 





p) 
DPS SOLIDWORKS 


a a 

CB [8] 
3 vistas | Vista del v 
estándar modelo | proy 






Ver diseño | Anotacit 











ÁS SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar 








GQ 


cu [un a] pS 

8 [S) [a] $ : 
3 vistas |Wista del Vista Vista Vista de Vista de * 
estándar | modelo | proyectada auxiliar sección detalle 





Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja 





158] E 


[G) Vista del modelo 
X 
Mensaje 


Pieza/Ensamblaje para insertar 


Documentos abiertos: 


O 


ww 


Pr 





200 





Tornillo 











Índice 





Siguiente 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejecución 





/ Seleccione los parámetros 






































































Tarea 
Ec de visualización apropiados 
[$] Vista del modelo O 
Ejecución x e 
Conclusiones Orientación a? 
A 7 A [] Crear varias vistas 
/ Si el modelo está bien a 
orientado, la vista a Mm 
seleccionar será el alzado 2 e/d 
O AD 
En caso contrario, di 
elija la vista apropiada A 
Y Seleccione el estilo de m.-.- 
visualización normalizado ES ” 
(Solo aristas y contornos) AS 
Estado dy visualización v 
/ Seleccione la escala de la poa. ú 
O Jaja 
vista igual a la de la hoja ; 
(0) Escala de hoja 
“g la escala de l O) Escala personalizada 
hoja no es correcta, a 
modifíquela en :4 
Opciones de hoja ) 
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Índice 


Ejecución 





o / Sitúe la vista principal sobre la hoja 


FIRUCan / Mueva el cursor hasta el 
Conclusiones área de dibujo 


/ Compruebe que el cursor 
arrastra la “caja” que 
encierra la vista 


/ Coloque el cursor en la 
posición aproximada en la 
que desea colocar la vista 


“Pulse el botón izquierdo para 
fijar la vista en esa posición 


o 


(El emplazamiento se puede 
cambiar en cualquier momento, 
seleccionando y arrastrando la 
vista hasta otra posición 

sd P ) 

















/ Pulse el botón de aceptar (o la tecla Esc) para 
completar el comando sin insertar nuevas vistas 
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Índice 


Ejecución 





| y 
€)” Observe que la rosca se representa igual que 
en el modelo: 





Ejecución 
Si en el modelo está activa Si en el modelo está activa 
la rosca geométrica, el OR la rosca simplificada, el 
dibujo muestra la rosca dibujo muestra la rosca 
geométrica simplificada 
Eh 2 Tornillo MIN y E cena 
[ Alzado [1] Alzado 
(] Planta E) Planta 
0) Vista lateral () Vista lateral 
¡7 Origen IL. Origen 
> (Ál Cabeza > úl) Cabeza 
> (M Redondeo cabeza > (A) Redondeo cabeza 
> Él) Caña a al Caña 
[— Croquis3 [EN Croquis3 
Rosca cosmétical Y Rosca cosmética1 
$) Chaflán caña 4) Chaflán caña 
+ [3 Rosca geométrica P Rosca geométrica 
Para cambiar la visualización de la rosca en el dibujo, 
debe cambiar la activación/supresión de las 
correspondientes operaciones y anotaciones del modelo 
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Índice 


Ejecución 















Ejecución y Seleccione el | ÁS SOLIDWORKS Archivo El 
Conclusiones comando VI S Í a E [S) ta e 
3 vistas Vista del Vista Vista 
p f 0y6 C ta d da estándar modelo proyectada auxilia 





/ Señale el alzado, 
como vista desde la 
que proyectar 


“  Mueva el cursor hasta 
situar la vista en la 
posición deseada 


“Observe que el desplazamiento" 
está restringido para cumplir ) 











reglas de alineamiento de las 
vistas multivista 
8 








Y Pulse el botón 
Izquierdo para fijar la 
vista en esa posición 
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Índice 


Ejecución 





e Importe las cotas del modelo como cotas del dibujo: 








Ejecución Archivo Edición Ver Insertar 


SS E Ss Á 


Elementos P Corrector Copiar | Nota N 


A | 
| 23 SOLIDWORKS 


/ Seleccione el menú de 
Anotación 





MN om pal a a a 
Conclusiones 






Cota inteligente 









a jel modelog ortográfico formato 
” Seleccione el comando Ver diseño | Anotación 





Elementos del modelo 











¿SN Elementos del modelo O 
. Y XX 
' Configure las E : 
o " , O 
anotaciones a Importar: Origen/Desino > 2 
Origen: 
/ Seleccione Todo el $. E 
modelo como origen > sa na 
OR | 
/  Desactive la opción EE É 
de importar cotas en (E) %l del 
todas las vistas ECO 
Eliminar duplicados 
Y Seleccione el alzado, praia Ñ 
como vista a la que Geometría de referencia e 
importar las cotas Si S 
Capa 0 
' Pulse Aceptar para completar la importación 
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Índice 


Ejecución 





/ Elimine las cotas 
que sobren 





La cota de distancia entre 


vértices “sobra” en el 


alzado, porque debe 
colocarse en la planta ) 





-strategia 

Ejecución 

Y Seleccione cada 
cota sobrante 





Conclusiones 


7,00 





Y Pulse la tecla 
de suprimir 





/ Sitúe correctamente el resto de cotas importadas 


Y Seleccione cada cota incorrectamente colocada 


Y Mantenga pulsado el botón izquierdo del ratón 
mientras arrastra la cota a su posición correcta 
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Índice 


Ejecución 





/ Repita el procedimiento 
para la planta 























= 
Ejecución Al 
] “- Importe las cotas del modelo 
Y Elimine las cotas sobrantes Y 
mm 2:1 
Es poco probable que N la 
sobren cotas, porque es la ul: ” 17,83 
última vista que se acota dias e 
E E 
Y Edite las cotas para colocarlas bien Ñ 
/ Edite las cotas para añadir 
o modificar sus símbolos DN : 
y . , ' Valor | Líneas indicativas | Otro 
Si el paréntesis que 
indica cota auxiliar no a a. 
estaba añadido en la cota GAS coa 
del modelo, añadalo en la as 7 
cota del dibujo — ' 
y 
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Índice 


Ejecución 























Tarea ' Siel prefijo M de rosca 
Estrategia ISO no estaba en la cota 
cba del modelo, modifique la 
Ejecución —. 
cifra de cota para añadirlo 
Conclusiones 
e | Pe y , Í7 Rosca cosmética O 
<P Si se definen se 
correctamente los Configuración de rosca E 
7 07) Arista<1> 
parámetros de la | | 
rosca cosmética... 5 === =3 ns 
. «e ) v 

...se obtiene 3 

automáticamente e . 

el simbolo en la o 

cota del dibujo Hasta profundidad especificada v 

NN Zy |25.00mm >) 
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Índice 


Ejecución 





Os y Añada las lineas auxiliares necesarias para completar el dibujo 
y S el eccl on e el com an 0 0 DPS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? + | 
Ejecución , : | PEN ? 
Línea constructiva Ss > y di 
Conclt Isiones inteligente Elementos Corrector Copiar 3 Línea constructiva 3 Nube de revisic 
A A a O del ortográfico formato E 
+ modelo 8 Area rayada/Rellenar 


/ Marque, en el 
alzado, las líneas 
simétricas entre las 
que quiere añadir 
una línea de eje 


y Seleccione el comando 
Centro de círculo 


/ Marque, en la planta, uno 
de los arcos de redondeo, 
para añadir los ejes 
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Ver diseño | Anotación | Croquis 





a | 








Seleccione las líneas de la 
cabeza para alargar el eje 





> Centro de círculo 
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Índice 
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Ejecución 





¡Sí no está utilizando una plantilla ya configurada, no olvide 




















Tarea 
n ] . y 0] n ! 
Estrategia ajustar el estilo de acotación a los criterios de las normas UNE! 
Ejecución 
Conclusiones A ->»-E- YD -15- y 
¿S soLiDworks |»| AD HA: 0 HS) 
A | 
1 1 1 -300 1 1 E -| 
x_ 2222 A A A A 2 AAA Opciones 
Cambia la configuración de las 
opciones de SOLIDWORKS. 
Propiedades de documento - Cotas 
Opciones de sistema 9) Opciones de búsqueda 
estándar de dibujo Estándar general de dibujo 
+)- Anotaciones ISO-Modificado 
Texto 
' Fuente... | Century Gothic 
;- Angular incremental 
¿-Lungilud de arco Cotas duales 
:- Chaflán E Visualización de cotas O Mostrar unidades para 
Diámetro duales visualización dual 
:- Anotación de taladro (O superior Ónnterior  Óberecha O)izquierda 
Lineal 
- Coordenada Precisión primaria Precisión dual Cie is 
Radio x4 [.12 Y Y |. ' 
: Líneas constructivas/Centros Estilo: —»- > S EN 
H pr raS 133, Igual que nominal Y só | Igual que nominal Y 
dE) q. Equidistancias 
+ Vistas Vincular precisiones con Vincular precisiones con [Diseño de vista de anotación 
Intersecciones virtuales modelo madela 
Documentación Pz 
Hojas de dibujo Visualización de fracción [ps 
El - pa 
Rejilla/Enganche esto: | 3% || sx] Tamaño ¡ | 
Unidades l ) / de pila: 
Fuente de línea e ca sao 
Ela is Mostrar marca principal doble ("): bl 
5 de . ñ incluir cero a la izquierda para valores menores de 1” Romper líneas de referencia/indicativas de cota 
Calidad de imagen Separación: Pa | 
Chapa metálica Líneas indicativas acodadas A 
Piezas soldadas pad [Romper sólo alrededor de flechas de cota 
indicativa: dd ie ds 
Leros Separación: 
Ceros a la izquierda: Estándar extensión de lineas de referencia: | 1mm 
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Índice 


Ejecución 





Tarea El dibujo resultante 





a debe ser el mostrado 
Ejecución | fi 
Conclusiones g 
Deparemer tb Creado por: Un ad dimerzliorat Ecab: Métdo de represertecDa: 
Riíporsabk: Pedro 
Tecnología Company mm 21 
Propke tano kgal: | Reubado por: Tipo de docame rto: Fomatb: Estado de Idocimer tb: 
Pedro Dibujo de diseño 24 Editado 
lA Company Tit bo: Nime o de docimento: Plano 1 
al dd Reulslr: Fecha: Idioma: Hola: 
de o A 2017-0215 es 18 
e ] 
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Índice 


Conclusiones 





Elo / Hay que conocer los criterios de representación de las 
Ejecución plezas normalizadas, antes de obtener sus dibujos 


Conclusiones 


2 Las vistas y cotas se extraen de forma 
guiada desde el modelo 
pa 


fr S 
¡La forma en la que está representado el modelo 
influye en las vistas y cotas que se extraen! 

O 

















J Las vistas y anotaciones extraídas del modelo 
se complementan con construcciones auxiliares 
delineadas directamente en el dibujo 








( 5 
Las aplicaciones de dibujo incluyen ciertos comandos 


especificos para ayuda a delinear las construcciones auxiliares 
7 
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Índice 


Ejercicio 3.2.3. Soporte de toma de corriente 


Tarea 





Tarea La figura muestra el dibujo de 
: diseño de un soporte para una 
toma de corriente trifásica 





El dibujo está 
representado según 
el método del primer 
diedro, y está acotado 
en milímetros 


Las tareas concretas son: 
Á Obtenga el modelo sólido del soporte 


B Extralga el dibujo del soporte, 
haciéndolo semejante a la figura adjunta 
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Índice 


Estrategia 





Es Determine la secuencia de modelado: 
a “ Obtenga el núcleo cilíndrico 


Ejecución 


y Añada las orejas y los taladros 


Conclusiones 





/ Extruya el poste desde abajo 





Para que la intersección entre el poste y 
el cilindro se obtenga automáticamente 








Obtenga el dibujo: 
1 Seleccione la hoja: 


/ Dado su tamaño, el soporte puede representarse a escala 1:1 en un formato A4 vertical 
Y Utilice un formato A4 horizontal del ejercicio 3.1.2 


2 Extraiga las vistas y cortes desde el modelo: 
y Extraiga el perfil izquierdo, que es necesario para poder cortar el alzado 
Y Obtenga el alzado cortado 
Y Extralga la planta cortada, desde el alzado 


“Obtenga la vista particular, desde el alzado 


J Extraiga las cotas desde el modelo 


Y Exporte las cotas del modelo al dibujo, vista a vista 
“ No olvide exportar también las cotas de los taladros 
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Índice 


Ejecución: modelo 





Tarea Obtenga el modelo del soporte: 


Estrategia 

Ejecución / Dibuje un croquis que 
Modelo sirva como esquema 
Dibujo principal de la pieza 

Conclusiones 


' Defina un plano datum a 
partir de la línea que 
marca la posición de la 
cara inclinada del cilindro 
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(y Plano del soporte O 
Y X 
Mensaje A 
Primera referencia A 


el Línea40'Esquema principal 


UR Perpendicular 


Coincidente 





| y5 Proyecto 


Segunda referencia A 


Q vs. lateral 
NS Paralelos 
Perpendicular 
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Índice 


Ejecución: modelo 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Modelo 


/ Obtenga el núcleo 
cilindrico por extrusión 





Dibujo 





Conclusiones 


“Extruya Hasta la 
superficie, y elija el 
alzado como superficie 





/ Obtenga el vaciado por corte 
extruido con Equidistancia 
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Y X 


ll Cilindro de soporte 6) 









Dibuje la circunferencia vinculada al 
croquis principal, para que quede 
dimensionada y centrada 




















(El Vaciado O 

Y xXx 0 

Desde A 

Equidistanci Y 
3.00mm + 

Dirección 1 A 








2 | [Hasta el siguiente 
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Índice 


Ejecución: modelo 





Tarea / Obtenga una oreja 
Estrategia por extrusión desde 
EjEcUCIón el plano inclinado 
Modelo 
Dibujo 
Conclusiones 


Y“ Añada un taladro 
roscado 


“ Obtenga dos copias de oreja con taladro mediante un patrón 
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úl) Oreja O 

Y Xx 0 

ad A 
Plano de croquis Y 











Dirección 1 A 


Hasta profundidad especificada Y! 


"1 


A 7.00mm 























[e[») 











Fusionar resultado 


Estándar: 
150 id 








Tipo: 
| Taladro roscado Mm | 











Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 





Ma Bl 





O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 


Hasta el siguiente v 


Rosca: 


"Hasta el siguiente v| 














Opciones A 


00M Y 


Con anotación de rosca 
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Índice 


Ejecución: modelo 





“ Recorte el sobrante 


























Tarea 
Estrategia de la oreja superior: 
Ejecución 
Modelo / Dibuje un croquis con una 
Dibujo línea vertical coincidente 
ens con el eje vertical del 
esquema principal 
(al Recorte parte trasera 
Y Ox wa 
/ Utilice el croquis para 
un corte extruido 
! Estándar: 
' Aplique un taladro 150 >] 
en el disco delantero 
del cilindro Especificaciones de taladro 
94.0 v 
“ Obtenga los otros dos vos ase detamaño 
taladros por patrón conáición tina A 
Hasta el siguiente v 
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Índice 


Ejecución: modelo 





/ Obtenga el poste 



















Tarea 
Ejecución la base y Hasta el > 
Modelo siguiente 
Y XxX 
Dibujo 
Conclusiones ER 
“Extruya Hasta el ele Bl 
siguiente, para que el 
programa calcule la 
intersección compleja 
del poste con el 
cilindro con orejas 
[4] Fusionar resultado 
/ Añada el taladro a ó 
z 
roscado del poste id - 
NS 148 [1400mm__ | 
posa 
| 
Tipo: 
y [noma] 
Epritcacones de tldo 7 
Tamaño: ————————————________— y aj 
a : 
O] Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado Con anotación de rosca 
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Índice 


Ejecución: dibujo 








Tarea Para configurar la hoja: 


Estrategia 


o / Ejecute el E 
d módulo de 


























Modelo O 
o dibujo 
Dibujo es : : 
Conclusiones | a == Sl == e 
' Seleccione el formato A4 del ejercicio 1.3.2 A e A 
¿Ssouwworrs | 40-P-4-9-» 2. HOx 
as Anotación Croquis | Formato de hoja ¡_'"*_: 
y ó . MN = > pMBe2e e 
Cambie la escala y el ¡0 E a 
ed [pe | LY 
método de proyección en . e= E 
, , | PA] Editar formato de hoja ropiedades de hoja 
Propiedades de la hoja | O a a 
vent [a a] A 
/mostrar elementos del árbol... 3 - 


: oulicientemé Personalizar el menú p 


Edite los datos que se deben cambiar del bloque de titulos 
/ Active Editar formato de hoja tna -.. — 
” seleccione el texto a editar ic N ' 


Número de documento: Plano 1 


y Modifiq ue el texto a so IE 





“ Desactive Editar formato de hoja ¿gg q AAA 
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“ Configure las opciones para que el dibujo cumpla las normas: 














Tarea 
Estrategia . . 
d ' Active Opciones ÁS sonioworxs >». 40-»M-8-2- Ne ES 
Ejecución Opciones 
Personalizar... 
Modelo Complementos... 


Guardar/restaurar configuración... 


Dibujo / Revise todos los parámetros configurados en la naaD dal Ban 
Conclusiones plantilla (ver Ejercicio 3.1.3) 





í9% Opciones de húsqueda Q 


“ Modifique los parámetros — isinioráe oso Ep - 


EH Anotaciones ISO-Modificado 


, 7 Bordes 
e | S a en Se CCI on -Cotas Estándar básico de vista de sección Capa 
Líneas constructivas/Centros4 150 vw Y -Ninguna- v 
DimXpert 
EE Tablas Estilo de línea Tamaño de sección vista 


Opciones de sistema Propiedades de documento 





E Vistas 


Y Cambie el tamaño po o A Ys 
del texto sea e pl 


Ontográfica Arara 
Otros m Escoger fuente X 
intersecciones virtuales lexto de flecha de sección 
Fuente: Estilo de fuente: Altura: 


y C bl )t | Documentación eS e a 
am | FO u 0 Hojas de dibujo E PARA normal | (O unidades | ima 
14 Rejilla/Enganche : . Contury Gothic N a 5 
“ ” o de etiquet contury Gothic A () Puntos 5 
SECCIÓN" por no a ES 
Si se aplican los cambios a € il 0 AN 
































Fuente de línea » » Negrita 0 

£ C O RT E y Estilo de nea restablecerán las etiquetas d CityBlueprint y ||Cursiva negrita SS 
Grosor de línea [Por estándar ON A 11 sé) 
Calidad de imagen Nombre: Muestr. , — 
Chapa metálica CORTE 15 cis Espacio: 1.00min 
Piezas soldadas : he Etectos 

y Quite el rótulo de la STA did Oscrco, Eutrgac 
a Rotación: 
escala de la vista <nunguna> 


Escala: 


cortada <róegunes 1 MEN Cestury Got ¿JA 


Delimitador: 











XxX Y || Fuente... | Century Gothic 


U Quitar espacio en escala alrededor de dos puntos (:) |) incluir etiquetas de ubicación para nuevas vistas 


/ Revise también los es Osa 
Pa rá m etro S d = VI S ta < >| [mostrar etiqueta arriba de la vista Y 
aux ] ] ] a Aceptar Cancelar Ayuda a 
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a Extralga el alzado desde el modelo: 








Estrategia > 
' 'S SOLIDWORKS 
Ejecución ' Seleccione el E 
Modelo comando Vista — 
estándar modelo | proh 
Dibujo del modelo 
Conclusiones 
[G) Vista del modelo O 
Xx (e 
Orientación A 





[_] Crear varias vistas 


. " o N 
FAA Por la orientación dada al modelar, la vista 
O en alzado corresponde con el perfil 


' Seleccione la vista ENEE . Izquierdo del dibujo que queremos obtener | 
































y los parámetros O (3 


Más vistas: 


de visualización imei 
apropiados 





























[_] vista preliminar 
Simetría v 
Opciones de importación v 
Estado de visualización ve 


Opciones v 


' Sitúe la vista cosa 
sobre la hoja A e 


(O) Escala de hoja 
O Escala personalizada 











2:1 


1 
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Extraiga el alzado cortado desde la vista de perfil: 


Ejecución y Seleccione el 3 £ Ayuda de vista de sección Y) 
Modelo comando Vista  vistade "2% e 
o Es pS | Sección Media sección | A 
Dibujo de sección a o | 
Conclusiones Línea de O A ; ] 
“ Seleccione línea de EH Ho: 
corte Vertical e 0 re 
[4 | [e ' ' 





“ Coloque la línea de corte centrada en el cilindro. |... __! | 


* Pulse el botón de Aceptar 
cuando la traza esté 
completamente definida 


rr. 





y Arrastre la vista cortada hasta 


colocarla correctamente ea 
CORTE 4-4 
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Extralga la vista auxiliar desde el alzado: 








Lollidai Y C > ES ] E - j al 

Ejecución / Seleccione el DS SOLIDWORKS |P o00B-4d:8:» E 0 
PA hy QQ E 6. 8 Q mon 
didas coma nd O Vista 3 is Vista del dela Vista Vista de Vista de Sección Vista de 
Dibujo a U X | ] | a r estándar modelo proyectada auxiliar sección detalle parcial rotura 








| 
Vista auxiliar 
Agrega una vista al desdoblar una 
nueva vista desde una entidad lineal 
(arista, entidad de croquis, etc.). 


Ver diseño | Anotación | Croc 





y Seleccione la arista de 
contorno de la aleta, 
para indicar la dirección 
perpendicular a la vista 


A 


y Mueva el cursor 
hasta colocar la 
vista en su sitio 


=> > > dl 


' CORTE A-A 





y Recoloque la flecha 
que indica la vista 


vISTA B 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


Recorte la vista auxiliar: 


“ Seleccione el 


y Dibuje una curva cerrada que 


Y Seleccione el 


Y Arrastre la vista 





2 
DS soLiDworks|»| 480 -+-4-29-»n- 
SS AS 
Cota inteligente me e qa Darortar antidador 


comando Spline 3 Eine 


e-0 Croquiza una spline. Haga clic para 


Cr: agregar los puntos de la spline que 


dan forma a la curva. 
































La curva debe ser muy 





encierre la zona de la aleta 


Irregular en la zona 
interior a la pieza 








3 SOLIDWORKS 00-84-28: -b-0583- 











[mn] [m1] 4 + 
OB [8) O > E Ca E DH 
CO m a A 0 0 3 vistas Vista del Vista Vista Vista de Vista de Sección Vista de Recortar 
, estándar modelo proyectada auxiliar sección detalle parcial rotura 
Recortar vista 








Ver diseño | Anotación | Croquis | ds 
Recorta una vista existente para 
mostrar solamente una porción de la 
vista. 





recortada, la flecha 
y la etiqueta, hasta 
colocarlas 
correctamente 





Si la línea de recorte 
es gruesa, deberá 
cambiarla a fina 











VISTA B 
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CORTE A-A 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejecución: dibujo 





Extraiga el alzado posterior desde el perfil: 




















Ejecución / Seleccione el | ÁS SOLIDWORKS | Archivo Eu 
Modelo comando Vista hh | 3 |9 
3 vistas Vista del Vista Vista 
Dibujo p A 0y6 C ta d da estándar modelo | proyectada auxilia 


Ver diseño | Anotación | Croquis 


Y Seleccione la vista de 
perfil como vista padre 


Y Mueva el cursor 
hasta situar la vista 
en la posición 
deseada 





, VISTA B 
/ Pulse el botón 
Izquierdo para 
fijar la vista en 
esa posición 
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CORTE 4-A 








/” Desactive la visualización ] 
de aristas tangentes 
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Extralga la planta cortada desde el alzado: 


y Seleccione el “ £ Ayuda de vista de sección O | 
; + | Y x “y 
comando Vista vistade acción 


_ YA sección 
Dibujo de sección e E 
Línea de corte A, 

' Seleccione línea de MG) 

corte Horizontal PES 


[_] Inicio automático de vista de sección 


Ejecución 


“ Coloque la línea de corte en algún lugar 
intermedio del taladro roscado del poste 


“ Pulse el botón de Aceptar cuando la traza 
esté completamente definida 







/ Arrastre la vista cortada hasta colocarla correctamente 


e 


' Sies necesario, modifique la (— C 
traza y la etiqueta del corte, Estire y 8 
para que se vean con claridad sao 
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Complete las vistas con los ejes auxiliares necesarios: 






ÁS SOLIDWORKS. Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? A | 








Cota 
inteligente 


SK Ab 
SRC Y 
Elementos Corrector Copiar 

del ortográfico formato 


modelo 








LE . 
+ Centro de circulo 


48 Área rayada/Rellenar 








13 Línea constructiva £ 3 Nube de revisic 












Ver diseño | Anotación | Croquis | 








Tarea 

Estrategia 

Ejecución Y Utilice los comandos de Línea 
Modelo constructiva y Centro de círculo 
Dibujo para añadir los ejes necesarios 

Conclusiones 


Asegúrese de que los croquis 
auxiliares del modelo (de colocación 
de taladros) están visibles en el dibujo 





“ Recoloque las vistas más 
espaciadas, para dejar sitio 
para las cotas 
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A | 






También es conveniente 
hacer el rayado más denso 


| 
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Importe las restricciones dimensionales del modelo como 
cotas de la vista particular: 


























Ejecución ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar 
“ Seleccione el comando es Fals $ la 
Cota inteligent Elementos orrector Copiar Nota y 
Dibujo Elementos del modelo a del modelo brtográfico formato 
Andenes Croquis | Formato de hoja | 
y 
O 
. ZN Elementos del modelo o Ny (2 
/ Configure las yea E 
. ' A! Eme 
anotaciones a importar: origeDenin ; AL oy 
Origen: E. 
Y Seleccione Todo el modelo - LO O 
: | [Iriportar elementos en todas las vistas e rl 
como origen de las cotas a) pea AY EN 
| DESAE 
Y Desactive la opción de importar E 
cotas en todas las vistas A 
y Seleccione la vista particular 
como vista a la que importar 
las cotas 
Anotaciones Se 
“ Seleccione también las cotas Ea Ñ 
no marcadas para dibujar, y a | Ñ 
Incluir elementos de operaciones ocultas 
las de los taladros 
¿WN Elementos del modelo O 
YX 
“ Pulse Aceptar para completar la importación E 
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y Sitúe correctamente las 
cotas importadas 





























Ejecución 
Y Seleccione cada cota 
Dibujo incorrectamente colocada 
Y Mantenga pulsado el botón 
izquierdo del ratón mientras arrastra 
la cota a su posición correcta 
“ Elimine las cotas que no quiera: 
' Seleccione cada cota sobrante 
V Pulse la tecla de suprimir E 
o E 
Si las quiere en otra vista, 
mantenga pulsada la tecla 
“Si mantiene pulsada la. Mayúsculas mientras arrastra 
tecla Control la cota se la cota hasta la otra vista ) 
copia, en lugar de moverse 
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Indice 


Ejecución: dibujo 





e Importe las restricciones dimensionales del modelo como 


| dled 


Estrategia cotas de la planta: 
Ejecución | 
Modelo ' Seleccione el comando | 
Elementos 
Dibujo Elementos del modelo a mode 
Conclusiones 
Configure las anotaciones a Importar: — orsen/vestino A 


Origen: 
/ Seleccione Todo el modelo 


como origen de las cotas 


v Desactive la opción de importar 
cotas en todas las vistas 


/ Seleccione la planta como vista 
a la que importar las cotas 


ORIE C-C 
Y Seleccione también las cotas no marcadas E 


para dibujar, y las de los taladros 





EN Elementos del modelo O 
' Pulse Aceptar para 2. 
completar la importación > 


' Sitúe correctamente las cotas importadas 





/ Elimine las cotas que no quiera 
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0 Importe las restricciones dimensionales del modelo como 
Estrategia cotas del alzado: — 
Ejecución | E e ES 

Modelo ' Seleccione el comando Elementos del modelo «el modeio 

Dibujo 93 


Configure las anotaciones a importar: 
/ Seleccione Todo el modelo 


Conclusiones 





como origen de las COtaS  osearoemino a 
Origen: 

y Desactive la opción de EA en todas las sm. 

importar cotas en todas  c. , 

las vistas de] po 
Y Seleccione el alzado COMO tii dupicacos 

vista a la que importar las  ““==""- dl 

CO tas a de referencia - 

gs elementos de operaciones ocultas E 1 182 “co RTE A-A 


/ Seleccione también las 
cotas no marcadas para 
dibujar, y las de los taladros 


EN Elementos del modelo 9) 
' Pulse Aceptar para e 
completar la importación o 


' Sitúe correctamente las cotas importadas 





/ Elimine las cotas que no quiera CORTE A-A 
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NN Como complemento a la vista, puede visualizar la 


Ejecución 
Modelo Seleccione la 
Dibujo vista en el árbol 

Conclusiones del dibujo 

Despliegue el 

modelo vinculado 

a la vista 


Pulse el botón 
derecho para 
visualizar el menú 
contextual 


Visualice el 
croquis del 
Esquema principal 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


> [¿ RF Vista de dibujo3 
> 5 PY Vista de dibujo4 
> $ Vista de sección C-C 


y geometría suplementaria del croquis principal del modelo: 


[EH Y Soporte 
Anotaciones 
+ [.]PY Hoja1 
>» [E] Formato de hoja1 
>» [$] Y Vista de dibujo1 
Y £ PY Vista de sección A-A 


q Línea de corte A-A 
+ Q Y Soporte<5> 

» Anotaciones 
[1] Alzado 
() Planta 
(1) Vista lateral 
IEA Origen 
(EE Esquema principal Operación (Esquema principal) 
> [3 Soporte 
> [3 Agujeros para cab 
> úl Poste 


> (3 Taladro roscado p 





O Visualizar 
Ocultar cotas 
Padre/Hijo... 
Ira... 
yo) Ampliar selección 
Contraer operaciones 
Ocultar/mostrar elementos del árbol... 


Personalizar el menú 





CORTE 4-A 
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Importe las restricciones dimensionales del modelo como 
cotas del alzado posterior: 


Ejecución Elementos 


' Seleccione el comando Elementos del modelo dei modeto 


Dibuj 
DN Configure las anotaciones a importar: 
OS Y Seleccione Todo el modelo a e 
como origen de las cotas A 
j o, [_] Importar elementos en 
Y Desactive la opción de iaa 
importar cotas en todas ed 
las vistas 
/ Seleccione el alzado 
posterior como vista a la aa A 
que importar las cotas SEE 





: P| E os 
y Seleccione las cotas A 


Eliminar duplicados 


marcadas para dibujar 








' Pulse Aceptar para Pinche y arrastre el extremo 
v de las líneas de referencia, 


completar la importación 
o P P | para extenderlas hasta que 
' Sitúe correctamente las cotas importadas ¿toquen a la oreja que acotan | 
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El dibujo resultante debe ser el mostrado en la figura 


Ejecución 


Dibujo 


WISTA B 


HAN aa e 


Cepartamento Creado por: Unidad dimenzional Escala: hiétodo de representación: 
responsable: Pedro 
Tecnología Company FEA 1:1 


Propietario legal: | Revisado por Tipo de documento: Formato: Estado del documento: 


Ay Perro Cibujo de diseño Ad Editado 
Company Título: Número de documento: Plano 1 


UI CERSIAl 
ist aporte de toma de Revisión: Fecha: Idioma: Hoja: 


ra lo cali PORTE mE A 12017-02-15/es | 111 


4 és ] 
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Conclusiones 





area 1 Los dibujos se extraen de forma guiada 
ad desde el MEN 





Ejecución 


Conclusiones 


¡La orientación del modelo influye 
en las vistas que se extraen! 





2 Las vistas cortadas se obtienen como vistas proyectadas, 
tras Indicar la traza del corte 


3 Las vistas cortadas requieren una vista previa, para 
Indicar la traza del corte | 











Aunque la vista previa se puede ocultar, si 
no se quiere que aparezca en el dibujo final 





4 Las cotas son anotaciones del modelo que se 


importan al dibujo ] A. 
Es un proceso semiautomático, que se debe controlar 
para colocar cada cota en el lugar más apropiado 
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Ejercicio 3.2.4. Balancin 


Tarea 





Ejecución 





mu í td 
CC arnrlicianac 
UONCIUSIONES 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


La figura muestra un balancín 
representado en axonometría 
ortogonal isométrica y acotado 
en pulgadas 


Las anotaciones significan: 
“  THRU es agujero pasante s T 


y BLIND es agujero ciego (con 
una profundidad indicada por la 
cifra que precede a la etiqueta 





Tareas: ET 
A Obtenga el modelo sólido del balancín 


B Obtenga el dibujo de diseño que muestre las caracteristicas geométricas del balancin 
mediante las vistas necesarlas, a la escala apropiada, y con cortes y acotación 


Observaciones para resolver la tarea: 
“ Las vistas, cortes y cotas del dibujo se deben obtener por extracción, a partir del modelo sólido 


/ No se deben utilizar anotaciones para indicar la forma de los agujeros 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
345 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Estrategia 





Es Determine la secuencia de modelado: 


AN / Obtenga la leva por extrusión 

Ejecución 

Conclusiones / Obtenga el semieje de la aleta 
y Modifique el semieje para 


acomodar la aleta 


/ Obtenga el semieje taladrado 





Determine las vistas necesarias: 


Y Seleccione como alzado 
la vista longitudinal del eje 


/ Añada el perfil izquierdo, 
para mostrar el contorno 
de la leva 










O 
¿ Añada una vista particular para ol Jo 
mostrar el contorno de la aleta 


también la inclinación 


El perfil muestra 
de la aleta, y su grosor 





Y El perfil derecho ayudaría a mostrar el agujero 
redondo del semieje taladrado, pero se puede 
reemplazar por cotas con el simbolo de diámetro 
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Determine los cortes necesarios: 


Estrategia “ Un corte local en el alzado 
ecución muestra el taladro de la leva 














/ Un corte alineado en el perfil 
muestra el taladro central y 
un taladro de la corona 












“El corte alineado nose 
rs indicar en el alzado, 





“ Un corte local en el perfil 
muestra que la ranura 
tiene fondo horizontal 


porque los elementos a 
cortar están en escorzo  ) 











Pero SolidWorks no detecta 
la ranura para indicar la 
profundidad el corte local... 








... por lo que hay que 
hacer un perfil cortado 





Un corte local en el alzado muestra 
el taladro del semieje trasero 










Algunas aplicaciones CAD no permiten 
dos cortes locales en la misma vista... 
...por lo que habría que 
hacer una planta cortada 
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re: Seleccione la hoja de dibujo: 
Estrategia / Dado su tamaño, el balancin cabe a escala 1:2 en un A4 horizontal 









“Aplique el método descrito en el ejercicio 3.1.2, 
para obtener un formato A3 horizontal 


Revise también el procedimiento 
explicado en el ejercicio 3.2.4 


con comodidad, es mejor optar por 


Pero, para que quepan las cotas 
un formato A3 horizontal 











Extralga el contenido del dibujo desde el modelo: 


y Extralga las vistas desde el modelo 





Y Extraiga el alzado y el perfil 


Y Obtenga la vista particular 
a partir del perfil 


v Recorte la vista particular 
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Índice 


Estrategia 





Tarea “ Extralga los cortes del modelo 


Estrategia 
Y Extraiga el corte alineado 


desde la vista particular 


m 


jecución 


Conclusiones 





Y Añada el corte local del taladro al alzado 


y Añada el perfil derecho cortado 
por la ranura de la leva 











El corte no puede ser 
local, si el programa no 
detecta la ranura 





v Añada el corte local para ver el 
taladro del semieje 


En la planta, si no se 
puede en el alzado 








Ñ 


UD 





' Extraiga las cotas del modelo 





y Configure las unidades en pulgadas =-y modifique la indicación de 
pi del bloque de títulos 





Y Exporte las cotas del modelo al dibujo, vista a vista 


“ No olvide exportar también las cotas de los taladros 
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Ejecución: modelo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


Obtenga el modelo del balancin: 


y Obtenga la leva 
por extrusión de 
su perfil dibujado 
en el plano del 
Alzado 





' Añada el agujero mediante un taladro 


“ Añada la ranura mediante 
una extrusión en corte, a 
partir de un perfil situado 
en la Vista lateral 
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a a Er 
1 (e 
0 ún M 


Estándar: 
Ansi Inch v 

















Tipo: 


Tamaños de perforadores fraccionario v | 





Especificaciones de taladro A 
Tamaño: 








O Mostrar valores decimales 


n Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final mn 


Por todo se 
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Ejecución: modelo 


























0 Semieje delantero (0) 
Tarea Extruya el semieje  --- 
bid delantero, a partir. "uo. ” 
EASUcIón de la cara delantera a. 
Modelo A - 
de la leva > 
NN Ll 
«A 3.00pulgadas = 
Conclusiones MM Fusionar resultado 
“” Eje O 
a , Xx 
Añada un eje datumen 


la intersección entre la 
vista lateral y la planta 











Ñ 
Oo 

Una línea/arista/eje 
Dos planos 

AS p 
[%,] Dos puntos/vértices 
Superficie cilíndrica/cónica 
Punto y cara/plano 


E) Plano de aleta 























y a ó 
Utilice el eje EN 
datum para Mensaje A a 
( “Completamente definido | se 
construir el 3. E 
NA | Paralelos 
plano datum 0 A 
de la aleta a coniteme 
Coincidente | 45.00? z 
[Sjrroyeso Invertir equidistancia 
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Ejecución: modelo 





/ Recorte el escalón del eje mediante un corte extruido 


























Tarea 
Estrategia a partir de un perfil dibujado en el plano de la aleta 
Ejecución 
Modelo (El Base de aleta a 
Dibujo Y Xx a 
Conclusiones EEN El 
Plano de croquis 
Dirección 1 A 
“ Obtenga la aleta  “. o 
por extrusión de  ” 
un perfil dibujado. "=*=" 
en el plano dela Hresmsiniaiaias > 
aleta q e 
¿% 0.30pulgadas E] 
A SPRETOn 
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Ejecución: modelo 





Estándar: 


Tarea y Añada el Ansi Inch v| 


Tipo: 
Estrategia 


taladro central Tamaños de pertoradores fracciona + 
de la aleta Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 
Modelo 
1/2 v 


Ejecución 


Dibujo L] Mostrar valores decimales 


: Mostrar ajuste de tamaño 
Conclusiones Moca 


Condición final A 
Hasta el siguiente y 
PS Estándar: Ñ 
* Añada uno de  ansitnes y 
los taladros de macacos ración 
| d CO FO A d Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 





1/4 v 





L] Mostrar valores decimales 


O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


Condición final A 


¡Hasta el siguiente v 


“ Añada el resto de taladros de la 
corona mediante un patrón 
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Ejecución: modelo 





Tarea / Extruya el ad S 
Ai Y Xx ve 
Estrategia semieje trasero, a 
. Desde co 
pin Pe AA 
Modelo trasera de la leva... 


e 2 ENEE 


> e 


< 250pulgadas 


[-] Fusionar resultado 


Estándar: 


Y Añada el ES z 


Tipo: 


taladro central Tamaños de perforadores fraccionarios Y 
del semieje Especificaciones de taladro » 


Tamaño: 


























E : 





LU] Mostrar valores decimales 


L] Mostrar ajuste de tamaño personalizado 





Condición final A 
2 Hasta profundidad especificada Y 


UI | 1.25pulgadas 9 
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Ejecución: dibujo 





Tarea Inicie un dibujo nuevo en formato A3: 


Estrategia 


0 / Ejecute el E 
módulo de 


Modelo A 
dibujo 
EIAnjO Dibujo 
Conclusiones 





/ Seleccione el formato A3 horizontal 


¿5 souoworxs | 2£0-M-0-4-"-DF0nD-23?--ES» 








lujejo] «|. 


Y Cambie la escala y el 
método de proyección en 
Propiedades de la hoja 


Propiedades de hoja 


Propiedades de hoja Parámetros de zona 














Nombre: | Hojal 





Escala: 

















/ Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 
“ Active Editar formato de hoja cta 


/ Seleccione el texto a editar 
“ Modifique el texto 


tación: 
sponsable : 
a q S 
ietario legal: | Revi EN el 
A mien Título: Número de documento: Plano 1 
WLDESIZAU 
Jl Balancín Fecha Idioma: |Hoja: 
¿Teciologí 2017-02-15) es | 111 





“  Desactive Editar formato de hoja 
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Ejecución: dibujo 





ES Extralga el alzado desde el modelo: 


























Estrategia 
Ejecución / Seleccione el comando Vista del modelo 
Modelo 
Dibujo Y“ Pulse el botón BS SOLIDWORKS '' 6D" :2-9-Lb-085E3:- Balan... 8 ? 
anses Examinar pata Sn e 5 nen 
seleccionar el estándar | modelo rotura vista 
dd a Ver iseño | 
contiene el modelo 
z 
“ Tras seleccionar el E ccameneeanenes 
fichero, pulse el 
botón Siguiente, 
para determinar el 
modo en que se va | 
a extraer la vista | EL 
AAA LA Hoja1 
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Ejecución: dibujo 





/ Seleccione los parámetros 


[$] Vista del modelo 


Tarea 
Estrateoia de visualización apropiados z 
Orientación 
Ejecución [_] crear varias vistas 
Modelo Vistas estándar: 
Dibujo / Por la orientación que 
Conclusiones tiene el modelo, la vista 


longitudinal del eje es el 
perfil derecho 


Y Seleccione el estilo de 


visualización normalizado 
(Solo aristas y contornos) 


Y Seleccione la escala de la 


vista igual a la de la E E 
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Si la escala de la 
hoja no es correcta, 
modifíquela en 








Opciones de hoja ) 





— Mpal 


Más vistas: 


[_|*Trimétrica 
[_ ]*Dimétrica 


[_] vista preliminar 
Simetría 


Opciones de importación 






de visualización 


Estilo de visualización 


(8) Escala de hoja 


0) Escala personalizada 


337 


Índice 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejecución: dibujo 





o / Sitúe la vista principal sobre la hoja 


EIPSUCIóN /  Mueva el cursor hasta el 
ds área de dibujo 
Dibujo 

Endtis / Compruebe que el cursor 


arrastra la “caja” que 
encierra la vista 


/ Coloque el cursor en la 
posición aproximada en la 
que desea colocar la vista 


“Pulse el botón izquierdo para 
fijar la vista en esa posición 


/ Pulse el botón de aceptar (o la tecla Esc) para 
completar el comando sin insertar nuevas vistas 
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(El emplazamiento se puede 
cambiar en cualquier momento, 
seleccionando y arrastrando la 








vista hasta otra posición ) 
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Ejecución: dibujo 















NN Extraiga el perfil izquierdo desde la vista principal: 
Ejecución y Seleccione el ÁS SOLIDWORKS | Archivo El 
Modelo comando Vista . alas 
3 vistas Vista del Vista Vista 
Dibujo pr oyectada estándar modelo proyectada | auxilia 





Mammalia ra 
UONCIUSIONES 


Y Mueva el cursor 
hasta situar la vista 
en la posición 
deseada 





0 
está restringido para cumplir las 
Y Pulse el botón reglas de alineamiento de las 


bserve que el desplazamiento 








vistas multivista 





Izquierdo para 
fijar la vista en 
esa posición 
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Ejecución: dibujo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución / Seleccione el 
Modelo comando Vista 
Dibujo auxiliar 

Conclusiones 


Extraiga la vista auxiliar desde la vista de perfil: 








¿ÁS SOLIDWORKS y '40"b-94-2-n-[8-0 
Esa [S) E ES dE Ga E DH 


3 vistas Vista del Vista Vista Vista de Vista de Sección Vista de 
estándar modelo proyectada auxiliar sección detalle parcial rotura 






















| 
Vista auxiliar 
Agrega una vista al desdoblar una 
nueva vista desde una entidad lineal 
(arista, entidad de croquis, etc.). 


Ver diseño | Anotación | Croc 





Y Seleccione la arista de 


contorno de la aleta, 
para indicar la dirección 
perpendicular a la vista 


y Mueva el cursor 
hasta colocar la 
vista en su sitio 
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Ejecución: dibujo 





ds Recorte la vista auxiliar: 


































Estrategia 
3 SOLIDWORKS | AaD»-4-2-»n-[ 
Ejecución / Seleccione el O E 
, Cota inteligente [$ + %» » e , Docortorontidados 
Modelo comando Spline >. -SPime 
E Croquiza una spline. Haga clic para 
Dibuio Cr! agregar los puntos de la spline que 
) dan forma a la curva. 

Conclusiones 









y Dibuje una curva cerrada que 
encierre la zona de la aleta 


La curva debe ser muy 
Irregular en la zona 
interior a la pieza 





y Seleccione el ¿5 soLoworks |»| AD-M-B-8-9-b-080- 











[mn] [m1] 4 + 
OB [8) a > e Ga E 1) La 
CO m a A 0 0 3 vistas Vista del Vista Vista Vista de Vista de Sección Vista de Recortar 
, estándar modelo proyectada auxiliar sección detalle parcial rotura vista 
Recortar vista = 








Ver diseño | Anotación | Croquis | ties 





Recorta una vista existente para 
mostrar solamente una porción de la 
vista. 


Y Arrastre la vista 
recortada, la flecha 
y la etiqueta, hasta 
colocarlas 
correctamente 





A, 
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Ejecución: dibujo 








Tarea Obtenga el corte alineado: 

Estrategia 

Ejecución / Seleccione el Pin o 
Modelo comando Vista IE << <<< 
Dibujo de sección Sc : = 

Conclusiones 











Y Seleccione la 
opción Alineado 








tramo colineal con 
el eje de la aleta 





omático de vista de 


eS primero el 


O Inicio a 


sección 















¡El primer tramo 
define la dirección 








l , de Tamistal Marque el | 
Y Marque la traza en la vista particular “2222 segundo tramo ¿o 
¡ pasando por el ex? 
/ Pulse el botón de Aceptar Ma O 



















“RM 

o Sa | de la corona y 
cuando la traza esté OA AÑ - 
completamente definida 


v Arrastre la vista cortada hasta 
colocarla correctamente 
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Ejecución: dibujo 





2 Ea . . . . 
Tarea Y: Puede cambiar el alineamiento de la vista cortada: 


E GQ ty y + IX : y 
estrategla 


' Seleccione la vista cortada 


Ejecución —_—_—_—_——————— PAR | 











Mandala z = Seleccionar otra 
| MO 0 zen / Pp U | S e 6 | b otO Ñ d 6 re C h 0 | O A PA de selección 
ea del ratón, para obtener : ce 


Comandos recientes 
Vista (Vista de dibujo1 1) 
Bloquear posición de vista 


Mamada ra 
UONCIUSIONES 


el menú contextual 


Bloquear enfoque de vista 
de sección isométrica 








" Seleccione el comando 


Romper alineación 














, en vista de dibujo » Alinear horizontal por origen 
Al n = a Cl 0) n Restablecer visibilidad de croquis Alinear vertical por origen 
e ————Aristatanaente » Alineación horizontal por centro 








/ Seleccione Romper alineación 


" Vuelva a seleccionar Alineación 


' Seleccione Alinear 
horizontal por origen 


' Seleccione la vista de alzado, 
como vista a la que alinear 
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Ejecución: dibujo 








ea Obtenga el corte local de la aleta: 
Ejecución ' Seleccione el comando Sección parcial 
Modelo sección 
o , tal 
Dibujo /' Dibuje un spline encerrando ds 
Ae la zona a cortar El comando spline se activa automáticamente 
al seleccionar Sección parcial 





' Señale la circunferencia del 
agujero en el perfil, para 
indicar la profundidad del corte 










automática y oculta a través de 


El programa genera una traza 
la diagonal de la circunferencia 














' Sies necesario, edite la 








Grosor de línea | 





línea de contorno para 
" r " 
convertirla en línea fina 
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Ejecución: dibujo 








ÉS Obtenga el corte local del eje: 
Estrategia 
Ejecución ' Seleccione el comando Sección parcial y 
Modelo Sección 
Dibujo ' Dibuje un spline encerrando ¡sa 
Nba la zona a cortar pe comando spline se activa peo: 
al seleccionar Sección parcial 





' Señale la circunferencia del 
contorno del eje, para indicar 
la profundidad del corte 








del agujero, pero el eje es 


Debería señalar el contorno 
concéntrico con él 





/ Sies necesario, edite la 
línea de contorno para 
convertirla en línea fina 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 365 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución: dibujo 





0 Obtenga el perfil derecho cortado por la ranura: 
Estrategi: 
Ejecución ñ Seleccione el + « Ayuda de vista de sección 0) 
. > Y x "m 
Modelo comando Vista vista de SO 


Dibujo de sección cua 


Conclusiones 


Mensaje hal 


Línea de corte A 
“ Seleccione línea de 
corte Vertical A 


TI 

1 | 
39 %A 

Sa 





“ Coloque la línea 
de corte centrada 
en la ranura 





" Pulse el botón de Aceptar 
cuando la traza esté 
completamente definida 





Y Arrastre la vista cortada hasta 
colocarla correctamente 






| 
ANN 


Corte 0-0 ls 
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Ejecución: dibujo 





a Tras recolocar las vistas, el dibujo queda como se muestra: 


Estrategia 
Ejecución 
Modelo 
Dibujo 
Conclusiones / Edite los rayados, para 
hacerlos más densos y evitar 


que su dirección sea paralela 
al contorno inclinado 












NAS 
li ' 
4 Área rayada/Rellenar 1649) AN So 


Y X 





Corte B-b 
Propiedades A 


VM 


(8) Rayado 
O Sólido 
(O) Ninguno 
ANSI31 (Hierro) v A oa 
Com pany pulgadas 
EA [2 Doa reo 


Conte C-C 





Faulo. 


A 
v 
A es 

60.00* B Babich 
v 


Paraón. Facto. ora. Hop. 
A 2017-02-15 es 141 


1 
Na [_J Patrón de rayado de material mm) 


Edite los rótulos, para 
que tengan el tamaño y 
la posición apropiados 
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Ejecución: dibujo 

























0 Importe las restricciones dimensionales del modelo como 
Estrategia cotas del alzado: 
ON “ Cambie las unidades a pulgadas (IPS) 
Modelo 
pea / Seleccione el comando SN ss A 
id Elementos del modelo a emato 
pneiórtÍ Croquis | Formato de hoja | 


¿Y Elementos del modelo (Y) 


Y Configure las 


Y Xx 

anotaciones a importar: ena > 

/ Seleccione Todo el modelo a A 
Origen: 


como origen de las cotas 


/  Desactive la opción de importar 
cotas en todas las vistas 


y Seleccione el alzado, como 
vista a la que importar las cotas 








/ Seleccione también las cotas 0 
no marcadas para dibujar, y 
las de los taladros 
EN Elementos del modelo O 
YX 
' Pulse Aceptar para completar la importación y 
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Tarea / Sitúe correctamente las S 
Estrategia cotas importadas 
Ejecución 
MOAD Y Seleccione cada cota 
Dibujo incorrectamente colocada 
Conclusiones 














Y Mantenga pulsado el botón 
izquierdo del ratón mientras arrastra 
la cota a su posición correcta 


ALTA 
072 per 8 
4 MT 





a / ] N 
/ Elimine las cotas que no quiera: Si las quiere en otra vista, mantenga 
pulsada la tecla “Mayúsculas” mientras 


arrastra la cota hasta la otra vista ) 








Y Seleccione cada 
cota sobrante 





Si mantiene pulsada la 
tecla “Control” la cota se 
Copla, en lugar de moverse ) 








Y Pulse la tecla 
de suprimir 
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Ejecución: dibujo 





Y Añada los ejes auxiliares, 
para que las cotas 
si adquieran sentido 





Ann /Útlice los comandos de > 

Línea constructiva y 
Centro de círculo para 
añadir los ejes necesarios 












> Centro de circulo 





ES Línea constructiva ) 











/Se han quitado los decimales 
cuando son ceros 














SN ps 


OE Vincular| Precisión de unidad hp 
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Ejecución: dibujo 





0 Importe las restricciones dimensionales del modelo 
Estrategia como cotas del perfil: 
Ejecución 


v Seleccione el comando 


ZN Elementos del modelo O 





Modelo e y 
o Elementos del modelo Elementos 
Dibujo del 


a E modelo 
Conclusiones 


Y Configure las 
anotaciones a importar 


"Pulse Aceptar para 
completar la importación 





“ Elimine las cotas sobrantes 





Y Sitúe Las cotas de radios 


largos se han Escorzado 
correctamente A 
pciones de visualizacion 


las cotas a 


Visualizar como cota de diámetro 


| m p 0) rta dl a S 17 Dre con paréntesis 
No 











/ Añada los ejes auxiliares, para 
que las cotas adquieran sentido 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 371 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución: dibujo 





Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


Importe las restricciones dimensionales del modelo 


como cotas de la vista particular: 


y Seleccione el comando 
Elementos del modelo 


Elementos 
del 
modelo 


Y Configure las 
anotaciones a importar 


"Pulse Aceptar para 
completar la importación 


“ Elimine las cotas sobrantes 


/ sitúe correctamente las cotas importadas 





¿SN Elementos del modelo Y 
Y X 
Mensaje 


Origen/Destino 
Origen: 


Todo el modelo 
nportar elementos en 
bdas las vistas 


Vista(s) de destino: 





/ Añada los ejes “El círculo de 


auxiliares, para 
que las cotas 
adquieran sentido 





taladro 


Ll 
posicionamiento de los ana 
taladros de corona se 
muestra al visualizar el 
croquis de posición del E 








Formato de hoja! 


» E BP Vista de dibujo2 
+ [8 YY Vista de dibujo3 
» (UY Balancin<S> 
” [Y Agujeros de la aleta 
» (3 Taladro central 
n 
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Estrategia 
Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 
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TO: 





Cambia la configuración de las 
opciones de SOLIDWORKS. 


Estándar de dibujo 
EH)- Anotaciones 


Angular incremental 
: Longitud de arco 
--Chaflán 
: - Diámetro 
: - Anotación de taladro 
: Lineal 
Coordenada 
: ¿Radio 
+ Líneas constructivas/Centros 4 
-- DimXpert 
(+)-Tablas 
EH) Vistas 
:- Intersecciones virtuales 
Documentación 
Hojas de dibujo 
Rejilla/Enganche 
Unidades 
Fuente de línea 
Estilo de línea 
Grosor de línea 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 
Piezas soldadas 








Propiedades de documento - Cotas 


Opciones de sistemal Propiedades de documento 


Estándar general de dibujo 
ISO-Modificado 
Texto 


Fuente... Century Gothic 


Cotas duales 
O Visualización de cotas O Mostrar unidades para 
duales visualización dual 


(e) Superior 6 Inferior O Derecha O Izquierda 
Precisión primaria Precisión dual 


A e 1.192 
01 01 


Ex = +. pl 
159 Igual que nominal Y 150, | Igual que nominal Y 


Vincular precisiones con Vincular precisiones con 
modelo modelo 


Visualización de fracción 


csi: [E] aro pu 
de pila: 








Mostrar marca principal doble (7): e 
LJ incluir cero a la izquierda para valores menores de 1" 
Líneas indicativas acodadas 


Longitud de línea 
indicativa: 2 


Ceros 


Extender al texto 


Ceros a la izquierda: Estándar 





¡Sí no está utilizando una plantilla ya configurada, no olvide 
ajustar el estilo de acotación a los criterios de las normas UNE! 


O Opciones de búsqueda 


Flechas 


| 6.33mm 


LJ Ajustar escala a altura de cota 


Estilo: —» 7 N [23] 


Equidistancias 
Diseño de vista de anotación 


a 


Romper líneas de referencia/indicativas de cota 


Separación: 


L] Romper sólo alrededor de flechas de cota 


ineas de referencia 
Separación: 


Extensión de líneas de referencia: 
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Tarea El dibujo resultante debe ser el mostrado en la figura 


Estrategia 
Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


Corte C-C 
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ISBN: 978-84-18951-32-9 


UN 


Depas mento Creado por: 
responsable : 


bi Pedro 


Tecnología Company 


Proplelariolegal: Reulsadopor: 


Pedro 
Company 


Índice 


Corte B-B 


Uridad dimercional: 


pulgadas 

Tpode docume nbo: 
Dibujo de diseño 
Tio: 


Balancin 


Edda: 


1:2 


Mélodo de represen isdón: 


Fomalo: Estado del documento: 


AS 





Editado 
komerode documento: Plano 1 


Reulsión:: Fecha: dioma: Hala: 
A 2017-02-15 es 141 


] 
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Tarea Observe que es viable encajar el dibujo en un formato A4 


Estrategia 
Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


MAMA 


WN - 
(ERE 


Corte C-C 


Departamento Creado por: Unidad dimensional: 
responsable: Pedro 


Tecnología Company Pulgadas 


Propietario legal: Revisado por Tipo de documento: 


Pedro Dibujo de diseño 
Company Título: 


LIX PERSI A , 
Hu. w+-p Balancín 
Escuela Superior 
de Tecnología 


Á a 
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horizontal, pero sin dejar huecos de separación entre vistas 


Escala: Método de representación: 


pp 
Fomato: Estado del documento: 


A4 Editado 
Número de documento: Plano 1 


Revisión: Fecha: Idioma: Hoja: 
A 2017-02-15/ es 111 
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Conclusiones 





2. 1 El usuario debe elegir las vistas, cortes y cotas antes de 
Ejecución empezar a extraerlas desde el modelo 


Conclusiones 


E Los dibujos se extraen de forma guiada desde el modelo 





¡Pero se requiere análisis y planificación 
para seleccionar las vistas, cortes, cotas y 


anotaciones que mejor definen la pieza! 








A 





J Las aplicaciones CAD 3D no gestionan todos los tipos de vistas, 
cortes o cotas definidos en las normas 





Hay que utilizar vistas, cortes o 
cotas equivalentes, cuando no 


se puedan generar las deseadas ) 
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Ejercicio 3.2.5. Logotipo 


Tarea 





Tarea Tras realizar diferentes bocetos... 4 


nl ...se ha obtenido el 
boceto conceptual elegido 
como logotipo de un 
nuevo producto comercial - 











¡a | 
En la figura se muestra 
aproximadamente a tamaño natural ( 





(alrededor de 82x73 mm) | > 





-e 


lareas: 


A Obtenga un croquis digital del boceto del logotipo 


B Modifique el boceto para convertirlo en un contorno 
cerrado, y obtenga su modelo sólido 


C Obtenga el dibujo del logotipo 
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Estrategia 





/ Determine la geometría que hay que modelar: 


Ea / Capture la imagen del boceto, para: 


Pegarla como imagen Superponerla sobre una cuadrícula, 
de fondo mientras <> para determinar la forma y tamaño 
calca el croquis digital aproximados de las curvas 


L Obtenga el croquis del logotipo: 
/ Si va a trabajar con cuadrícula, actívela antes de empezar a bocetar 


/ Bocete el contorno del logotipo mediante curvas libres, que se 
adapten a la cuadrícula, o que calquen la imagen de fondo 
y Descomponga el contorno en diferentes curvas para: 


' Simplificar el trazado 


“ Asegurar continuidad C, en los puntos angulosos 
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Estrategia 





Tarea ó Modifique el logotipo para hacerlo solidificable: 


Estrategia 
Ejecución v De espesor > Sá 
iclusiot d las patas pa | JA 
para cerrar Era E 


perimetros AÑ 


/ Separe la pata trasera en un nuevo 





croquis para gestionar los solapes / 
e 
/ Recorte el croquis del cuerpo para evitar E y AL 
EN | a. NN 
contornos múltiples o espesores nulos Beer, 


hy Obtenga el dibujo del logotipo: 
' Importe el croquis desde el modelo 


/ Añada una rejilla 


/ Acote la rejilla, para definir (de manera sencilla aunque aproximada) 
la forma y tamaño de todas las curvas del logotipo 


Como alternativa, o como complemento, acote las posiciones de los nodos de los splines 
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Ejecución: modelo 





Capture la imagen del logotipo en un 
































fichero compatible con Solidworks: = 
Ejecución 
Modelo ” Ejecute Paint) u otro programa similar 
' Muestre el logotipo en pantalla, a tamaño 
aproximadamente igual al real 
“ Pulse Imprimir pantalla para guardar la 
imagen de toda la pantalla en el portapapeles 
" Seleccione pegar (Pulse Crtl+V) en Paint, 
para pegar la imagen del portapapeles 
“ Seleccione el recuadro que contiene al logotipo y Y. A == 
copie su contenido en el portapapeles (Crtl+C) AN le a 
Al Y | lá coo +] MM cc oe se magno ss co 
“ Abra un documento nuevo | [a A 
' Pegue (Crtl+V) el contenido del portapapeles AN 
/ Guarde la imagen con un formato apropiado RÁ 
Darcrivo: de imágenes(*.bmp;*.grf;*.¡pg;*.¡peg;*.tif;*. , 
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Ejecución: modelo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


Añada una rejilla que ayude a determinar la forma y tamaño 


aproximados de las curvas: 


v Ejecute Adobe acrobaté) 
u otro programa similar 





¿No use Paint6, porque su rejilla solo NN 
configura en pixels, que miden la 


resolución, no el tamaño real de la imagen 


ooo 
31d € = | Sintítulo - Paint nn | X 











Zoom 











y Seleccione la opción de mostrar 
la rejilla, y configúrela en cm, 
divididos en cinco partes 





/ Guarde la imagen con un formato apropiado 





| 











CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


381 


Índice 











Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejecución: modelo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


Obtenga el croquis del boceto: 


y Abra un nuevo fichero de modelo 


“ Comience un croquis 


/ Añada la Imagen del archivo Edición 


logotipo (sin rejilla) 


como imagen de fondo 


” Cierre el croquis 
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> 
DPS SOLIDWORKS 









Ver insertar 


Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Venta 


TOS 0-0: 
Croquis Cota inteligente [+ >» + (5) -A 
» » En + (5 - om 


Herramientas — Ventana 7? a 


Aplicaciones de SOLIDWORKS 
Productos Xpress 








Entidades de croquis 


Herramientas de croquizar 





>| Redondeo.. 
Challán de croquis... 
E oq 


Configuraciones de croquis  _» sé ' 
E Equidistanciar entidades... 


Convertir entidades > 


e 





crogul 





c|B|B/4[(0| 
Y 
Gr 
[1] Alzado 
(7 Planta 
[1] Vista lateral 
¡Es Origen 
» [1 Boceto 


e 
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ha Xx y 
y $ 
F y 
: O A We 
| Modelo Estudio de movimiento 1 


Jl q 





MMGS 





hdj Imagen de croquis... 

















hses rayada/Rellenas 
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Ejecución: modelo 





Tarea 


Estrategia 


codo ' Abra un nuevo fichero de modelo 
Modelo 


e / Active la cuadrícula del croquis 
ibujo 


Conclusiones 





Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 7 








Propiedades de documento - Rejilla/Enganche 


Opciones de sistemal, Propiedades de documento 


Estándar de dibujo 
EJ- Anotaciones 

| Bordes 

E Cotas 


> Líneas constructivas/Centros ( 


-- DimXpert 
EJ- Tablas 
E Vistas 

:- Intersecciones virtuales 
Documentación 


| Rejilla/Enganche 


Fuente de línea 
Ectila Ha línas 


x 
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¿| D0-M-8:8- 


2E4AB- WD opone 





Alternativamente, active la cuadrícula del croquis: 





Ne de) 


Cambia la configuración de las 
opciones de SOLIDIWWORKS. 


A 
dh Opciones de búsqueda Q 


Rejilla 
[_]visualizar rejilla 
Lineas discontinuas 


[] Ajustar escala automáticamente 


| 10.00mm = 


Separación mayor 
de rejilla: 


Líneas menores por 
separación: 

Puntos de enganche 
por separación menor: 


Ira Enganches de sistema 


Cancelar 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


QE significado de los parámetros es: 


Rejilla 


Visualizar rejilla 
Líneas discontinuas 


Ajustar escala automáticamente 


Separación mayor 


de rejilla: 


Líneas menores por 


separación: 


Puntos de enganche 
por separación menor: 


| 10.00mm 2 
Ss E 


2 


4 + 


== E 


Ir a Enganches de sistema 


Opciones de sistema - Relaciones/Enganches X 


Opciones de sistema Propiedades de documento 


General 
Dibujos 

... Estilo de visualización 

: Área rayada/Rellenar 

:... Rendimiento 
Colores 
Croquis 

... Relaciones/Enganches 
Visualizar /Selección 
Rendimiento 
Ensamblajes 
Referencias externas 
Plantillas predeterminadas 
Ubicaciones de archivos 
FeatureManager 


Paso incremental de los cuad 


Rotación de vista/Zoom 


Copia de seguridad/recupera 


Toque 


Asistente para taladro/Toolbd 


Explorador de archivos 
Buscar 
Colaboración 


Mensajes/Errores/Advertenciz 


X 


Restablecer... 
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de Opciones de búsqueda Q 
Activar enganches Ira Configuraciones de rejilla de documento | 
Enganchar en geometría del modelo 

Relaciones automáticas 

Enganches de croquis 

Puntos finales y puntos de croquis 

Centros 

Puntos medios 

Cuadrantes 

Intersecciones 

Cercano 

Tangente 

Perpendicular 

Paralelo 

Líneas horizontales o verticales 


Horizontal/vertical con respecto a puntos 


Enganchar sólo cuando la rejilla se visualiza 


. 


de 
” 
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El cursor se moverá “a saltos” de 1 


mm, que resulta de dividir la 
separación menor (10/5) en 






2 partes 
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Ejecución: modelo 








Tarea Defina la forma de “trocear” la figura en curvas más simples 

Estrategia 

Ejecución 
pe “Busque puntos de partición “Si deja puntos singulares sin > 
Dibujo 


“naturales” entre tramos con 


partir, la definición de la curva 
diferente significado 


será más compleja 


o 2 


Conclusiones 





























Busque puntos singulares con 
discontinuidades de las tangentes 
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Ejecución: modelo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


/ Seleccione el comando para 
dibujar una curva Spline 


Dibuje cada curva del logotipo: 







2 
DPS SOLIDWORKS 


E O PES Es 
Salir d... | Cota inteligente O =- 
E e-0 


croquis 








de 


- Spline 





dan forma a la curva. 


Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation 





A Darnrtarantidadoc Camortir era 


Croquiza una spline. Haga clic para 
agregar los puntos de la spline que 









O 





/ Use el cursor para marcar puntos consecutivos en la pantalla, en 
posiciones de la cuadrícula similares a las de la curva de muestra 








Añada pocos puntos 
donde no hay 








cambios de curvatura 


















































Acumule puntos 
en zonas con muchos 
cambios de curvatura 








Pulse la tecla 
Escape para 








e” 
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Ejecución: modelo 


a / Alternativamente, FAL 

Estrategia obtenga el croquis digital 

Ejecución de la curva, calcando la 
Modelo imagen de fondo 
Dibujo 


Conclusiones 





Para obtener cambios Ma 
bruscos de curvatura, deberá 
poner un punto en el vértice 
y otros dos antes y después 


y Repita el procedimiento 
hasta completar todas las 
curvas del boceto original. ¿A 
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Ejecución: modelo 





Tarea Añada las curvas complementarias para 
Estrategia cerrar los contornos: 
Ejecución 
Modelo / Añada una curva para cerrar el 
Dibujo contorno de la pata posterior 
Conclusiones 


y Añada una curva para 
cerrar el contorno de la 
pata delantera 
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Ejecución: modelo 





/ 
Tarea -Q- Al añadir las nuevas curvas, deberá editar las anteriores: 
Estrategia 2. 
Ejecución y Seleccione el spline, 
Modelo marcando con el cursor 
Dibujo en un punto del mismo 
Conclusiones que no Séa Un nodo 


“ Seleccione el nodo que 
desea mover y “arrástrelo” 
hasta la nueva posición: 

” Coloque el cursor sobre 
el nodo 


” Mantenga pulsado el 
botón izquierdo del ratón 


/ Mueva el cursor hasta la 
nueva posición 


/ También puede modificar las 
tangentes, para cambiar la 
dirección y la curvatura en la 
vecindad de cada punto 
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Ejecución: modelo 











Tarea 
Estrategia las tangentes, active el menú contextual: 
Ejecución 
Modelo / Seleccione el spline, marcando 
Dibuio con el cursor en un punto del 
Conclusiones mismo que no sea un nodo 


“ Pulse el botón derecho 
para ver el menú 
contextual de edición 


/ Seleccione la herramienta 
de edición apropiada 
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v 


Y 


Puede Insertar punto de spline 


Para ver las tangentes, seleccione 
Mostrar asas de spline 


Para mantener prácticamente la misma curva pero 
con menos nodos, se puede Simplificar spline 


Para que se comporten como curvas ajustadas, 
basta Visualizar el polígono de control 


Para detectar cambios bruscos de curvatura, 
puede Mostrar peines de curvatura 


390 
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Para operaciones de edición como la manipulación de 


2 
PDD A 


Herramientas de selección 
Zoom/Trasladar/Girar 
Visualizar rejilla 
Comandos recientes 
Entidades de croquis 


Más cotas 


| Relaciones 


gi Visualizar/Eliminar relaciones... 
GC Definir croquis completamente... 
Entidad seleccionada (Spline1) 
Agregar control de tangencia 
Agregar control de curvatura 
Insertar punto de spline 
Simplificar spline 

Mostrar asas de spline 
Visualizar polígono de control 
Mostrar puntos de inflexión 
Mostrar radio mínimo 
Convertir en un spline de estilo 
Mostrar peines de curvatura 


Eliminar 


Y 
Ó 
F 
í 
Fr 
YA 
A 
po 
A 
A 
[e] 


Separar segmento al arrastrar 
Herramientas de croquizar 


ba 
e 
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Ejecución: modelo 





Tarea QA Para transformar globalmente los splines, haga lo mismo 
Estrategia que con cualquier otra entidad de croquis 
Ejecución 


Modelo Z 


DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? 
Dibujo 


| 40-D-0-9:-9-0:3 ?--50x 
SD OI VE dE O E Pé] Crear simetría de entidades 
rd... | Cota inteligente [ca le: Y > (5) » A Recortar entidades Convertir entidades Equidistanciar 
» En + (5) =x) - nu 


Operaciones | Croquis 


Conclusiones 


EE Matriz lineal de croquis 


» 


pl entidades "ce [AB Mover entidades 


PEKCAÑ-U-- de - EJ - Mover entidades 
47 Copiar entidades 
"O Girar entidades 





ra] Ajustar escala de entidades 
[l; Entidades de croquis 





*Frontal 





MIA] Modelo | Estudio de movimiento 7 |] 
Seleccione elementos de croquis o anotaciones. 


Insuficientemente definido Editando Boceto con rejilla MMGS - Y 
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Ejecución: modelo 





Tarea Obtenga los diferentes contornos: 


Estrategia 
Ejecución j Duplique el croquis 
Modelo 
bo / Seleccione el croquis 
| en el árbol del modelo 
Conclusiones 


“ Obtenga una copia 
(Ctrl C seguido de Ctrl V) 


“ Modifique el primer croquis 
borrando las curvas Interiores, 
para dejar un perimetro de todo el 
cuerpo, cerrado sin entrecruzarse 


“ Modifique el segundo croquis 
borrando las curvas exteriores, 
para dejar un perimetro de la pata 
trasera, cerrado sin entrecruzarse 
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Archivo Edicdón Ver Insertar Herramientas Simulation Venta 


y 
| |12S SOLIDWORKS 
E o "0-0 Ml 
Croquis Cota inteligente [$ + > + () - A 
A = O- (6 . E 
PSELAB-0-+-0%4-O- 
ol[BIE[eJ8)]> 
Y 


$ Y Logotipo (Predetermn “ 
(1) Alzado 
(1) Planta a 











Convertir entidades 
























(1) vista lateral : 
15 Origen — 
» E (-) Boceto 
[a (-) Boceto con rejilla 
U () Perfil inicial Y 
E (1) Perfil completo ¡MR 
[— () Perfil cuerpo A 
(>) Perfil pata v 
$ dá *Frontal 
M4 + 0H) Modelo | Estudio de movimiento 1 | 
SOLIDWORKS Education Ed... Editando Pieza 


A 
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Índice 


Ejecución: modelo 





Es Desde el boceto cerrado del cuerpo, se 
Estrategia puede obtener un bajorrelieve mediante 
Ejecución una extrusión de poco espesor 
Modelo 
Dibujo 
Conclusiones y 5 a 
A Alzado 
(7 Planta 
(7 Vista lateral 
L Origen 
> [_ (-) Boceto 


Una segunda 
extrusión permite 
darle relieve a la pata 
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> 'á Cuerpo 
(— (-) Perfil cuerpo 
> él Pata 


[— (2) Perfil pata 
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Ejecución: dibujo 





és Inicie un dibujo nuevo en formato A4 vertical: 


Estrategia 
/ Ejecute el 7 ÁS soLioworxs »| A4D-P-89:8-—-NJ0 8 ?--H0x 
módulo de a 


Modelo Editar formato 


dibujo a 











Ejecución 






















































Dibujo Dibujo Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja 
Conclusiones (E > 
NV í 
/ Seleccione el | PA - 
formato A4 vertical toa ja) 2, 
] a Ñ H$ Visualizar rejilla [5 
del ejercicio 3.1.1 | Qin O 
' Agregar hoja... 
MS Copiar 
 aclimio: a 
| E= 
] - OPeTomES para rela | propiedades de hoja 
“ Cambie la escala y el | a A Ye 
2 Ira... o o 
método de proyección en [| 2 aminas | sen a] PR 
Propiedades de la hoja a aran > 
/ Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 
] | 
/ Active Editar formato de hoja [tewtemo 
/ Seleccione el texto a editar Tecna € 
> PIES — 
“ Modifique el texto uE a a pre 
Y Desactive Editar formato de hoja ás 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


Importe el contorno desde el modelo: 





| 2 7 od 
/ Seleccione el | WSsoLimmorKs | vasca 
O o 
comando Vista > von e Dad 
del modelo estándar modelo | pro 9 





Estilo de vibración ) 
eje pels 


Escala 


' Seleccione la vista y los 
parámetros de visualización SE. 
apropiados 


“Sitúe la vista sobre la hoja 


/ Asegúrese de que EP Logotipo 
” LP Hoja1 


en el fichero del + [E] Formato de hoja1 
modelo vinculado. "Etna 
a la vista del a Alzado 
' . , LU Planta 
dibujo solo estén (Visa era 
visibles los croquis as 
- IN () Boceto 
[— (2) Perfil inicial 
* | Cuerpo 
/ Aumente el grosor T (>) Perfil cuerpo 
, ” ll Pata 
de las líneas o 
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rr 






Formato de línea | 
DY e 4 =| Predeterminado | 
"| ——— (0.18mm 


0.23mm 
0.353mm_ | 















| ss) mm 
| ss) mM 
JS MENE TOA mam 
a 1. ¿mm 
A 2 mim 
amaño personalizadc 
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Ejecución: dibujo 





ss Dibuje una rejilla: : 








A l 
Ein Dibuje una línea Para simplificar el proceso, :00 o 
ae vertical de 100 mm > dibuje la rejilla separada de la . . , 


vista, para luego recolocarla 
Dibujo , en su posición 
diia “ Cambie la línea a - 


tipo trazos y fina o PeLanma 











EL Matriz lineal 


' Haga un patrón de a 
copia para replicar la Dirección 


línea vertical 6 EE 


2 | 2.00mm 
VECES, cada 2 mm [_] Acotar espacio de X 











a É | A Dirección 1 
tt Y ¡ 





[] Mostrar n.* de instancias 


y Cambie la primera y la [e [0.00 e | | A Instancias: pe 
última línea a continua [Y] Corregir dirección de eje X ! 


“ Haga un patrón de copia PTI a | 











para replicar el grupo de ES [10d 10 
líneas verticales 10 veces, , muela ica 





























E [ro , 
cad a 1 0 m m [_] Mostrar n.* de instancias 
[$ | 0.00* 5 
¡No incluya la primera línea! CAS 
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Tarea /  Agrupe todas las líneas de e. 
Estrategia la rejilla en un bloque 


Crear bloque 
Ejecución 


Crea un nuevo bloque. 
Medal Y Haga una selección múltiple 
Se de todas las líneas 
¡ibujo 








Active el menú desde Barra de herramientas 


ÁS SOLIDWORKS «4 Archivo Edición | Ver Insertar Herramientas Ventana 7? 


Y Seleccione el comando E peso e 


Captura de pantalla » 
Crear bloque 


Entidades a girar AAA 


m 
n 
JA dd dido edddddddletedds 
eee Ac 15.000 e Ja 1d pd 20 de JC 0. 0. 
o AVE ACE PTAS PTA AIATPFEPFTTA 
3 > aarrpriradarrrr rra daierprrirai arre prriadairrprrra 
OS Inn EEE d8sn E REN EEE 
rr E y] 
A sa | [01 
A+ 


Z 
e 
es PARA e O IO E A 
di dee dd dd odddddddd ted dde dd dd dt to po L 
REEL 4441 44444 4E 
ETC CEPIS 
5 - 
7] A 
A dl a cal la 
Jide ddteeobddddddteeoel ds 
Vera 43 0c ce 9944300 F 54H 
ea Da ponle vol so o o da he lO o js dl ta e Jn ht ol E on Bs | 
rta pri daaicerpriraidacrrerer rra da icrrprrra 
ERE Epa E En sE 
E 
7 





Conclusiones 

















Barras de herramientas > 


Espacio de trabajo » e. 











“ Utilice el bloque para obtener las 
líneas horizontales de la rejilla 


/ Haga una copia del bloque 
(Ctrl C + Ctrl Y) 






/ Gire la copia 90* 


O Girar O 


a) Y a) 

e] r $] 

- 4 e - 4 
- 4 e - 4 

/ Xx L " L L mn 


- 
- 
L 


a+ + A+ + 
dt o dp Sa —- 
d dd dd cd de SS] cl ca Li dd ed cds de did a Lidd 
ra L Jodido ddteeododdddddtt ld dl 
q Ace Acc 9994300 F 54H 
r ATEPETII TINE IIA IE IE II ELIO 


E E 
r r 
- - 


- 
L 
L 


[_] conservar relaciones 


' Mueva la copia hasta superponerla con el bloque original An 


lo EEE ia 
Lil¿Jdid ddr rd dd od Lidl dd tb did cd de e o do ed 
L 1140416114444 4 dd dde ed dd do 
HRS Hace 444 
TUE PFETIEITTI ICE 
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Ejecución: dibujo 





Tarea Acote la rejilla: 

















Estrategl : : 
E / Acote la longitud horizontal 
Ejecución 
[EA PY Logotipo 
MPnEn ¡Oculte la vista del * Brew= 
Dibujo logotipo, para que el - 
ies editor de cotas no ER Abi pia Cota + 
detecte el logotipo en es + 
lugar de la rejilla! RIAD E 
' Acote el primer grupo horizontal (entre 
os líneas continuas consecutivas 
/ Repita la acotación en la dirección 
vertical S 
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Ejecución: dibujo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


Y Mueva la rejilla hasta 
superponerla con el 
logotipo 


Mueva la rejilla y/o la vista hasta 
que queden en la misma posición 
relativa que en el modelo 


35 a 
$ e RAE 
E | 
Pp | á 
Pd a 
1 "dl yA o. q 2 [Y ——_——— 

AF E Pd 
“y y ME 
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Ejecución: dibujo 





Tarea Complemente, o reemplace la rejilla con una 
acotación detallada de los nodos de los splines: 







o y Edite el croquis 
Dibujo 

Conclusiones “ Acote 
sucesivamente cada 
uno de los nodos del 
primer spline, 
respecto al primero 
(o respecto a una 


referencia externa) 


“ Repita la acotación para el 
resto de splines del croquis 


Y Acotar los nodos restringe completamente el croquis, 
dificultando su edición, pero facilita la repetibilidad 
(reduciendo el riesgo de alteraciones inadvertidas 
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Conclusiones 





area | Se observa que las curvas splines son 
a sencillas e intuitivas Í 





Ejecución 


La herramienta “spline” de SolidWorks 
permite crear y editar curvas spline y NURBS 


Conclusiones 





' Sin embargo, el comportamiento semi-global de la curva, 
cuando se maneja a través de sus nodos, dificulta el control 


de los cambios 
| 
El problema se reduce, si se dibuja la curva a trozos, 

utilizando los puntos singulares como puntos de partición 














Se consigue un comportamiento más 
completo manejando el polígono de control 








¡Pero la curva resultante puede 
no ser exportable a otra aplicación! 





3 Una cuadrícula sirve para copiar la curva 
con una precisión razonable 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 401 DOLI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Conclusiones 





4 Para solidificar, el croquis debe modificarse 
para convertirlo en un perímetro cerrado 


Ejecución 


Conclusiones 


) Las partes del croquis que se solapan se deben 
dibujar por separado, para poder darles relieve 


6 La geometría del croquis queda definida mediante 
un dibujo en el que se muestra el/los contornos 


[ Una cuadrícula sirve para dejar constancia de 
la forma aproximada de las curvas 





, o MO 
Con la cuadrícula, la forma diseñada quede definida 
con suficiente precisión, sin necesidad de acotar ni 
dar las formulaciones paramétricas E 
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Capitulo 3.3. Dibujos pictóricos de piezas 


Capitulo 3.3.1. Vistas axonométricas 
Capítulo 3.3.2. Renderizado 


Ejercicio 3.3.1. Sacapiñones 

Ejercicio 3.3.2. Dibujo del soporte para tornillo 
Ejercicio 3.3.3. Dibujo del soporte con nervios 
Ejercicio 3.3.4. Brida esférica 

Ejercicio 3.3.5. Dibujo de la base de arnés 
Ejercicio 3.3.6. Caja Cornell con bolas 
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Introducción 





DS La norma UNE-EN-ISO 5456:2000 define, y permite utilizar, 
diferentes tipos de proyección para dibujar los productos: 


Convencionalismos 
Y Ortográfica ES 44 2 
r z ] po | E A 
NOLTE 


(UNE-EN-ISO 5456-2) 5 


Anotaciones 








Realismo 











Conclusiones 











Y Pictórica 


/ Axonoméftrica 
(UNE-EN-ISO 5456-3) 





/ Central 
(UNE-EN-1SO 5456-4) 








Región visible 
(2) 


La prioritaria es la ortográfica, pero se puede elegir 
la más apropiada para la finalidad de cada dibujo 
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Introducción 








dicas Por otra parte, la norma ISO 128 

> Indica que las vistas deben incluir 

Convencionalismos solo las aristas y contornos 

Anotaciones 

Realismo 

Conclusiones Pero las aplicaciones CAD 3D facilitan la 


obtención de representaciones más realistas... 


... que se pueden usar para: 


/ Obtener ilustraciones necesarias 
durante el proceso de diseño 








' “Enriquecer” los dibujos de ingeniería “renando como vistas 
complementarias 
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Vistas pictóricas 










r 
) 


Introducción 





Dado que las vistas 
ortográficas son difíciles de 
Interpretar, se pueden usar 
vistas pictóricas, que 
favorecen la interpretación 
del objeto representado 


Pictóricas 


Convencionalismos 


CE 


Anotaciones 
Realismo 


Conclusiones 





Aunque dificultan la tarea de medir 





Hay dos tipos de vistas pictóricas, 
cada uno gobernado por sus 


propios fundamentos y normas. La norma describe los tipos de proyecciones ON 
centrales, pero no limita su aplicación 








/ Central (UNE-EN-ISO 5456-4) 








Un punto de fuga Dos puntos de fuga Tres puntos de fuga / 





' Axonométrica (UNE-EN-ISO 5456-3) 
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Vistas pictóricas 





o Los aspectos más destacables de las vistas 
dd axonométricas (UNE-EN-ISO 5456-3) son: 
Y Solo se usa la vista principal, porque el sistema 
axonométrico completo no está normalizado qe norma no menciona 
, las vistas laterales 
v Se recomienda acompañar las vistas 
'onclusiones con los ejes de coordenadas 


Y Se recomienda graduar los ejes, 
o indicar los coeficientes axonométricos 














La norma recomienda unos pocos tipos de representaciones axonométricas: 


Y Isométrica e de 1202 No es recomendable para las 


Coeficientes de V2/3= 0.816 piezas fuertemente moduladas, 
e porque produce un punto de 
vista singular: 

















y Dimétrica Y Se proyectan vértices y/o 
aristas superpuestos 











y Se proyectan aristas  * 


y Oblicua degeneradas en puntos 


























¡A Más detalles sobre Vistas axonométricas en 3.3.1 
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Vistas pictóricas 








a Hay pocas normas de convencionalismos y anotaciones 
Pictóricas á . ed 

A Encaees para las vistas pictóricas! - “porque las normas “clásicas” asignan a las 
A A vistas pictóricas un papel complementario 





NRAAA-TARAR 
Anotaciones 


Pero dos normas recientes, ASME Y 14.41-2012 e ISO 16792-2015, 





































Conclusiones aportan tres cambios importantes: 
1 Las vistas pictóricas se 
Ñ Las vistas pictóricas pueden usar no solo 
se pueden usar como Para co nO era 
DN sino también para 
vistas principales sustituir a las vistas 
E PO 
L Se pueden usar POr emplea 
vistas pictóricas 
convencionalismos pueden estar 
en vistas pictóricas cortadas... 
...Con un rayado  (; 
7 '. adaptado 
Se pueden al Las nuevas normas 
anotaciones en dan criterios para 
vistas pictóricas colocar anotaciones 





en vistas pictóricas 
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Vistas pictóricas 





Introducción , ó ” os , . ' á 
Dota Las vistas pictóricas pueden sustituir, o limitarse a complementar, 
a las vistas ortográficas 4 > , | 


" 


Convencionalismos 





























Anotaciones F 
id El dibujo puede contener: 
Conclusiones 
1 vistas ortográficas 
“vistas axonométricas 
3 una combinación j 
de ambas 
“Ol , ON Cc 
Obviamente, los métodos 
de representación se 
deben indicaren el bloque 
, B 
de títulos: 
Método de representación: a A 7 
domain 8 pies de dis eño Ad — =— = : A 
pci según ISO 545 6-3 ea Casquillo embridado pal ua 2 ee 
4 3 2 1 
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did ordenación diédrica, y puede indicarse mediante: 


/ Simbolos 
Y Anotaciones 


/ Una combinación Por ejemplo, extrapolando el método de identificación 
de ambos de vistas ortográficas mediante flechas descrito en 


UNE-EN-I5O 5456-2:2000 
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di coordenadas a los que todo modelo 
Convencionalismos C A D 3 D 0 e b ee st ar refe rl 0 O! 


A PAN hay Y Va Ya 
Anotaciones 


Realismo “ Los ejes de coordenadas deben dibujarse 
Conclusiones mediante vectores, y deben estar etiquetados 


/ Los sistema de coordenadas preferentes 
son cartesianos, ortogonales y dextrógiros 








PEACE 
SolidWorks incluye opciones 
para visualizar los sistemas de 
coordenadas en las vistas 
interactivas de la ventana de 
visualización de los modelos ... 





...pero NO etiqueta 
automáticamente los ejes en las 
vistas exportadas a los dibujos... 


l 

| 

ed I 
Levógiro 
l 

¡ 

l 





Espejo: .-:7 





Dextrógiro 











... ni los exporta como 
Véase ISO 1503:2008 l * anotaciones a los dibujos 
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o) 


reso |) Para añadir los ejes a las vistas pictóricas 





















































Pictóricas . , ' 
en SolidWorks) hay tres métodos viables: 
onvencionalismos 
OS Generar un sistema de 1eS El inconveniente es que las O 
Realismo referencia como datum flechas tienen tamaño fijo 
'onclusiones del modelo, para (no se adaptan a la escala 
visualizarlo en el dibujo de la vista)... : y 
X X 
> 
...Mientras que las etiquetas E EZ 
si que adaptan su tamaño e 
/ Delinear el sistema de El inconveniente es que 
referencia directamente requiere trabajo extra de 
sobre la vista del dibujo delineación... 
... y hay que vincular los 
Y ejes y las notas a la vista 
( Más sobre vincular notas a vistas en Tema y 
6 Modelar un sistema de El inconveniente es 
referencia 3D en el modelo, que requiere trabajo 
para visualizarlo en el dibujo complejo de modelado ) 
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Introducción 


Pictóricas 


Convencionalismos 


" Para crear un sistema de referencia y 
visualizarlo en el dibujo: 


























































































Anotaciones ' Defina un sistema de referencia en el modelo: 
Realismo 
Y Abra el modelo oa 93 ¿e ¡E Y | 
; Extruir Revolución de 4 Recubrir Geometría ... | Curvas Instant 
Conclusiones , saliente/base saliente/base ¿2 Saliente/Base por límite z a 3D 
Y Añada un datum de tipo operaciones MN (gl Plano | 
E " Eje 
Sistema de coordenadas a 
e Punto 
4% Centro de masa 
2 Sistema de coordenadas UD $: Cuadro delimitador 
o | O() Referencia de relación de posición 
Seleccior 15 Pr 
Y Asigne los parámetros del Ft] 
. ' ' Eje X: 
sistema coincidentes con el del 7] Atemat le el , 
: : a eratvamente, ocuite el nOMOFEe. 
sistema de referencia principal Eje 
A. Propiedades de documento - Documentación Xx 
Eje z: Opciones de sistema Propiedades de documento 3 opciones de búsqueda 
Estándar de dibujo Filtro de visualización PS, 
E Anotaciones Roscas cosmélicas Roscas cosmélicas sombreadas 
EE) Cotas Iv] Referencias |] tolerancias geométricas 
a | intersecciones virtuales Ebatos indicativos notas 
Uy pe Casa ul | lo . hop ñ [O Cotas de operación Acabado superficial 
> md e O olas de referencia oldaduras 
V Ca m b ¡e el n om b re al (7 Alzado RejilaEngenche Dcan cito Vinaton todos los tipos 
S Iste ma d e COO rd e nad as (7 Pla nta pecto dai Plano, eje y sistema de coordenadas 
a Propiedades de material 
0) Vista lateral porosa Fuente de nombre... Century Gothic 
Piezas soldadas 
15 Origen psoe Fuente de etiqueta.. | Century Gothic 
/ Guarde el modelo > él Cilindro , : 
b | Ao uje ) Aceptar Cancelar y) 
o da 
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Introducció . á E > o , , 
pei ' Muestre el sistema de referencia en la vista pictórica del dibujo: 
Pictóricas 

Convencionalismos “ Abra el dibujo a 


Anotaciones 
y Seleccione la vista pictórica 
Realismo j dl 
en el arbol del dibujo 
Conclusiones 


Y Visualice el sistema de 
referencia en la instancia del 
modelo vinculada a la vista 


Y Compruebe que esté activa la opción 


de Ver sistemas de coordenadas 


y Guarde el dibujo 
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» [5] Formato de hoja1 

> [$) Y Vista de dibujo1 
» E PF Vista de dibujo2 
Y E PF Vista de di 


ujo3 





y 8% Casquillo<3> 
[1] Alzado 
() Planta 
[1] Vista lateral 
Í_, Origen 
» ¡Ál Cilindro 
» [Bl Agujero 
= Operación (O) 
(O Visualizar 
Padre/Hijo... 
Propiedades... 
Ira... 
4 Ampliar selección 
Contraer operaciones 





Ocultar/mostrar elementos del árbol... 


Personalizar el menú 





P¿EHPAICRa 


415 


Índice 





4-9 
pe 


Ver sistemas de coordenadas 
Controla la visibilidad de los sistemas 
de coordenadas. 
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ici / Para añadir los ejes con las herramientas de delineación: 
Pictóricas 
AS y Active la visualización de los ejes, para tener SEACE 










una plantilla que ayude a colocar el croquis 
Anotaciones 


Puede activar 
también los planos 
de referencia 


Archivo Edición Ver 


Realismo Y Dibuje uno de los ejes: 


Insertar | Herramientas Ventana 7? sl 





PFaneiticianae 
Conclusiones 


Y Seleccione el comando Línea indicativa 


EN Elementos del modelo... | 
» 


Vista de dibujo 
Anotaciones » A Nota... | 
Y Coloque el cursor en el origen y Tablas > | 222 Matrizlíneal de notas.. 








pulse el botón izquierdo 





y Coloque el cursor en el extremo y q) Símbolo de espiga 
pulse dos veces el botón izquierdo 


AA CATS 
Asegúrese de que ambos extremos estén Y 
dentro de los límites de la vista, para que 
o 
A 
—— 








la flecha quede vinculada a ella 











y Seleccione el extremo y pulse el botón S— 
derecho del ratón, para poner la flecha 


/ Seleccione el origen para quitar la flecha 





y Seleccione el comando Nota, A 


Nota 
para etiquetar el eje Sin línea de referencia | 

















/ Repita el procedimiento para los otros dos ejes 
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r 
) 


Introducción 


> Para modelar ejes 3D y visualizarlos en el dibujo: 
' Obtenga el modelo sólido de los ejes: e qu 


Pictóricas 





Convencionalismos 
























m | os 
sl ) Ver Sólidos multi-cuerpo 
A > [m)] Sólidos(2) % 
Anotaciones y Obtenga el modelo sólido Ecuaciones “ en CAD 3D con 
de un eje por revolución [) Alzado SolidWorks, Tomo || Ñ 
Realismo E Planta 
j , ' [1 Vista lateral << > 
onreiones Y Obtenga el segundo eje por patrón circular a 
d ase 
: , : > Ál) Boquill 
Y Obtenga el tercer eje por patrón circular : OL 
> J EjeX 
Y Obtenga el origen por revolución ES k 
BJ Eje Y | DN 
” EjeY a 
/ Agrupe todas las operaciones de pe o Wr 4 
, á rigen coordenadas UT A 
modelado del sistema de coordenadas j uz: 
Ver Tema 4, para 





| Y añadir anotaciones 





Y Visualice el sistema de coordenadas 
en las vistas de dibujo que desee: 
















Y Seleccione la vista pictórica , 


ls Si el está dentro del sólido, ' 
en el árbol del dibujo 


el sistema solo se verá al 
mostrar las aristas ocultas 











e 
' Visualice el sistema de | 
referencia en la instancia del AAA 
modelo vinculada a la vista Mini a | 
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A Si se utiliza siempre el mismo tipo de axonometría, y solo 
cambia la orientación de las vistas, se puede utilizar un 


simbolo personalizable: 


Pictóricas 
Convencionalismos 
Anotaciones 


Realismo 


Y Dibuje un simbolo polivalente 








Conclusiones 
Más detalles sobre dibujar símbolos en Lección 3. ; 


“Añada las etiquetas apropiadas 
para cada vista pictórica 
FA Z 
X 
Y Y 
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Y Inserte copias del simbolo 
polivalente para identificar la 
orientación de cada vista pictórica 
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[eslicóó Para confeccionar dibujos con vistas pictóricas, se pueden 
PIES definir vistas salvadas en el modelo CAD 3D 


/ Modifique la visualización del modelo 


A nta ar nac 
Anotaciones 


a para obtener la vista que quiere salvar PE O . e a 
| Eg » 
Conclusiones ' seleccione el gestor de vistas e crios (SpaceBar) 
en el menú de visualización a > 





Como alternativa, pulse la barra espaciadora. Orientación [Y 9808 


avi D- 































' Seleccione Nueva vista a E e 
AAA a Nombre de vista: as 
/ Escriba el nombre con el que g A Vista prop! a 
quiere guardar la vista actual O808 Pa 
' Utilice las vistas salvadas, Peres El 
que aparecen listadas en el LPR D> 
gestor de vistas “Se pueden > 5 >| 
poro pa Ñ A de Se Se pueden guardar, para 
el - Usarlas como vistas de dibujo 
visualizar el ; 
modelo con Se pueden eliminar ] 








olla orientación 
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IO dUcÓn ES SolidWorks solo produce /Se pueden obtener Nose pueden 3 
Pictóricas proyecciones ortogonales. o. isometrías obtener caballeras 
Convencionalismos eS 2 ha. 4 

Ta 








Anotaciones ...por lo que no se | y 
Realismo pueden obtener vistas h, | T Ny 
y . E Su L e NS 
axonométricas oblicuas 





Conclusiones 


Para obtener una vista axonométrica ortogonal de ángulos 
dados, puede aplicar el siguiente procedimiento: 





y Añada una dirección de 
proyección, como geometría 
suplementaria del modelo 


Y Añada un plano datum 
normal a la dirección 
de proyección 





« 
Y“ Guarde la vista Normal a 
ny a 
el plano de proyección 
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Introducción 





Pictóricas 
nvencionalism : : 
quede bien orientada: 
notaciones 
Realismo o a 
“ Dibuje una cota auxiliar para 
E determinar el giro necesario 





Borre la construcción 
auxiliar, después de 
determinar el ángulo 





Y Seleccione el comando 
Girar vista 


/ Escriba el valor del ángulo de giro 


Girar vista de dibujo 


Ángulo de vista de dibujo: 


Las vistas dependientes reflejan la nueva 
orientación 
Girar centros de circulos con la vista 
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La vista pictórica obtenida a partir de la vista del 
modelo guardada puede necesitar un giro para que 


PESE Clas + 


Girar vista 
Gira la vista del modelo. 


Cerrar 
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a a Se puede obtener una axonometría ortogonal controlando la 
dirección de proyección mediante las siguientes fórmulas: 














Pictóricas 
nvencionalismos 
inotaciones [  =seno(arc cos ex) = v1 — ey 
al m= seno(arc cos ey) = Y1 — ey? 
o n= seno(arc COS e) =y41 — ey? dl n 
E LH _—_Mm 
La axonometría será dimétrica para los siguientes 
coeficientes axonométricos: 
e,= 0.9428 (=1) + 1 =0.333333 
ey= 0.9428 (=1) > m=0.333333 S 
e,= 0.4714 (=0.5) > n= 0.881917 o. > 
dE »> 
Las cotas deben ser proporcionales a estos AS 28,28 7 Do 
coeficientes, pero mayores que el modelo, para á 
que el plano normal esté fuera del modelo 
Cambiando la orientación de la dirección de proyección, 
se puede obtener una dimétrica que muestre, por ejemplo 
el lado izquierdo, en lugar del derecho (+/ >-1) 
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o ASME Y 14 .41-2012 e ISO 16792-2015 permiten algunos 
.— convencionalismos en vistas pictóricas: 


Se puede definir geometría suplementaria 


Convirtiendo así al modelo 


CAD en un modelo de diseño 





/ Se pueden utilizar representaciones simplificadas 


5 Se pueden definir algunos cortes y secciones 









Se pueden hacer cortes por 
un plano y por planos paralelos 










y ¡Otros cortes 
no están permitidos! 
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La geometría suplementaria 


eo | SOn las figuras geométricas Ene ojemplo, la GAN 
geometria suplementaria 





o que no forman parte del | 
PORIBnIc0aS del larif permite mostrar y acotar 
modelo, pero clarifican la forma cónica primitiva, 
algunos aspectos del mismo, | anterior al redondeo, 
porque comunican requisitos 


de diseño 















Se emplean los diferentes tipos de líneas para que 
la geometría suplementaria quede claramente 
separada de la geometría del modelo 





E En el ejemplo, la 
geometría suplementaria 
permite mostrar la zona 
a la que se aplica el 

. Control de planicidad y 
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2. La norma permite que ciertos 


elementos característicos 
puedan mostrarse mediante: 


/ Simplificaciones 











¡SolidWorks NO gestiona 
bien las simplificaciones 
“cosméticas” en vistas 










Si necesita una 
representación muy 
cuidada, complete con 





y Anotaciones 






id herramientas de croquis 
v Una pictóricas! el dibujo defectuoso 
combinación 
de ambas 
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IES Se pueden definir cortes y secciones 


Pictóricas "y . . nos 
también en las vistas pictóricas 


Convencionalismos 
Anotaciones 
Realismo 


Conclusiones 
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Corte AA 


426 


Índice 











SolidWorks las llama secciones cortadas 


£ Vista de sección A-A 
Y 
Línea de corte 


Vista de sección 
[] Sección parcial 
Sección cortada 
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a Los cortes se pueden crear en el modelo, y se guardan en 
e una vista salvada: 


Convencionalismos 


Anotaciones y Ponga el modelo con la E Jo! Za E . Fl - e > > e - EJ - 








Realismo orientación deseada A visadesecóón 0 | Vistadesección 
Conclusiones ES ai 
Y Active el comando Vista de sección de dibujo v | varios planos de sección transversal. 
vista en sección la Ñ 


Equidistancia perpendicular a: 


Y Utilice el property AS 


O) Plano seleccionado 


manager para configurar TN 
el corte deseado 


[_] Sección sólo de gráficos 







Sección 1 w 
, L] Sección 2 ll 

¡El método solo acepta E 
Sección por cuerpo pe 
cortes por un plano! a 
transparentes pel 





Activar plano de selección 





y Guarde la vista cortada a 
CL Guardar) Guardar corno A 
Orientación de vista 
/ Seleccione la opción de guardar como ta de anotación de dibujo — [ Cancela 


Mombre de 


vista de anotación de dibujo 
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DS Los cortes y secciones guardados se pueden añadir al dibujo 
DS desde la paleta de visualización: 


Convencionalismos 


( Abra la paleta de visualización 





Anotaciones 





Realismo E 
/ Seleccione la pieza para 
Conclusiones : 
que se carguen sus vistas 











y Seleccione y añada la vista 
que contiene la traza del corte 


¡Es imprescindible añadir primero la 
vista que contiene la traza del corte! 


Si ya se ha añadido al dibujo una vista 
en la que se puede colocar la traza del 
corte, este paso no es necesario 











o 
MA [BHoja1 | €) 


' Seleccione y añada la ¡pez=mmpr 





Incuficientemente definido Editando Hojal 1: 





¡SOLIDWORKS Education Edition - Sálo para uso en la enseñanza 


vista que contiene el corte 


Cuando SolidWorks falla al identificar los cortes de las 
vistas pictóricas cortadas, es mejor obtener una vista 
ortográfica cortada para girarla a continuación 
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a Para obtener vistas pictóricas cortadas al cuarto: 
Pictóricas 
Convencionalismos ¡Que NO se pueden 


Anotaciones / Defina una vista guardar en el modelo! 


Also ortográfica cortada 
con un semicorte 


SEMICORTE 4-A 




















































































































Conclusiones 
y En | MOM nt d £ Vista de sección A-A 
el momento de 7. 
crear la vista cortada, mensa; y 
Propiedades de vista de dibujo 
ny ES 
desmarque la opción MESS A propiedades de vista Alcance de sección Mostra 
, ma me A ms Información de vista 
O E U Ita r / J n Q a S d Q inea de corte Nombre: Vista de sección A-A Tipo: Vi 
Inversión automática MS y Información de modelo 
Vista de: Casquillo embridado 
ASIA 
a p OyO de CO rt O ei L] Sólidos de superficies Y Documento: 
Y |lFuente de documento e Información de configuración 
Importar anotación desde hal Usar configuración "actual" de modelo o la úl 
Fuente... Usar configuración ebquelada 
Estado de visualización Na P 
redelerminado 
Vista de sección A Estilo de visualización v Estado de visualización 
$e - <Predeterminado>_Estado de visualizació 
Sección parcial 
Escala y Gl 
ze obos 
[_] Sección cortada Vincular texto a tabla especifica 
Tipo En 2. a vincutar texto a tabia ecspecmcagda 
[_] Rayado automático 
Aleatorizar escala Visualización de roscas cosméticas > OQ: líneas de apoyo de corte 
e mbia esta opción, se volverá a cortar el 
1] Ocultar líneas de apoyo de A v modelo y es posible que las anotaciones se 
corte desplacen o cuelguen. 
m.-- escala de patrón de 
rayado q Más propiedades... | 
[_JEnfatizar contorno 
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Introducción ] ., 
a / En el menú de visualización, —2*EX2CB0-+-0 
ictóricas , Ñ Eo 
seleccione Vista de dibujo 3D Vista de dibujo 3D 
Convencionalismos Manipular dinámicamente la vista del 
modelo en 3D para realizar las 
Anotaciones selecciones. 
dial / Utilice el comando 
AS Girar del menú 














Puede girar 
manualmente 
la vista 





seleccionar 


contextual para 
una vista de 


convertir la vista 
ortográfica cortada 
en una vista 
pictórica cortada 





' Pulse Aceptar A. 
Para obtener la Aplicar la orientación actual a esta 
vista girada 0 


vista 
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Para obtener vistas pictóricas cortadas por planos paralelos: 


d Wiz 


EARL AAA 
AO 


Convencionalismos 





/ Defina una vista 
Anotaciones 0 rtog ra Í| Ca CO rta d a 
Realismo con e | CO ríe dl ese ad 0 


Si se trata de un corte ortográfico, las 
aristas de los escalones se ocultan o 
se convierten en líneas de ejes 












, ' > PEUSL£CHBOD-+-09 
/ En el menú de visualización, e 


seleccione Vista de dIbujo 3D Manipular dinámicamente la vista del 


modelo en 3D para realizar las 


selecciones. 





' Utilice el comando Girar del 
menu contextual para convertir 
la vista ortográfica cortada en 
una vista pictórica cortada 
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Convencionalismos 





Introducción 


“ Modifique la visualización de los 
planos de corte normales a la vista: 


Pictóricas 


Convencionalismos 
olócbres y Seleccione la cara que necesita 
modificar su visualización 
Realismo 


Y Utilice el comando contextual 
de Ocultar/Mostrar aristas 


Conclusiones 










Solo disponible para 


vistas con calidad alta [Y] Ocultar/Mostrar aristas. O 





Y xx." 


Mensaje 


Y Seleccione las aristas que 
quiera cambiar de estado 
de visualizar/ocultar 





Filtros de arista tangente 


Ocultar aristas no planas 


Ocultar aristas fusionadas 


Ocultar aristas más cortas que: 


10mm = 


CIERRE ETT 


Actualizar 


/ Pulse Aceptar, para 
completar los cambios de 
visualización de las aristas 


[] Selección dinámica 


Restablecer todo 
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Convencionalismos 





Introducción 


Pictóricas 


ti 
dl SS 


La norma permite indicar 
planos de corte delimitando 


dl ES 
LY 2, GIIA TR pp 
A, 2 e 


> 
¿e h po 
> AE Y 


Convencionalismos , . 5 eS | 
su contorno con líneas finas | RAN 
Anotaciones , IAN, Y OS 
ISA) US 
IS 
¡ INS 
Realismo ha pe 
Conclusiones % _ 
> en 





Para Indicar planos de corte en 
vistas pictóricas de SolidWorks»: 


PY Casquillo embridado al cuarto 


/ Defina planos DATUM en 
el modelo, coincidentes 
con los planos de corte 


Mejor usar datums específicos, 
porque permiten controlar el 
tamaño del marco de visualización 











' Visualice los planos 
DATUM del modelo en las 
vistas pictóricas del dibujo 


[al Y Hoja1 
> [ Formato de hoja1 
> [8] BY Vista de dibujo1 
+ E PY Vista de sección A-A 


€ Línea de corte A-A 
+ Y PY Casquillo embridado<2> 
[!] Alzado 
() Planta 

Viet 





ión (Vista lateral) 


Padre/Hijo... 
FS] Propiedades... 
Ocultar detrás del plano 
Ira... 
4 Ampliar selección 
Contraer operaciones 
Ocultar/mostrar elementos del árbol... 


Personalizar el menú 





/ Añada manualmente la flecha y la letra 
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Aunque se aconseja darle nombre al corte y a la vista cortada, 
a así como indicar la dirección del corte mediante un flecha... 
...la orientación relativa entre vistas y cortes también se 
puede mostrar mediante sistemas de referencia 





COETE A4-A E 
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Anotaciones 





Las vistas pictóricas también pueden contener cotas y otros 
tipos de anotaciones 


Convencionalismos 

















ARAN Para hacer anotaciones se usa la Ñ 
dei misma simbología que en 2D Simbolos de: 
Conclusiones / Especificación geométrica de productos (GPS) 
Y Indicaciones de fabricación e 
Se generaliza el criterio de colocación a 3D: 
Y Las anotaciones 
deben colocarse en 
planos de anotación 
Y Los planos de anotación deben 
ser coincidentes o perpendiculares 
al elemento anotado 
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Anotaciones 





Para las cotas de las vistas pictóricas se generaliza el 
criterio de colocación de los elementos geométricos que 
componen los simbolos de cota: 


ncionalismos 
Anotaciones 


Realismó “ Las lineas auxiliares resultan paralelas a rectas que 









en espacio son perpendiculares a la longitud a medir A > 
“ La línea de cota sigue siendo <» Ca? 
paralela a la magnitud a medir ended 
modelo, no en la vista 





9 


SolidWorks puede construir las IS 
cotas “pictóricas” automáticamente  mnrauaión de tere 


Orientación 


“Basta con cambiar el tipo Simer 
de cota asignado a la vista, Sac 
de real a proyectada 
E el modo real, la cifra de cota no ro 
determina en base a las medidas del 


dibujo, sino las medidas del modelo 


Estado de visualización 





> < < < < < < < 

















¡A Más detalles sobre anotaciones en lema 4 
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a La palabra renderización (que es un barbarismo del inglés 

e “render”, que significa “hacer” o "presentar”) se usa para 

Convencionalismos . .z - 

o referirse al proceso de generar una representación realista 
Ml 

















Realismo 





En sentido amplio: 


y Se puede renderizar con instrumentos de 
dibujo (lápiz, pluma, etc.), con instrumentos 
de pintura y con ordenadores 




















Conclusiones 
































b 
IM] pol nan 
la 11% E: 
pero nl i E 
pl ] / 
p p . 4 / 
Wa) 
NAS 
M y 
A 
A 
FA 
ÉS 
A Y 
A) 
5 w NN 









































/ Una Imagen renderizada puede ser 
figurativa, realista, hiperrealista, etc. 






































Tesina de Alejandro Leins. 2001. 


En el ámbito particular del CAD 3D: 





Renderizar, en CAD 3D, es producir una imagen 
realista a partir de un modelo computacional en 3D 














q 
Una imagen es realista si imita la realidad, de forma que, 
a los ojos del observador, sea dificil distinguir la diferencia 

. entre observar el objeto real y observar su imagen e 
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je Para renderizar, se define una escena virtual: 


Pictóricas 
54 


Convencionalismos 


| Se define el producto 
(primer plano) 


Anotaciones 














Realismo 


Conclusiones 


) Se define el ambiente 
(fondo) 





Los controles de vistas de SolidWorks6) 
permiten generar escenas simples 
¿ECOAB-0-+- OA - 


3 puntos apagados (Predeterminado) 


| [v] Blanco simple 
| Fondo - Gris con luz de techo 












Fondo de patio 
a 


Foco suave 
Azotea 

? | Fondo de patio 
Urbano 5 


Gestionar Favoritos 





















CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 438 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Vistas realistas 





ii Para incrementar el realismo de una imagen CAD: 
Pictóricas 
Convencionalismos | Se utiliza proyección central o perspectiva, 
Anotaciones en lugar de axonométrica u ortográfica 
Reali Ñ E 
is / Se asignan texturas a las superficies 
Conclusiones 


para simular diferentes materiales 


3 Se definen luces virtuales que iluminan 
la escena a conveniencia del usuario 


l Se utilizan algoritmos complejos que calculan la imagen que vería un observador 
situado en un punto arbitrario (cámara) que mirase con diferentes filtros 








“Los controles avanzados de SolidWorksO OS 
permiten controlar algunos de estos efectos 
PSELQAEBE-0-+-90% o 
| Q Gráficos RealView 
D Sombras en modo sombreado 
(8 Oclusión de ambiente 
Y Perspectiva 

y, 
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Q. Embebidas en las aplicaciones CAD suelen existir 
herramientas especializadas, para conseguir imágenes 





más realistas 


NAAÍAmNAñRA 
Anotaciones 


Realismo 
ono La herramienta de renderizado de Solidworks AN 
e S P h otoVI ew 3 6 0 s Complementos X 














Complementos activos 


[|—|¡Complementos de SOLIDWORKS Premium 
05% CircuitWorks 


1 Ejecute complementos en 
el desplegable del menú pise 
herramientas PhotoView 360 









Renderizado fotorrealista  Cker 
YA ; : Asidraytracerenderu.dll 
Active Pp h OÍ 0, V e W 3 60 $ SOLIDWORKS Simulation 5s 
O Y soLIDWORKS Toolbox Library 1s 
<1s 


O] SOLIDWORKS Toolbox Utilities 
; Utilice los comandos de — Prrranio o 
P h otovi ew P a fa Q e N e fa p [—]Complementos de SOLIDWORKS 


0] Autotrace 


una imagen realista 7 


Ss 
cc 
bh 


¡9 Más detalles sobre Renderizado en 3.3.2 


DODODOONNODOODOOODOUDOO 











JJOO 
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Conclusiones 





( El contenido de los dibujos son representaciones gráficas 
complementadas con anotaciones 








Sujetas a normas que garantizan la interpretación unívoca 
del producto representado y los procesos vinculados 





Conclusiones 
's Para la confección de dibujos de productos, se aplican las 
normas generales de vistas UNE 1032:1982 (ISO 128:1982), y 
cortes UNE 1039:1994 (ISO 129:1985) 


3 Pero, ASME Y 14.41-2012 e ISO 16792-2015 añaden nuevos 
criterios: 
/ Se pueden usar vistas pictóricas como vistas principales 
' Se pueden usar convencionalismos en vistas pictóricas 
/ Se pueden usar anotaciones en vistas pictóricas 


4 Los editores de las aplicaciones CAD son incompletos y están 
dispersos, por lo que extraer los dibujos con vistas pictóricas 
requiere manipular diferentes editores y hacer retoques 
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os D 1buj O 
Técnico 


Pedro P. Company 
José María Gomis 
Ignacio Ferrer 
Manuel Contero 


UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA Capítulo 1. Tema 3. 
TIN Principios generales Normalización 
Nr GaniES de representación y croquis 





Fundamentals of 
Solid Modeling 
and Graphic 
Communication 


Chapter 10: 


o Engineering 
1.2.5 Organización drawings from 
e identificación de parts and 


los dibujos assembly models 
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' UNE-EN-ISO 10209-2:2012. Documentación técnica de producto. 
Vocabulario. Términos relacionados con los diseños técnicos, la 


definición de productos y productos relacionados 


* UNE-EN ISO 5456-3:2000. Dibujos técnicos. Métodos de 


proyección. Parte 3: Representaciones axonométricas 


“ UNE-EN ISO 5456-4:2002. Dibujos técnicos. Métodos de 
proyección. Parte 4: Proyección central 


/ ASME Y14.41-2012 


“150 16792-2015 


3D con SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


CA 
ISBN: 978-84-18 


951-32-9 


443 


Índice 


ASME Y14,41-2003 


DIGITAL PRODUCT 
DEFINITION DATA 


PRACTICES 





Pedr 


O 
D 


Company Call 


OLI: http://dx. 


eja y Carmen González Lluch 
do1.org/10.6035/Sapiential83 


Para repasar 





Cumplir las normas de dibujo puede ser complejo y crítico 
cuando el destinatario de los dibujos es una gran empresa o 
un organismo oficial: 









Guide for Digital and Traditional Drawángs, 
Models, and Related Data Packages, 
including Commercial and Militar y Requirements 


Updated for the Digital Age 

Vhs complete nee section that astablshes tre n4es. 
techniques and practices related to prepara, armotating, 
rd méro 30 solid modal data seta 


Jerome H. Llebich, 
hy sseociallon with Eryen A. Recher (11th Edition £ Sectian 26 y 
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Capitulo 3.3.1. Vistas axonométricas 


Vistas 





Vistas 
Ángulos 
Coeficientes 
Trazado 


Clasificación 


El sistema de representación axonométrico 
está compuesto por cuatro vistas: 


/ Directa 
' Alzado 
' Planta 


' Perfil 








AH 
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Índice 


Vistas 








Las vistas se definen % 


Vistas . El resultado es una vista que 
como sigue. muestra el objeto tal como lo 
veríamos si lo cogiéramos con la 
mano y lo situáramos delante de 


ae Nuestros ojos y 


Se desaprovecha el invariante de 
identidad de las figuras planas 


contenidas en planos paralelos... 











Trazado Y Para facilitar la tarea de ver, 
ón se inclina el objeto respecto 
al plano del cuadro 





...pero se ven tres orientaciones 
principales simultáneamente >) 


























El resultado es una proyección * 


ortogonal sobre un plano que 
está colocado oblicuamente 
respecto a la “escena” ) 


' Al mismo tiempo, para facilitar 
la tarea de medir, se mantiene 
el sistema de referencia 
paralelo a las direcciones 
principales del objeto 















La escena es la 
suma de objeto más 
sistema de referencia 
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Vistas 





Y Para disponer de un sistema, se 
























































Vistas , o, 
necesita más de una proyección: dl 
PROYECCIÓN 
PREVIA XZ y ol 
, , o 
Se realizan tres proyecciones ARTE 
ORTOGONALES sobre los 
planos coordenados... 
Y 
SL PROYECCIÓN 
X PREVIA XY 
... que se proyectan de 
nuevo sobre el plano PROYECCIÓN 
del cuadro LATERAL YZ 
[pc y 
LATERAL XZ > 
PROYECCIÓN 
LATERAL XY 
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Ángulos 





Vistas Un sistema axonométrico particular se determina 
Ángulos eligiendo una orientación relativa entre el plano del 
Coeficientes cuadro y el sistema de coordenadas 

Trazado 

Clasificación 





Ci Esto es 
equivalente a 
elegir dos de los 
tres ángulos 
relativos entre 


los tres ejes! / 
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El criterio de signos de los ángulos es importante para que 


























Vistas 
| la solución sea Única: 
Angulos 
Le o LELAM El ¡ lent | 
ton / Un criterio matemático” es ecc 
Trazado tomar siempre el semieje Z quedan definidas mediante ángulos 
( el tivos, ó ángul 1800 
Clasificación vertical y hacia arriba, y O RES 
medir el semieje X positivo 
hacia la Izquierda y el 
semieje Y positivo hacia la 
derecha Y 
Un criterio más cercano a 
la percepción humana es 
dar los ángulos en valor 
absoluto, e Indicar que Arriba-Delante-Izquierda  Arriba-Delante-Derecha  Arriba- e Derecha Arriba-Detrás- mm” 
partes del objeto 
resultarán visibles en la 
representación 
Y 
Abajo-Delante-Izquierda Abajo-Delante-Derecha  Abajo-Detrás-Derecha Abajo-Detrás-Izquierda 
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Coeficientes 


























2 Al no ser proyecciones 
NN ortográficas, las > Zo. 

il longitudes se modifican | Al proyectar 
Coeficientes Z I segmentos oblicuos 
Traza A] pomo al plano del cuadro... 

azado 7, UE z Pron 

lasificación Y) Le qu ...SU longitud 
AS > el se modifica 
Was 

















La razón da lugar a los 
coeficientes de reducción 








Para operar en el sistema, se ) ( 
definen los TRES coeficientes ey=4 e,= A ej= T 
de reducción PRINCIPALES Lx Ly z 
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Al modelar y proyectar las medidas 























Vistas $ 7 

e ” se modifican dos veces: 

eSancIBniaS “ La ESCALA sirve El COEFICIENTE sirve 

Trazado para transformar el para transformar el 
objeto en modelo y modelo en dibujo 





r 
() 


Clasificación 














La ESCALAAXONOMÉTRICA 


combina ambas, para transformar 
directamente el objeto en dibujo y 
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Trazado 





El método de trazado de vistas axonométricas se basa en 


Vistas . ; : 
e el invariante de paralelismo 

ngulos 
Coeficientes Debido a que las proyecciones previas son siempre 
Trazado ortogonales a los planos coordenados, y debido a que la 
Clasificación proyección sobre el plano del cuadro es paralela... 





las cuatro vistas son 
“paralelas” a los ejes 
coordenados 
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Vistas 
Ángulos 
Coeficientes 
Trazado 


Clasificación 


El proceso de trazado es como sigue: 


/ se mide cada coordenada sobre su 
eje, aplicando la escala 
axonométrica correspondiente 


P= (Xp, Yps Zo) —9 P= (Ex Xp, Ey * Yp, Ez * 2p) 


) por paralelismo, se determinan las 
proyecciones laterales y la directa 


Se observa que, al igual que 
en sistema multivista, bastan 
dos proyecciones para tener 
definido cualquier elemento... 


Las otras proyecciones son 
opcionales, se añaden para 
simplificar la interpretación 
del dibujo 
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Conocidas dos O 
proyecciones, 
podemos determinar 
las tres coordenadas, 
por tanto, podemos 
restituir el punto al 

' espacio 
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Trazado 





Si sabemos trazar puntos (es decir vértices)... 


Vistas 
Ángulos ... también sabemos trazar aristas ... ...y Caras 
Coeficientes 
fade Trazamos el segmento PQ situando Trazamos la cara PORS situando 
o sus vértices Z sus vértices Z 
Clasificación 








Siempre a partir de las coordenadas de sus vértices 
y el invariante de paralelismo 
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Clasificación 





Se distinguen dos tipos de AXONOMETRÍAS: 


Vi; cta 
VISTtas 











Ángulos “La axonometría oblicua 
SOBIeneS Un sistema axonométrico oblicuo queda 
Trazado definido si se conocen seis parámetros: 
Clasificación / Los ángulos entre los ejes 
o de coordenadas 
Ortogonal 
> Bastan dos, pues el tercero 
Oblicua es la diferencia hasta 3602 





Y los tres coeficientes de 
reducción PRINCIPALES 


7 La axonometría ortogonal 


Si la proyección es ORTOGONAL al 
plano del cuadro la orientación relativa 
entre la dirección de proyección y el 
plano del cuadro está fijada 





En consecuencia, los ángulos y los 
coeficientes están relacionados 





Un sistema axonométrico ortogonal queda definido 
si se conocen los ángulos o los coeficientes 
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Clasificación: axonometria ortogonal 








a En efecto, asumiendo la ortogonalidad, conocidos los 
e ” ángulos podemos determinar los coeficientes: 
e ? Dibujar un triángulo de trazas 
HAEANO / Situar A en punto arbitrario del eje X 
Clasificación Y Trazar AB perpendicular al eje Z 
Ortogonal Y Trazar BC perpendicular al eje X 
Oblicua / Trazar CÁ perpendicular al eje Y 


7 Obtener ejes abatidos 
/ Dibujar semicircunferencias Cyy, Cxz, yz 
y Obtener [Oy y] = Cy A Z 
Y Obtener [O,,] = Cxz A Y 
/ Obtener [Oy7] = Cyz N X X 


3 Obtener coeficientes 
“ e,= OA/ [0,yJA= 0A/ [O,¿]A 
/ ey= 0B/[O,y]B = 0B /[O,]B 
eos 10 Je 0S/19,J6 
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Trazado 
Clasificación 
Ortogonal 


Oblicua 


DY conocidos los coeficientes podemos determinar los ángulos: 





Í Dibujar segmentos proporcionales a las 
escalas o a los coeficientes axonométricos 


Z Obtener segmentos proporcionales a los 
cuadrados de las escalas axonométricas 
y Dibujar semicircunferencia mayor que los 
tres segmentos 
v Dibujar los tres segmentos como 
cuerdas con un extremo común en O 
Y Medir las proyecciones de las cuerdas sobre 
el diámetro: a proyección de E,, 
b proyección de E, y c proyección de E, 


3 Obtener los ejes 
y Construir el segmento horizontal a-c-b 
y Construir el triángulo OPR 
y Dibujar el eje X (OA), eje Y (OB) 
y eje Z (O-vertical) 
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Clasificación: axonometria ortogonal 





0% de las axonometría oblicuas: 
e / Las tres proyecciones previas siguen 
JeEaNO siendo ORTOGONALES respecto a 
Clasificación los planos coordenados 

Ortogonal 

Oblicua 


/ Las tres proyecciones laterales 
pasan a ser oblicuas respecto 


al plano de proyección Z 


/ Los coeficientes “de reducción” d 


ya no tiene que ser 
necesariamente menores que 1 
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Z 


Directa 





Lateral 


= 
o] 
a 
o] 








/ 
Previa / 
 Ortogonal 


Oblicua 
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Clasificación: axonometria oblicua 





Las axonometrias oblicuas más utilizadas son aquellas en las que 
el plano de proyección coincide con uno de los planos coordenados 


/ Se consiguen asignando un valor de 90* a uno de los ángulos, y 
Mi un valor de 1 a los coeficientes de sus correspondientes ejes 
Clasificación 
/ Todas las figuras contenidas en este plano coordenado 

se proyectan en Verdadera Magnitud y sin deformación 


MNretnr Vado 
Ortogonal 
.) 





Oblicua 
/ Recibe diferentes nombres en cada caso particular: 
Caballera Militar ] 

XOZ = 90' XOY = 90% 

XOY = YOZ =130" XOZ = ZOY =130" 

e505 N e,= 1136 1/4 

e,=e1 á Oy 021 

SS Nu vá SS 

Z A Verdadera 
LH magnitud - 
AM 
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Clasificación 


(AtAannayv ra 
UILDO ( nal 


Oblicua 


La independencia entre los parámetros que definen una 
axonometría oblicua se puede enunciar mediante el 
Teorema de Pohlke: 





“Tres segmentos OD, OA, OH de longitudes 
cualesquiera, origen común y direcciones 
arbitrarias y no coincidentes las tres, 
pueden considerarse como proyecciones 
paralelas de tres aristas concurrentes de un 
cubo” 




















“Este Teorema se denomina también de “LICITUD DE CROQUIS” D 


Porque garantiza que un triedro trirrectángulo siempre se puede 
proyectar oblicuamente sobre un plano de forma que los ejes formen 
entre sí angulos cualesquiera y que los e; (e, , e, , e, ) sean arbitrarios y 
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as El teorema de Pohlkese [ef 
hades puede aplicar para obtener |. “fo e 
o PERSPECTIVAS RÁPIDAS ETT. == 
Trazado proyectando vistas NS 
o ortog ráficas en direcciones — _< 7 y _—— 
Ortogonal arbitra A E 
A E 
También son posibles á > 
otras variantes para 
obtener perspectivas 
rápidas 
X y hd 
Ly 
a e =1 ./L =0.74 | 
ey=I yl =0.40 
ez=I Z/L ú 
x02= Ti Ñ Y se pueden determinar los 
o ángulos y coeficientes 
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Las normas españolas 


E Dibujo técnico 


Normas básicas 


ne A 
£” EOICIÓN 


Las normas extranjeras + Technical drawing: 


Vol.1 Technical drawings in general 
Mechanical engineering drawings .. 


DIN Handbook 1 


qe Es 150 Standards 
Handbook 


international 
ISO 0 


rganization lor 
Standardization 
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Capítulo 3.3.2. Renderizado 


Introducción 





Introducción 


La palabra renderización (que procede del barbarismo del inglés 





























Proceso cl y : "fo ££ y cl y . 
render”, que significa “hacer” o “presentar”) se usa para referirse 
Modelo . 
al proceso de generar una imagen de un producto 
Perspectiva 
Textura : : 
| En sentido amplio: 
Escena 
e y Se puede renderizar con instrumentos de 
0 dibujo (lápiz, pluma, etc.), con instrumentos 
Lalicu , 
de pintura y con ordenadores 
/ Una imagen renderizada puede ser | | 
figurativa, fotorealista, hiperrealista, etc. George Winkenbach, David H. Salesin. Rendering 
parametric surfaces in pen and ink. Proceedings of 
SIGGRAPH 96, in Computer Graphics Proceedings, 
Annual Conference Series, 469-476, August 1996. 
En el sentido más habitual: 
Renderizar, en CAD 3D, es producir una imagen 
fotorealista a partir de un modelo computacional en 3D 
Una imagen es fotorealista si imita la realidad, de forma que, 
a los ojos del observador, sea difícil distinguir la diferencia 
entre observar el objeto real y observar su imagen 
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Proceso de renderizado 











Introducció : ; ] . 
a El proceso para renderizar sigue los siguientes pasos: 
Proceso 
Modelo o 
aa / Maximizar la fidelidad del modelo, 
remuestreándolo si es necesario 
Texturas 
Escena 
Luces / Usar vistas pictóricas perspectivas 
Cálculos 
Conclusi 7 , 
E Añadir texturas al modelo 
e Definir una escena, combinando 
el modelo con un fondo 
> Crear y colocar fuentes de luz 
E Seleccionar el método de cálculo 
(algoritmo) más apropiado 
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Remuestrear el modelo 





Introducción 


El renderizado requiere modelos cuya 
geometría replique con mucha precisión 
la forma del objeto a modelar: 


Proceso 
Modelo 
Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
Cálculos 


Conclusiones 












O h 
En modelos teselados, tipo B-Rep, hay que 
' re-muestrear haciendo más tupida la malla 








4 








“En modelos bastos, 
los errores de | 
geometría no quedan 

compensados por el 
resto de artificios de 


, realismo 
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Remuestrear el modelo 





Introducción 
Proceso 
Modelo 
Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
Cálculos 


Conclusiones 


Además de mejorar la calidad del modelo, 
hay que maximizar la calidad de la imagen 
del modelo que calcula la aplicación 














y 
Muchas aplicaciones CAD tienen configuraciones por defecto que 
¡simplifican las imágenes de los modelos, para ahorrar tiempo de cálculo 





En SolidWorks, puede 
controlar la calidad de 
la imagen mediante los 
parámetros del menú 
Calidad de imagen de 
las propiedades del 
documento 
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Propiedades de documento - Calidad de imagen 


Opciones de sistema Propiedades de documento 





Estándar de dibujo 
EH Anotaciones 
E -Cotas 

-- Intersecciones virtuales 
EH- Tablas 

EH-DimXpert 
Documentación 
Rejilla/Enganche 
Unidades 
Visualización de modelo 
Propiedades de material 





Chapa metálica 

Piezas soldadas 
Visualización de planos 
Configuraciones 
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Resolución para SLO/LOV sombreada y Calidad de borrador 
Bajo (más rápido) 


X 


de Opciones de búsqueda Q 


Alto (más lento) 











Desviación: | 4.03161336mm 








O Optimizar longitud de arista (calidad más alta, 
pero más lento) 
Aplicar a todos los documentos de pieza de referencia 


Guardar triangulación con documento de pieza 


Resolución para SLO/LOV Estructura alámbrica y Alta calidad 


Bajo (más rápido) 


» 


Alto (más lento) 








Renderizar con precisión la geometría que se solapa (calidad más alta, 


pero más lento) 


[] Mejorar calidad de curva en configuraciones más elevadas 


Usar vista isométrica de zoom para ajustar la vista preliminar de documento 
[] Usar definición de aristas tangentes anterior a la versión 2009 


Ir a Rendimiento 


4 » 





Cancelar Ayuda 
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Vistas en perspectiva 





Introducción , 
Para aumentar el realismo de las imágenes renderizadas 
de hay que usar proyecciones perspectivas: 

Perspectiva 


Texturas | 
Escena 

Luces 

Cálculos 

Conclusiones 


IN ortográficas no Las vistas DN Las vistas perspectivas N 









































alteran las medidas, pero axonométricas alteran alteran mucho las medidas, 
tampoco dan sensación poco las medidas, y dan pero dan sensación de 
de tridimensionalidad ni cierta sensación de tridimensionalidad y 
. profundidad ) , Iridimensionalidad ) . profundidad ) 
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Vistas en perspectiva 























Para obtener vistas perspectivas en SolidWorks: 


ntroducción 

Proceso 

Modelo / Despliegue la 

Perspectiva Configuración de vistas en 
Texturas el menú de Visualización 
Escena 

ee ' Seleccione Perspectiva 
Cálculos 


SEHLAB-0-+-9%-5- 


Configuraciones de vista 

Alterna entre varias configuración de 
vista como RealView, Sombras, 
Oclusión de ambiente y Perspectiva. 


PSELCAB-0-+-0% 
Y Gráficos RealView 

0 Sombras en modo sombreado 
(a) Oclusión de ambiente 





Para acentuar (o disminuir) el efecto de 
perspectiva debe colocar la cámara muy 
cerca (o muy lejos) del modelo: 


Perspectiva 


$ Dibujo animado 


“ Seleccione el menú Modificar en 





ÉS SOLIDWORKS Archivo Edición | Ver | Insertar  llerramientas Simulation Ventana ? 





la opción Ver del menu principal EA 
“Seleccione Perspectiva dra O iman 


> | $2 Zoom para ajustar 
z yo Zoom encuadre 
19 Zoom acercar/alejar 


Luces y cámaras 











S/|a|B|e/0| 
H Vista en perspectiva O 





Ocultar/Mostrar 


“Modifique el parámetro de 


Barras de herramientas ” 


Posición del observador dls a 
Q Modo láctil Y G Rodar 





observador A 
HH Pantalla completa 





¿Vista previa 











hurt proporcionales a la distancia: 
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a menor valor mayor proximidad Ñ a 
Girar alrededor del suelo de la escena 
Zoom con respecto al centro de la pantalla 
Asigne valores menores que 1 para obtener gran proximidad | A 
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Introducción 
Proceso 
Modelo 
Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
Cálculos 


Conclusiones 


Otra forma de obtener vistas fotorealistas en 
SolidWorks es definir una cámara: 


/ Seleccione la pestaña del 
Display Manager 
> 


Editar la 
“ Seleccione Ver escenas, IETrarEL 


luces y cámaras Herramient 





“ Seleccione Cámara y 
pulse el botón derecho 





A ps - 
DPS SOLIDWORKS Archivo Edic 


Editar 
escena 








Za 





Escena Ver escena, luces y cámaras 





























para obtener el menú » fl Escena (Blanco simple) 
contextual pad LS 

lu Cán == 

32 Pas Bn Agregar cámara 

¡EN Mostrar cámaras 
' Seleccione Agregar Expandir elemento 
cámara Expandir todo 
Personalizar el menú 
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dei / Configure la posición 
ds de la cámara: 
Modelo PS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? A 
Perspectiva “ Seleccione el punto de A RE e 1 
Texturas mira (o Punto objetivo) operaciones IAE A Nadia 
> (Beubo (Predetermina.. a! 
Escena y 
Puede hacerlo asignando 
Luces parámetros en la ventana 0 a 
Cálculos de diálogo es Objetivo por selección: B 
a ES 
Conclusión También puede hacerlo a a 
manipulando el asa en E 
la ventana que muestra E 
la cámara A 
Rotación de cámara 
A 
' Seleccione el punto de 3 E Ñ 
vista (o posición dela | A 
Cámara) S leccione értice, una curva, una Care ¿ : la utiliza como destino de la cámara. Editando Pieza | Rersona ¿ado = o: 
| La ventana izquierda La ventana derecha 
y Seleccione /la rotación muestra la cámara en muestra la vista 
de la cámara relación con la escena desde la cámara 
Lo normal es rotación 0”, para conservar 
la prioridad de la dirección vertical 
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Introducción 
Proceso 
Modelo 
Perspectiva 
Texturas 
Escena 
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“ Configure el objetivo de la cámara: 


“ Configure el tipo de objetivo 





Replicando los objetivos habituales en fotografía | 





“ Alternativamente, configure los 
parámetros del objetivo: 


y Seleccione el ángulo 
de apertura (6) 


v Seleccione la distancia 
al punto de mira (1) 


y Seleccione la altura de la 
ventana de observación (h) 


“ Configure el aspecto de la 
ventana de observación 





aspecto está relacionado con los 





aplicación impide asignarles valores 
que cambien dicho aspecto 


Ñ Tenga el cuenta que el coeficiente de” 


parámetros del objetivo, por lo que la 





A 





“ Compruebe que la vista de cámara 
queda disponible en el menú Ver 
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¿mA ao 


Do Cámara1 O 
A 

Tipo de cámara v 
Punto objetivo v 
Posición de cámara v 
Rotación de cámara vw 
Campo de vista A 
Perspectiva 









¡+£ 
0% | 


>] 


O |37.85* 
J 
( |300mm - 
EE Tri 
h  |205.71mm = 


Cociente (anchura/altura): 
z 


[_JArrastrar cociente de aspecto 








$ D > 

= D - 
Da 

pal b. 


Cámara!1 
DOB0Do0A 





v+r-O%£2-O 
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Añadir texturas 





Introducción : 

. Mejorar las texturas ayuda a aumentar 

oo la sensación de realismo... 

Perspectiva ... Incluso en ausencia de 
Texturas otros recursos de realismo 


Eerana 
Escena 


Luces E 
“Es lo que ocurrió al mea 


a utilizar pinturas al oleo, que 
posibilitan texturas más 
realistas... 





r ó ; 
PAS AINISIARAS 
FCanrciuicianmac 
UOC | UsIoOnes 


... que pueden compensar 
los fallos de perspectiva ... 


... Como ocurre en el 
conocido retrato de 
Giovanni Arnolfini y su 
esposa, de Jan van Eyck 


e 1390 -1441) Y) 
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Introducción 
Proceso 
Modelo 
Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
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Conclusiones 


La forma más básica de asignar texturas a los modelos 


es asignar color a sus superficies 


Para asignar color en SolidWorks: 


/ Despliegue el editor de Apariencias 


en el menú de Visualización 





/ Altemativamente, utilice el menú des Y 
Herramientas de renderizado: 


¿5 SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar He 




















tino de 
apariencia e visuail 
L = 
Mo Operaciones | Croquis | Herramientas de renderizado | Y) 


“ Seleccione el modo Básico 





' Seleccione la geometría a 
la que va a aplicar color 


/ Seleccione la paleta de color 


“Seleccione el color apropiado 


En realidad, selecciona el tono, o la cromaticidad 
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SEAL D- (e 


Editar la apariencia 


Edita la apariencia de las entidades 


en el modelo. 


Y color 
Y X + 








Geometría seleccionada A 
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dd Es importante entender que el concepto genérico “color” 
dis engloba dos aspectos complementarios: 
peca “ La cromaticidad es la combinación de: 
T 
1d / Tono (o matiz) describe la longitud de 
sad onda dominante que origina el color 
e base que percibimos Intuitivamente, suele ser uno de los 
Cálculos seis colores primarios y secundarios 
ROnGEaI00eS Y” La saturación se refiere a la intensidad — 
Ñ A Intuitivamente, se puede entender 
o “pureza” del tono particular del color ] | 
como la cantidad de gris en el color 
Reducir la saturación a cero, convierte imágenes 
en color en imágenes en tonos de gris 
“ El brillo (o luminosidad) puede 
entenderse intuitivamente como la Por ejemplo, el gris es una versión 
cantidad de luz que parece emitir un color "menos brillante" del blanco, pero 
ambos tienen la misma cromaticidad 
EJE - 
E 100 a 
¡0 O RGB ( sv Y) 
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Para controlar el brillo de los colores en SolidWorks 














ii hay que utilizar el menú avanzado de apariencias: 

Modelo 

Pope “ Despliegue el editor de  *++“**%B-0- 9 a o ñ 
Foot Apariencias en el menú atuceanenas e asentado 
aos de Visualización BO pas LO toga 
Luces “ Seleccione el modo Avanzado 00 ó 
= “ Seleccione la pestaña Iluminación ln» Z 


“ Modifique los 
parametros hasta 
obtener el brillo buscado 





Hay dos parámetros porque 


y brillo reflectante 


se distingue entre brillo difuso 
















pe mayor rugosidad, caja a: hay un control de 


dispersión de la reflexión 


rugosidad aparente de la superficie 














Para RealView y 
PhotoView 360 





Además, hay controles “duplicados”. 





Observe que el menú también controla 
la transparencia del objeto 











La transparencia se controla con el brillo, porque el método d 
cálculo de la refracción está vinculado al de la reflexión 


j 
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SS 


0.999 A 
J 

Reflectividad (sólo RealView): 

0.000 = 

J 


Reflexión especular: 


0.00 < 


Color especular: 


——————— 


Dispersión especular/borrosidad: 


rs 


e 


Nitidez de las reflexiones 


Transparencia: 
0.00 = 
J 
Intensidad luminosa: 
0.00 w/srm*2 - 
Iluminación de PhotoView A 


Redondeo de las aristas nítidas: 


0.00mm 
TRAE E EEE EF TT T TT" 
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Introducción 
Proceso 
Modelo 
Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
Cálculos 


Conclusiones 


Para aumentar el realismo, se pueden asignar apariencias, 
que son colores combinados con tramas 


Para asignar apariencias en SolidWorks: 


/ Seleccione Apariencias 
en el panel de tareas 


Apariencias, escenas y calcomanías 
Haga clic para visualizar esta pestaña 
del panel de tareas. 


/ Selecciones Apariencias 
(color) en el menú 


/ Abra la carpeta de colores 
del material apropiado 


/ Seleccione la apariencia 
deseada 
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_< Apariencias, escenas y calcomanías + 


(de — + á 
v Q Apariencias(color) e 


AY > (3 Plástico 
bi Dr Metal 
Va Acero 
VS Cromo 
VS Aluminio 
VS Bronce 
VS Latón 








EOS 





acero pulido 
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did QA Para crear apariencias que no estén incluidas en la base 
is de datos de la aplicación: 
Modelo FR UU 
e , Despliegue el editor de Apariencias 729280 + (Oh a 

Iva , , , e Editar la apariencia 

en el menu de Visualización Edita la PESAR de las entidades 

Texturas en el modelo. 
Escena / Seleccione el modo Avanzado NE S O color o 
Luces y 0% A 
al “ Ajuste la cromaticidad, como E) = 


se ha indicado antes 


Conclusiones 


“ Seleccione la pestaña 
acabado superficial para dar 
relieve a las texturas: 


Y Seleccione una opción diferente 
de Color para obtener una 
superficie texturizada 


Y Ajuste los parámetros 
geométricos de la textura 


“ Ajuste el nivel de detalle 
tridimensional de la ¡iluminación 
de la textura en PohotoView 
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ba] Color/Imagen Cifsianació 


8 Acabado superficial 








color 
Desde archivo 


Superficie de rodadura con rombos 
Superficie de rodadura 1 


Superficie de rodadura 2 
Estriado 


Con hoyuelos 
Eslabón de cadena 


Malla circular de taladro 
Malla romboidal de taladro 
Malla personalizada de taladro 








Apropiado para superficies 
arenadas, estriadas, 
mecanizadas, etc. 
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O, Asignación 
2. Iluminación | BB) Acabado superficial 


bé] Color/Imagen 


Acabado superficial A 








| Estriado ww | 





Ayuda dinámica 
Ángulo de moleteado: 


90.0000 - 
J 


Altura máxima de 
moleteado: 


» 


> 


1.0000 z 


Acabado superficial de PhotoView A 


[v] Asignación de relieve 
Intensidad de relieve: 


0.00mm 
ALLA 


[_J Asignación de desplazamiento 
Distancia de 
desplazamiento: 


0.00mm = 
AAA 
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MESA / Utilice la pestaña Asignación para orientar las 
Proceso ' ' lor 
apariencias con texturas anisótropas 
Medal P P | Apropiado para tejidos, mármoles, eto. 
4 color 6) 
Perspectiva e E 


Texturas 





Escena 2. Iluminación | BB] Acabado superficial 


Ex] Color/Imagen 


<A Asignación 





Luces 
Cálculos Mensaje 
Conclusiones Geometría AS 
Asignación 
Automática 
Tamaño/Orientación 


Cociente de aspecto fijo 
[_J Ajustar ancho a selección 


[_] Ajustar alto a selección 


E] |1142.85719395mm E 
PRA E TT T TT zl E 
[a 


10 | 1142.85/19393mm ls 
Cociente de aspecto: 1.00 : 1 


[] Simetría horizontal 
[_ | Simetría vertical 


Restablecer escala 
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Automático (también denominado Casilla). El 
espacio de textura se asigna a uno de los ejes X, Y 
y Z. El espacio de textura Automático es adecuado 
para la mayoria de los elementos geométricos 
planos. 


Esféricas. El espacio de textura asigna todos los 
puntos en la superficie de una esfera. 





Cilíndrica. El espacio de textura asigna todos los 
puntos en un cilindro. 





puntos en función de una dirección de proyección. 





puntos basados en las coordenadas de textura UW 


Proyección. El espacio de textura asigna todos los | 53 le | 
del modelo. 


Superficie. El espacio de textura asigna todos los | 
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> 


o En muchas aplicaciones CAD, colores y apariencias se 


consiguen simultáneamente al asignar un material al modelo 


S|BIB|$|0| > 
Y 
E) Y Cubo 
P Historial 
Sensores 
Anotaciones 
















2% Editar material 
[7 Configurar material 


Administrar favoritos 





(1) Alzado 

0) Planta 

() Vista late 
¡A Origen 

» (Ál Cubo 









Acero al carbono no aleado 






w [53) solidworks materials 
Ácero 

Hierro 

Aleaciones de aluminio 







Acero aleado fundido 
ABS PC 


Fundición maleable 















Aleaciones de cobre 
Aleaciones de titanio 
Aleaciones de zinc 
Otras aleaciones 
Plásticos 

ll Otros metales 


O O O O 


¿= Beryllium 
¿= Cobalto 

¿= Molibddeno 
$= Níquel 
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Las escenas aportan realismo porque ponen en contexto 
el objeto dentro de un entorno tridimensional 


Hay dos formas de añadir un escena: 


Escena 


Añadir una escena 
pintada sobre un 
fondo plano 


No requiere cálculos complejos 
de proyección de la escena 


No permite cambios 
de punto de vista 


No permite interacción entre 
el objeto y la escena 
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Modelar una escena 
virtual tridimensional y 
colocar en ella el objeto 


A Requiere cálculos complejos de 


proyección de la escena 


' Permite cambios de 
punto de vista 


' Permite interacción entre 
el objeto y la escena 
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Introducción 
oo Para añadir una escena pintada sobre 
Muda un fondo plano hay que conocer con 
loo antelación el punto de vista 
Texturas 
Escena ht ; 3) l: 3) sl 
/ La “cortina” o “lienzo” que contiene el 
UCes ' : 
fondo actúa como un trampantojo. 
Cálculos ' a : 
Simulando un fondo tridimensional, 
Conclusiones 
donde solo hay una pintura plana 
/ La falta de volumen se descubre al 
cambiar el punto de vista 
Usar fotografías panorámicas de 
360" permite disponer de un fondo 
“plano”, pero adaptable cuando se 
cambia el punto de vista ) 
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Introducción 


Proceso 








Escena 


Conclusiones 


Para añadir una escena pintada en SolidWorks: 


” Seleccione la pestaña del 
Display Manager 


' Seleccione Ver escenas, 
luces y cámaras 


“ Seleccione Escena y pulse 
el botón derecho para 








ES SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramien 


Bb D 
Editar la Editar Editar Destino de estado 
apariencia escena calcomanía de visualización 


Operaciones | Croquis | Herramientas de renderizado 


Gea B eje 
o 9B a 
O 


Escena, luces y cámaras 




































AE 
en 


eN [Es Y | Esce bie 


5 Fondo 





Editar escena... 





an” 
(0 






pe E Entorno ( YX. Eliminar 0 
O bte n er el m e A Ú CO ntextu al + [8] Luces de Phe Agregar apariencia de suelo Ey) Apariencias(color) 
5 lluminaci Reflexión del suelo e ll Escenas 
3 Escenas básicas 


P_ Concentr 


“ Seleccione Editar escena nasal 
y Luces de A 


“ Seleccione alguna de las 


Q Direccior 


BP Concentr $> 
=> Ms 










Contraer todo 
Expandir todo 


Personalizar el menú 


3 Escenas de estudio 
3 Escenas de presentación 
3 Backgrounds 








lá] Calcomanías 















escenas preinstaladas, oO 
añada una escena de 
nueva creación 
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> mo Cámara 
A Paseo animado 








Observe que las sombras y reflexiones del 
suelo NO dependen de la textura del modelo, 
sino de controles dependientes de la escena r 











Debe tener en cuenta que al cargar escenas preinstaladas, 
se reasignan automáticamente las luces 





Use la opción Mantener la luz al cambiar la escena 
para evitar que se pierdan las luces ya configuradas 
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SI la escena de fondo es fija, hay que adaptar la orientación y 
posición de la pieza 3D para que “encaje” con la escena 2D 





ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? A EE 2 TES Cale ea fo, 
$ e Saliente/Dase barrido ($ 6 Corte barrido 5) 
Extruir Revolución de q Recubrir Extruir Asistente para taladro Corte de 01) Corte recubierto Redondeo >» 


saliente/base saliente/base ¿% Saliente/Base por límite Corte 





Operaciones | Croquis 





o/|8B/|R|e]je| 
7 





(Y) FF Caseta perro (Predeterminado< 


35 Material <sin especificar> 
[) Alzado 

() Planta 

[1] Vista lateral 

L, Origen 

'Á]) Volumen 

UM) Caseta 

> [3 Puerta 


HAD Modelo | Vistas 3D | Estudio de movimiento 1 








y revolución ¿8 Corte por limite » 
LY 
db + A 0 
> | : pe , (Z Paisaje 4 5) 
| 0 [3% Paisaje 5 
4 ú VR Urbano 1 
7 Urbano 2 
. 3 Urbano 3 
q 3 Urbano 4 
| 6) EZ Urbano 5 
| E R Backarounds 
A 
o] 




















> 





Paisaje 1 Paisaje 1 y 
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Utilice las herramientas de 
control de la orientación, el 
zoom y el encuadre para 
ajustar la vista del modelo 
al lienzo del fondo 
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Para crear una escena tridimensional hay que modelarla, 
con la misma aplicación CAD, o con otra compatible 


E) Y Habitación con mesa 
(1) Alzado 
Ml Planta 
ml Vista lateral 
L Origen 
” [3 Escena 
- ál Volumen habitación 
(M] Habitación 
' Puerta 
b Ventana 


Luego hay que 
Insertar tanto la 
escena como el objeto 
en el mismo “modelo” 
(o ensamblaje) 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 





E) Y Habitación con mesa 
Ml Alzado 
Al Planta 
0 Vista lateral 
¡EE Origen 
> [3 Escena 
> ál Volumen habitación 
(3) Habitación 
' Puerta 
» Ventana 
” [3 Mesa 
d ál) Tablero 
P ál Patas 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
486 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 83 


Índice 


Añadir luces 

















Introducción . , . ¡ 
o Para estudiar cómo se produce la luz, se distingue entre fuentes: 
Modelo “ Fuentes naturales, como el sol 
Pespealía Cualquier cosa que emite luz 
o v Fuentes artificiales, como las bombillas se denomina fuente de luz 
Escena , 
LEBES Por el contrario, para estudiar cómo /lumina la luz 
Cálculos se distingue entre: S o” 
Conclusiones “ Fuentes dirigidas, cuando el haz de SS y 
rayos luminosos sigue un patrón 7% 
Yo y 


“ Fuentes difusas, cuando los rayos 
luminosos siguen direcciones aleatorias 











Las fuentes se comportan como dirigidas o difusas dependiendo 
tanto de su tamaño como de su relación con el objeto Iluminado 











“La luz solar se comporta como dirigida cuando ilumina directamente al objeto... 


... Mientras que se comporta como difusa cuando la atmósfera y las nubes 
. refractan sus rayos luminosos en diferentes direcciones ) 
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Las fuentes dirigidas pueden producir dos tipos de sombras: 


“ Las fuentes lejanas o puntuales 
producen sombras nítidas 


Producen una iluminación dura, es 
decir, una transición de luces a o 
sombras pronunciada y repentina 


Luces 


“ Las fuentes próximas, o con un tamaño 
relativamente grande respecto al objeto 
Iluminado, producen penumbras 


Producen una iluminación blanda, 
es decir, transición paulatina 
de luces a sombras 





Debe observarse que la luz reflejada hace el efecto 
de aumentar el tamaño aparente de la luz original, 
contribuyendo a “ablandar” las luces 
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Hay dos tipos de fuentes dirigidas: 


“ Una fuente de luz puntual está ubicada en un 
punto en el espacio 3D y emite luz en todas las 
direcciones desde ese punto 





8 ] 
sida Si el ángulo sólido sobre 
Cálculos el que irradia la luz 
Conclusiones puntual está limitado, se 
denomina luz focal 
E 


' Para una luz direccional, toda la luz proviene 
de la misma dirección, por lo que los rayos 
luminosos son A 
Se considera que el sol es una Dl 


fuente de luz direccional, ya que 
está tan lejos que los rayos de luz 
del sol son esencialmente 

o Paralelos cuando llegan a la Tierra > 
































Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


ISBN: 978-84-18951-32-9 489 


Índice 


Añadir luces 





La iluminación hace visibles los modelos CAD 


Obviamente, sin nada de iluminación 
no se puede obtener ninguna Imagen... 





Luces 
...por lo que siempre se requiere, al menos, una 
fuente de luz para iluminar los modelos CAD 
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Introducción 


Los diferentes tipos de luz producen 
distintos efectos de iluminación: 


Proceso 








Modelo 
Perspectiva v La luz difusa (o ambiente) aporta claridad, 
Texturas pero mantiene uniforme el color asignado 
Escena para cada superficie de los objetos de la 
Luces escena, sin tonos ni sombras 
Cálculos 
Conclusiones 
“ Para dar mayor sensación de profundidad, se 
requiere luz dirigida, que modifica los colores y 
texturas en función de la orientación de la superficie 
respecto a la dirección de la luz 
v Las luces puntuales y focales permiten crear 
claroscuros, dependiendo de la posición de la 
fuente de luz y la dirección del foco 
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DAA 0 Combinando una luz difusa con una o varias luces dirigidas 
js se consigue efecto de profundidad con imágenes nítidas 


Modelo 











Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
Cálculos 


Conclusiones 





4 Ambiental Si Direccional' 


a CC 


Y Ambiental + $ Direccional' 
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Para añadir luces en SolidWorks: 


“Seleccione la pestaña 
del Display Manager 


“Seleccione Ver escenas, 
luces y cámaras 


“ Seleccione Luces y pulse el 
botón derecho para obtener 
el menu contextual 


" Seleccione Agregar luz 





“Deberá seleccionar el ON 
tipo de luz apropiado: 





Si Agregar luz direccional 
“M Agregar luz concentrada 


11) Agregar luz puntual 


e Agregar luz del sol >) 
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») 
DPS SOLIDWORKS | 






Archivo Edición Ver Insertar H 












Editar la Editar Editar Destino de 
apariencia escena calcomanía de visualiz 


Herramientas de renderizado o 














gro, 


Escena, luces y cámaras YD 





» 0% Escena (Blanco simple) 
> Bi Cámara 


yy Paseo animado 





| We, Mostrar luces 
Editar todas las luces... 
y Agregar luz direccional 
" Agregar luz concentrada 
(0) Agregar luz puntual 
dá Agregar luz del sol 


Expandir elemento 
Expandir todo 


Personalizar el menú 
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Introducción y Configure la posición de 
as las luces direccionales: 


Q Direccional1 


Y X 


y Asigne coordenadas enla Básicas 
RIEPEGO ventana de diálogo A — 

m Bloquear en modelo 
0 Longitud: 


Y Alternativamente, manipule 


15" 














el icono de la luz , 
Luces E 
S Latitud: 
45” 
“ Aplique un EN 
e ncentr 
procedimiento similar e 
para las luces puntuales:  **- d 
Posición de luz A 
] Sistema de 
“ Asigne coordenadas en po 
la ventana de diálogo RI <> [sressomm_ E 
O Longitud: E 2810mm = 
/ Defina la geometría 157ar" =] / [1910mm . 
ñ MALLA 
del cono de luz 9 Litas /, [Gmm E 
44.7 | [y |17 : 
J 5 
” Obviamente, la posición de las luces difusas o ambientales no se configura 
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Introducción : a 
“ Configure las características de la luz: 
Proceso 
Modelo / Obviamente, en todos los casos se puede modificar el color de la luz 
Perspectiva “ Aparte del color, la única característica básica de 
Texturas una luz ambiente es su intensidad Se denomina “Ambiente”, y se indica 
Escena en un rango normalizado entre 0 y 1 
Luces 
O Ambiental O  Q Direccional1 O E Concentrada2 O 
Cálculos E PI 7 A 
Conclusiones Básicas 0 A Básicas A 
[v] Activado en SOLIDWORKS Activado en SOLIDWORKS [VU] Activado en SOLIDWORKS 
Ml a [_ ] Mantener la luz al cambiar la [_] Mantener la luz al cambiar la 
0 e Editar color... Editar color... 
g a mi 
> y Ambiente: e Ambiente: 
0 z 0 
y Para las luces dimensionales : UN 
“7 ua ] y Luminosidad: y Luminosidad: 
también se puede especificar si ; 
producen un efecto 3 
complementario de luz ambiente, - / O *wtnereua a 
y si producen reflexión E : E 
Posición de luz vw Posición de luz 
Nótese que el control de intensidad de las luces 
direccionales se denomina “Luminosidad” 
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Índice 


Añadir luces 





Introducción 





cá La luz solar se puede configurar con ayuda de tablas 
Proceso preinstaladas, que determinan la iluminación que 
Nene corresponde al lugar y día en que transcurre la escena virtual 














Perspectiva 
2 Luz del sol 
Texturas y Ox mm 
Escena Mensaje v 
Básicas vw 
Luces 
Ubicación, hora y fecha A 
Cálculos Dirección Norte: 
| APA) 
Conclusiones 
Ubicación: 








Mo) Oficinas de SOLIDWORKS, Waltham, MA (42,4030 Y 








Zona horaria de GMT: 





CB  -05:00 horas v 


Fecha: 
porras Br] 4 


Hora del día: 


o [zoo El 
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di Con las luces añadidas, los cálculos de la 

Proceso r 

o escena son más lentos. .. 

Perspectiva 

Texturas ... además de que las escenas mostradas en pantalla 

Escena son meras aproximaciones a un renderizado final 

Luces 

Cálculos 

Conclusiones a 
Por tanto, las luces deben estar desactivadas 
mientras no sean necesarias 

o 0 dolo enla 


Índice 


Calcular fotorrealismo 





Introducción , , 
do Para calcular una imagen fotorealista 
dedo hay que determinar: 

Perspectiva 

dial “ Las oclusiones, que 

sd determinan los objetos 

aid que se ven 

Cálculos 





Conclusiones 


“ Las reflexiones y refracciones, 
que determinan el modo en el 
que se ve cada objeto 


/ Las sombras, producidas / le N 
por las diferentes fuentes a 
de luz de la escena 
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Para calcular oclusiones hay un método básico (que 
se denomina “del pintor” que puede ser eficiente: 


1 Ordenar todos los objetos de S 
más a menos “profundos” 
respecto a la cámara 


Cálculos 


Z Dibujar las proyecciones 
de los objetos, empezando 
por los más profundos 





El método es computacionalmente eficiente si se utiliza una 
memoria de almacenamiento intermedia (un “buffer”) 
suficientemente grande para guardar los valores intermedios 
de los colores asignados a cada pixel de la imagen 








La profundidad se suele asignar como coordenada Z, 
por lo que el método se denomina Z-buffer 
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on Raycasting es el tipo de algoritmo más común para 
ode calcular oclusiones 
Perspectiva 
Texturas Un algoritmo de Raycasting, sirve para calcular el color que hay que asignar 
Escena a cada pixel de la imagen, en función del objeto con el que “choca” la 
Luces prolongación del rayo trazado desde la cámara virtual hasta dicho pixel 
Cálculos 
Conclusiones 
A 500 CO Or. tp. GoLorg/10.6035/Sapientia183 


Índice 


Calcular fotorrealismo 





Para calcular reflexiones y refracciones existen 
algoritmos que calculan los rayos luminosos reflejados o 
o refractados en función de la textura de la superficie sobre 
o la que incide cada rayo luminoso 


mo 


Y 
/ 





Cálculos 

Conclusiones 
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Introducción 


Pero los cálculos no pueden ser exactos 
cuando las superficies están simplificadas: 


Proceso 








Modelo 
ecc Las superficies curvas están generalmente 
> simplificadas (“tacetadas”) mediante caras... 
ESOO ... por lo que las reflexiones presentan 
did saltos bruscos entre caras consecutivas 
Cálculos 
Conclusiones 
Para evitarlo, las reflexiones se interpolan 
con dos tipos de algoritmos: 
“  Gouraud calcula el color en los 
vértices de las caras, en base a las 
direcciones de reflexión, e interpola 
los colores en los puntos Interiores 
y Phong mejora los cálculos de reflexión 
Iinterpolando la normal en cada punto, 
y calculando los colores en base a las 
normales interpoladas 
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Introducción Ñ uE . 
po Ray [Tracing es el nombre genérico de un conjunto de 
ved metodologías que tienen en común que la imagen se 
e calcula pixel a pixel, lanzando rayos proyectantes desde 
adi la cámara, y haciendo que se reflejen y que refracten 
Escena 
Luces DE LUZ 
Cálculos Ñ CAMARA 
IMAGEN 
Conclusiones 
Rayo 
luminoso 
Rayo reflejado 
pa 
ESCENA No Rayo bon 
e de proyectante 
sombra 
También se lanzan rayos desde las fuentes de luz, 
para determinar la iluminación y las sombras 
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Introducción 
Proceso 
Modelo 
Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
Cálculos 


Conclusiones 


RealView es la tecnología de SolidWorks para soportar 


los aspectos más básicos del fotorenderizado 


Ayuda de SOLIDWORKS Otras versiones: (2018 vw | Imprimir | Comentari 





RealView 


RealView proporciona una representación real y dinámica de los modelos sin tener que renderizarlos. 
Si su tarjeta gráfica es compatible con RealView, entonces RealView está activado de forma 
predeterminada. 
Ls 
z - Compruebe que tenga instalados los controladores más actualizados. Algunas 
tarjetas gráficas compatibles con RealView no muestran todos los efectos (como 


sombras propias y reflexiones). Consulte: www.solidworks.com/pages/services 
/videocardtesting.html. 


Efectos de RealView 


RealView activado RealView desactivado 


Apariencias Representaciones más reales Colores y texturas de OpenGL básicos 
Reflexiones del entorno Asignación estándar de texturas para 
Acabado de superficies abombado apariencias basadas en texturas 


Efectos multicolor (pintura de vehículo) 


Escenas Sombra propia procedente de la Sombra suave básica en el suelo 


primera luz direccional 
Suelos no reflectantes 


Sombras y reflexiones del suelo 


La iluminación y las reflexiones (texturas) 
dependen de RealView 


RealView permite un fotorenderizado de baja calidad, 
pero en tiempo real 
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A Puede activar los gráficos en modo RealView 

Proceso 

o en la barra de Ver: 

Perspectiva $ > A ss ps SA CE Ñ E - Y - > dl : CM — 

es Y Gráficos RealView 

EScene Las opciones de visualización + OS 
, , ' Oclusión de ambiente 

Luces están disponibles en el  pespócma 

Cálculos mismo menú Dibujo animado 


























Conclusiones 


Las opciones de apariencias y escena están disponibles 
en los menús anteriores: 


PELEA E-D-+-0 


Editar la apariencia 3 puntos apagados (Predeterminado) 


Edita la apariencia de las entidades Blanco simple 
en el modelo. Fondo - Gris con luz de techo 


Foco suave 
Azotea 


Fondo de patio 
Urbano 5 


Gestionar Favoritos 
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Introducción D b d | La b Al 0 Ut ] ] 
eébe asegurarse de que la Opción DasiCa 0 UUINIZAar 
des Ít OpenGL NO este activad 
sortware Upen este activada 
Modelo 
Opciones de sistema - Rendimiento 
Perspectiva 
Opciones de sistema Propiedades de documento 8) Opciones de búsqueda 
Texturas pS animacion en relacion hd 
ER de posición: ai e 
E Dibujos Desactivar Rápida 
scena E 4 ii 
i Estilo de visualización sensibilidad de y 
L Área rayada/Rellenar SmartMate: 
nas -- Rendimiento lena 
Colores o = 
Cálculos Croquis ies dae acia 
: posición magnética: 
+ Relaciones/Enganches 
Conclusiones Visualización [_]Purgar los datos de configuración guardados en la caché 
Selección [_] Actualizar propiedades físicas al guardar el documento 
Rendimiento ¡ a | 
Ensamblajes ias relminares sombreadas 
Referencias externas Utilizar software OpenGL 
Plantillas predeterminadas LC] sin vis + previa al abrir Ira Calidad de imagen 
Ubicaciones de archivos e a a ue 
previa de relación de posición magnética 
FeaturebManacer 
el 
Restablecer... 
Esta opción fuerza a calcular el renderizado por 
1] " r l] 
software, pero desactiva las tarjetas gráficas 
específicas que puede tener el ordenador 
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Introducción 


Proceso 











Modelo 
Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
Cálculos 


Conclusiones 





Debe notarse que las 
propiedades 
reflexivas de los 
objetos se configuran 
a través de la opción 
Iluminación de la 
apariencia de cada 
objeto por separado 


Lo mismo ocurre 
con la transparencia 
(o refracción) 
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lluminación 


[_] Ayuda dinámica 


Difusión: 


1.00 


Reflexión especular: 


0.00 
] 


Color especular: 


Dispersión especular/borrosidad: 











0.5 
Al 


Reflectividad (sólo RealView): 


0.000 
il 


Nitidez de las reflexiones 
Transparencia: 


0.00 
] 


Intensidad luminosa: 


0.00 w¿srm* 2 


507 


Índice 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Calcular fotorrealismo 





. 


Introducción 


Cuando se necesitan cálculos más sofisticados 
para obtener un renderizado de mayor calidad, ass 
e SolidWorks ofrece el módulo PhotoView 360* 


y 
Texturas Refl ejos 


Escena El procedimiento para activar el módulo de al 
sd renderizado PhotoView 360” es: 


Cálculos 


Proceso 








Modelo 





v Sombras 


















Complementos X 


1 Ejecute complementos en 
el desplegable del menú [ervenenosacio: 
h e rra m J e n Í a S [|—|¡Complementos de SOLIDWORKS Premium 


OH CircuitWorks 
O$? Featureworks 
NO photoview 360 


Z Active PhotoView 360" a aneams 0e 
Asidraytracerenderu.dll 
Si no se activa el módulo, sus EI) SOLIDWORKS Simulation 
comandos no estarán disponibles |- inn 


Conclusiones 
















Marque esta ON 
opción si desea 
activar tener 
siempre activado 


el módulo 
RS e 











O] SOLIDWORKS Toolbox Utilities 
08] soLipworks Utilities 
OKT Tolanalyst 








101 11 181 EE Ea 





' Utilice los comandos de — |[Ffrremenosdesonoworts 


O] Autotrace 


Photoview para generar [EL Somo: 
una Imagen realista cancel 


JO O 











CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 508 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Calcular fotorrealismo 














me Una vez activado el módulo de renderizado, 
o active su menú en la cinta de menú: 

00el0 
Perspectiva y Coloque el Cursor Sobre e q e 
sali cualquier pestaña del menú A Es 
Escena [EW] croquis 
Luces ' Pulse el botón derecho para > co 
Cálculos activar el menú contextual sora 
Conclusiones cocinar. 


Calcular 
DimXass 
| 







' Active las Herramientas mientos de ende 
de renderizado a 


Preparación del análisis 
[v] Usar botones grandes con texto 
Personalizar el CommandManagcr... 





Alternativamente, utilice el menú de texto 





ÍS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas PhotoView 360 Simulation Ventana ? >» A BD y > hi |El = = - - E : y (S) > H.. | O Buse 








=- ES . A 
Bb $ [a] E 5) 3 e8 o a e 
Editar la Editar Editar Destino de estado Vista preliminar Vista  Renderizado Región de Hoja de prueba de Opciones Programar Recuperar última 
apariencia escena calcomanía de visualización integrada preliminar final renderizado iluminación de la escena renderizado imagen renderizada 














Operaciones | Croquis | Herramientas de renderizado 














La cinta de menú permite obtener 
vistas preliminares del renderizado 


Dado que el renderizado puede 
costar mucho tiempo, conviene 








analizar las opciones antes de 
ejecutarlo, y ejecutarlo en paralelo 
con otros usos del ordenador 


La cinta de menú también permite 
ejecutar el cálculo del renderizado final 
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ntroducción 





Proceso 





Modelo 

















Perspectiva 
Texturas 
Escena 
Luces 
Cálculos 


Conclusiones 
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Las luces definidas en SolidWorks NO se activan 
automáticamente en PhotoView 360* 


“PhotoView 360" activa automáticamente 


su propia luz ambiente > Además, no se puede desactivar 
E AAA 


Se puede “anular” asignando valor nulo a sus parámetros 

















/ Para activar las luces 
direccionales en PhotoView 360”: [As soLiouons| momo ecón var naa 



































y e ] S 7 5] 
“ Seleccione la pestaña del Display Manager [assi a 
| Operaciones | Croquis | Herramientas de renderizado P 
y Seleccione Ver escenas, luces y cámaras STEIEISTO 
EN: a 
Escena, luces y cámaras [6] 


y Seleccione Luces de PhotoView 360 


» > Escena (Blanco simple) 
+ [8] Luces de PhotoView 30U 
S Iluminación principal en PhotoView 360 





y Seleccione la luz que quiere 
activar y pulse el botón derecho 
para obtener el menú contextual 


Direccional1 
DC E cen | 
y [5g] Luces de SOLID! 


Ambiental 











Activado en PhotoView 360 
1% Desactivar en SOLIDWORKS 
Editar luz concentrada... 
Editar todas las luces... 


Eliminar 


Direccional 1 
B_ Concentrada 
» Bu Cámara 
32 Paseo animado Pe Mostrar luces 
Qk Agregar luz direccional 


2. Agregar luz concentrada 





(19) Agregar luz puntual 
l£ Agregar luz del sol 
Contraer todo 


“Además de activar en PhotoView 360 las 
luces previamente definidas en SolidWorks, 
fambién puede crear luces nuevas 





Expandir todo 


Personalizar el menú 
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Al ejecutar el renderizado final se abre automáticamente una 
ventana del módulo de renderizado: 





(9) Habitación con mesa.SLDPRT* - PhotoView 360 2018 pa O 


“ La ventana incluye el menú — 
de control del renderizado e 


“ El renderizado se inicia 
de forma automática, y 
su progreso se muestra 
resaltando la zona que 
está siendo calculada 
en cada momento 


Cálculos 





' El resultado final puede 
salvarse en un fichero 
de tipo mapa de bits 
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Cálculos 


Las imágenes fotorealistas se deben guardar en un formato 
“raster” o de mapa de bits: 


la imagen se descompone en una rejilla rectangular donde cada cuadro de la rejilla 
(denominado “pixel”) retiene el color como único atributo de la imagen original 


Hay diferentes formatos de mapa de bits, por lo que para 
almacenar imágenes se debe buscar un compromiso entre 
calidad de la imagen y tamaño del fichero: 








BMP es el que ocupa más 


BMP guarda la imagen 
pixelada integra 


TIF comprime sin perder 
ni resolución ni colores 


PNG conserva todos los 
colores que los editores 
de texto pueden gestionar 


GIF sacrifica color para 
conservar detalles 


JPEG sacrifica detalles 
para conservar color 








1 Diseño 
gráfico 





CAD 


Gráficas 








Dibujos 


Fotos 





memoria 





| 


Una página completa a 600 dpi ocupa 
alrededor de 800 millones de bytes 





TIF ocupa una décima parte 
del tamaño de un BMP 


TAMAÑO | PNG ocupa una vigésima 


parte del tamaño de un BMP 


GIF ocupa la mitad que un 
PNG 


JPEG, con una calidad de 
imagen aceptable, requiere 
una centésima parte de 
memoria de un BMP 
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Introducción Opciones de sistema - TIF/PSD/JPG/PNG X 


- a: Tras elegir el formato 


Proceso pe a . . 7 Opciones de sistema de sistema | Dopiedades de documento (S) Opciones de búsqueda Q 
Modelo a p FO p | a a O y CO a VI e a e General Formato de archivo: 


Dibujos TIF/PSD/JPG/PNG 


revisar las opciones a ss 


Perspectiva '- Rendimiento 
O particulares de dicho eno 
- Relaciones/Enganches 


EXE formato, para maximizar | vio acid 


Selección 





Tipo de imagen: Color completo RGB 


Esquema de compresión TIFF Sin comprimir 


Rendimiento 


es la calidad de la e 


Referencias externas Ba Alta (calidad baja) 


n . /y =j PA 

> Plantillas predeterminadas 

Cálculos | a fo Fl a Cl O n Q u a rd a a a Ubicaciones de archivos O Captura de pantalla (O) captura de impresión 
FeatureManager 
| ¡ Todas las hojas (multipágina) Hoja actual 

Conclusiones E paa de los cuadros ) pag 
eS a PE Usar tamaños de hoja Usar tamaño de impresión 
Copia de seguridad/recuperar 


Toque Activar el acolchado de texto (en configuraciones de PPP/tamaño bajas) 
Asistente para taladro/Toolbox 
Explorador de archivos 

Buscar 

Colaboración 
Mensajes/Errores/Advertencias ppp: 


Incluir caras no definidas para impresión 


Opciones de captura de impresión 


Tamaño del papel: 


Anchura: Reducir hasta ajustar 


cala: | 100 


Información de imagen dee) 


Anchura: 350 


Bits por píxel: 


Restablecer... 
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1 El conjunto de técnicas que se emplean para visualizar los 
modelos CAD 3D se denomina rendering 


Z El fotorealismo es el rendering más común 


Aunque desde el puntillismo hasta el hiperrealismo hay diferentes opciones | 














dá Para obtener una imagen fotorealista de un modelo CAD 


hay que realizar hasta seis tareas: 
| / Maximizar la fidelidad del modelo 
ÓN “ Usar proyecciones perspectivas (o definir cámaras) 
“ Añadir texturas al modelo 
“ Definir una escena, combinando el modelo con un fondo 
y Crear y colocar fuentes de luz 


y Seleccionar el método de cálculo (algoritmo) más apropiado 


4 Los algoritmos de fotorenderizaro consumen mucho tiempo 
y recursos de cálculo, por lo que las imágenes fotorealistas 
deben reducirse a las imprescindibles 


Aunque imágenes con un nivel de fotorealismo moderado se pueden 
conseguir en tiempo real con ordenadores tipo “estación de trabajo” 
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Computer Graphics 
PRINCIPLES AND PRACTICE 
Foley + van Dam + Feiner + Hughes 
SECOND EDITION 


HOUND LON RMO]S 
AAC AA IN O 


A USER-CENTERED APPROACH 





WILEY 


THE SYSTEMS PROGRAMMING SERIES 





Chapter 14: The quest Chapter 12: 3D model Chapter 5: Using 


for visual realism representation and rendering Visualization Techniques 
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Ejercicio 3.3.1. Sacapiñones 


Tarea 





Tarea La figura muestra un ? 
peo sacapiñones representado 
en axonometría ortogonal 
isométrica y cortado al 
cuarto 


Ejecución 


"a ] 
PCannlicianace 
LOI [ [ ISI )| ¡As 
WYWIIuUIUNIV pi 


e 
SL 
> 
EM 


Zo, o 
=WANIaArIaAn 
EValUacion 





Tareas: 


A Obtenga el modelo sólido del sacapiñones 


B Obtenga el dibujo de diseño que muestre las características geométricas 
del sacapiñones mediante las vistas necesarias, a la escala apropiada, y 
sin cortes ni acotación 








Las vistas se deben obtener por 
extracción, a partir del modelo sólido 


C Añada una vista pictórica como ilustración 
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Índice 


Estrategia 














es “ Determine la secuencia de modelado: 
Estrategia 

Ejecución ' Obtenga el núcleo de revolución 

Conclusiones 

Evaluación / Recorte las caras planas del contorno 





y Recorte las bocas para tallar los pivotes AS 
/ Determine las vistas necesarias para el dibujo: 


/ Seleccione como alzado la vista en la que se 
muestra la sección de revolución de la pieza 





Utilice aristas ocultas para mostrar el hueco. 


/ Añada los dos perfiles, para mostrar |, 
que los diferentes tramos son redondos > 












Si se añadieran cotas, los símbolos de diámetro 
en el alzado harían innecesarios los perfiles 





/ Añada la planta para mostrar las secciones de los pivotes 
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Índice 


Estrategia 





e > Seleccione la hoja de dibujo: 


Estrategia 


Ejecución “ Dado su tamaño, el sacapiñones puede representarse 
Conclusiones a escala 1:2 en un formato A4 horizontal 


“Utilice el formato obtenido en el ejercicio 3.1.2 


A Extralga el contenido del dibujo desde el modelo: 


y Extraiga las vistas ortográficas desde el modelo 
' Extraiga la vista pictórica desde el modelo 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Obtenga el modelo sólido: 








































Estrategia 
Ejecución / Obtenga el Á Dibuje el croquis teniendo en | 
UNES j 9 cuenta las cotas que deberán 
núcleo por | Aparecer en el dibujo 
Evaluación Y y 
revolución LE 
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Índice 


Ejecución 


















































































Tarea Y Haga un corte E Facetado 
Estrategia extruido para “tallar” “rt... "AG APR 
Ejecución las caras planas E 
Conclusiones ES 
Evaluación Por todo: ambos 
Acote con simetría, para 
disponer de las cotas e 
apropiadas para el eno] 
y Recorte una boca para 
obtener los pivotes de la 
Izquierda 
(El Pivotes izquierdos O 
Y xXx O 
Plano de croquis y 
2 | portado: ambos Y 
/ Recorte la otra boca 
para obtener los pivotes e , 
de la derecha === -= 
2 |[Portodo: ambos v | 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución / Ejecute el módulo En 
Conclusiones de dibujo 

Evaluación 


Dibujo 


/ Seleccione el formato 
del ejercicio 3.1.2 


y Seleccione las Propiedades de la hoja, 
para cambiar el sistema de representación 


BS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? 


e : A 
Cota Y > 
Elementos Corrector Copiar Nota 
inteligente 
gel ortográfico formato 
modelo 


2. 
AMA 
Matriz l 
de nota 


JD Globo 


a - 
do: ¿3 Globo automático /P* Símbolo de soldadura 


Y Acabado superficial 


A ES, 


Inicie un dibujo nuevo en formato A<4: 












Formalo/Tamaño de hoja 





(8) Tamaño de hoja estándar 
Vista preliminar: 
Sólo mostrar formatos estándar 


CAE 
A1 (ISO) 
A2 (150) 
A3 (150) 
AS (150) 
















a0 -1so.siddrt | [| Examinar... 
| 





[M visualizar formato de hoja 


Abrir 


O Tamaño de hoja personalizado O Ea 


Organizar w Nueva carpeta 

|) 3.1 Contiguración Fi Nombre 
q 2.1.1 Formato 44 
3.1.2 Formato derivado 
3.1.3 Plantilla de planos 


q Ejemplos 





] A4-horizontal-Ull.siddrt 
7 Ad-vertical-Ull siddrt 





INS - 


Nombre: | A4-horizontal-UJl.siddrt vw | | Formatos de hoja (*.drt, *.siddri » 
coc 








n Linea magnética 12 Anotación de taladro 





Ver diseño | Anotación Croquis | Calcular | Complementos de SOLIDWORKS | Formato de hoja | + 


1818 
EA Dibujo! 
» 
Hoja (Hoja1) 
E=-4 Visualizar rejella 
Editar formato de hoja 


Agregar hoja... 


Opciones para relaciones/enganches... 


Comentario 
ha... 


yo Ampliar selección 


Ocultar/mostrar elementos del árbol... 


Contraer operaciones 
" II Personalizar el menú 


DAA 3.5: + == 


is... Insuficientemente definido Editando Hoja1 
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PEBe2Ca 


A 








Cambie también la escala, 
si es necesario 





Propiedades de hoja 
Propiedades de hoja Parámetros de zona 


Tipo de proyección 


Siguiente etiqueta 
ia 
Siguiente etiqueta 
de referencia: 


(8) Primer ángulo 
(O) Tercer ángulo 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 
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ISBN: 978-84-18951-32-9 


Edite los datos que se deben cambiar del bloque de titulos 






/ Active el modo Editar formato de hoja 


ÁS SOLIDMORKS| Mio Edición Ver nee 


LA 
Editar formato| Campos de Borde 
de hoja bloque de título automático 








/ Seleccione IA oka Esa Va becas Heamiáss Veda 1 
(con doble 
click) el texto 
a editar a — 

= ll ox 
A Nota 

“ Modifique [y 

el texto pi 














AREA 


<NINGUNO> 


P 4 at 
An 
o a 
Formato de texto ey ELE Cra 
se Tecrdoju Á 217-0215 


eTecr 
A E RGEE«A.A Em  _  Q _ _ z_Qz>x DR QQ_aaL e A AAA 








3100/88 





Arial cn [28m] A BIUS|[H==Z/|ONX: 
OC SHOT EY 





“  Desactive el modo Editar formato de hoja 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


y Seleccione el comando 
Vista del modelo 


“ Pulse el botón Examinar 


para seleccionar el fichero 
que contiene el modelo 


Tras seleccionar el fichero, 
pulse el botón Siguiente, 
para determinar el modo en 
que se va a extraer la vista 
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Extralga el alzado desde el modelo: 


p) 
DPS SOLIDWORKS 


En | 
CHA (8) 

3 vistas | Vista del v 

estándar | modelo | proy 













Ver diseño | Anotacit 


ÁS SOLIDWORKS| Archivo Edición Ver Insertar 


GB [8] [ma] 5 E Ga 
3 vistas | Vista del Vista Vista Vista de Vista de f 
estándar | modelo | proyectada auxiliar sección detalle 
Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja 
1 (53 














[G) Vista del modelo O 

S Q 
Mensaje pe 
Pieza/Ensamblaje para insertar A 


Documentos abiertos: 


Tornillo 





200 














Índice 








Siguiente 
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Ejecución 





e / Seleccione los parámetros 8 viadcimodeo 0 
q. de visualización apropiados — mt 
Ejecución === = 
Conclusiones Orientación A 


[_] Crear varias vistas 


Evaluación / Si el modelo está bien o nda 
orientado, la vista a 


seleccionar será el alzado ——Abeo 
¡Sal 








En caso contrario, 
elija la vista apropiada 








e] Vista preliminar 


Simetría we 
“ Seleccione el estilo de Aa S 
visualización normalizado Estado de vianaliación v 





Opciones pa 


Inicio automático de vista 
proyectada 


(Solo aristas y contornos) 





Desmarque esta opción para que 
no inicie la inserción automática de 


/ Seleccione la escala de la O UN ERES paint 
Neue 


vista igual a la de la hoja 
A ES 


(e ¡ E - FEF li E 
Si la escala de la hoja no O Escala personalizada 
es correcta, modifíquela en 
Opciones de hoja 1:2 

de y 
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Índice 


Ejecución 





/ Sitúe la vista principal sobre la hoja 


Tarea 

Estrategia 

ii /  Mueva el cursor hasta el 
Conclusiones area de dibujo 

Evaluación 


/ Compruebe que el cursor 
arrastra la “caja” que 
encierra la vista 


/ Coloque el cursor en la 
posición aproximada en la 
que desea colocar la vista 


y Pulse el botón izquierdo para 


fijar la vista en esa posición 


/ Pulse el botón de Aceptar (o la tecla Esc) para 
completar el comando sin insertar nuevas vistas 
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(El emplazamiento se puede 
cambiar en cualquier momento, 
seleccionando y arrastrando la 








vista hasta otra posición ) 








526 


Índice 


Credo por 
Pedro 
TecrolgB Company 


Rerlalos bs: loma: hoja 
A Di7O21S es 
| 
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Ejecución 





/ Seleccione el comando 
Vista proyectada 


Ze | ] 
DPS SOLIDWORKS | Archivo Es 







Ejecución 








[m2] [m1] 4 
SB [S) ma > 
3 vistas Vista del Vista Vista 


estándar modelo | proyectada  auxilia 


Conclusiones 





' Señale el alzado, 
como vista desde 
la que proyectar 


/ Mueva el cursor 
hasta situar la vista 
en la posición 
deseada 





“Observe que el desplazamiento 
está restringido para cumplir las 
reglas de alineamiento de las 
¡vistas multivista 








Parosón . 


Pulse el botón E dese 





Izquierdo para fijar la 
vista en esa posición 
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Índice 


Ejecución 





Extraiga los perfiles: A 


/ seleccione el a 
comando Vista vit 
proyectada 
proyectada 


Ejecución 


Lasa SS A Sis il 






y Señale el alzado, como vista 
desde la que proyectar 
Pulse el botón 
izquierdo del ratón, 
n 








y Mueva el cursor hacia 
la izquierda hasta 
colocar el perfil derecho 


para fijar la posició 





E E | 


y Ahora mueva el cursor 
a la derecha, hasta 
colocar el perfil | ! 
Izquierdo ias 
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Índice 


Ejecución 





¡Edite el alzado y la planta para visualizar las aristas ocultas! 












Tarea 

Estrategia 

Ejecución ' Seleccione alguna línea 

Conclusiones de la vista en alzado 

Evaluación | ==. 4...) nn. y. | DoS YT , HA 





5 y Seleccionar otra 


“ Pulse el botón derecho 
del ratón, para mostrar 
el menú contextual 






Herramientas de selección 






Zoom/Trasladar/Girar 






Comandos recientes 
ea ¡Componente (Sacapiñones) 
Visualizar/ocultar » 













Fuente de línea de componente... 
Vista (Vista de dibujo1) 
Bloquear posición de vista — 

















v Seleccione Mostrar 
aristas ocultas 





Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? xP Q D Y E» y [5 y = » Ey - U e E 


> 
DPS SOLIDWORKS 


[an +] [ma] 

Se (8 5 $ f£ QGAI|M 55 la 
3 vistas Vista del Vista Vista Vista de Vista de Sección Vista de Recortar 
estándar modelo proyectada auxiliar sección detalle parcial rotura vista 














"Repita el AS anos | 
. a Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja |_: > A :——200 B , 30 y : o 400 ' ' 
procedimiento pl seecionarcm MEE 


j Herramientas de selección » 
Ja] ES | 
































| | t Zoom/Trasladar/Girar » 
= ibui 7 
CO n a P a n a : 5 Vista de dibujo4 0 Ñ Comandos recientes > 
A Componente (Sacapiñones) MIl 
A Visualizar/ocultar > ( Mostar aristas ocultas —) 
Configuración de referencia vw S 
] Fuente de línea de componente... - 
DJ Flecha v Vista (Vista de dibujo4) 
Ondas mi Bloqucar posición de vista 
/ ss pa Bloguear enfoque de vista 
Alternativamente, *[| Estado de visualización v Alineación / 


cambie el estilo de 
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|| Estilo de visualización 

















529 


Índice 





Restablecer visibilidad de croquis 


; utilizar estilo del padre Arista tangente 
visualización He au allas padre 
de == Comentario 
Escala A pepa modelo 
(7 Utilizar escala del v Convertir vista a croquis 
AA EHojar | | X Eliminar 
Mostrar ar... Longitud: 50mm_Insuficientemente definido Editando Vista de dibu Y Cambiar capa 
Agregar etiqueta de vista 
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Ejecución 





Añada las líneas auxiliares necesarias 
para completar el dibujo 


Ejecución 


ÁS SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 7? 





O ' Seleccione el comando ! 
Conclusiones Ss ». og 


L Í n e da C O N S tr U C Ñ) va Mi É r= Corrector Copiar 


ortográfico formato 













Ver diseño | Anotación | Croquis | 





es! 


/ Marque, en el 
alzado, las líneas 
simétricas entre las Seleccione las líneas de la 
que quiere añadir cabeza para alargar el eje | | 
una línea de eje AM, 








/ Marque, en la 
planta, las líneas 
simétricas entre las — ;.............ccoicoioicincicncnass 
que quiere añadir | 
una línea de eje 
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Índice 


Ejecución 





Y Seleccione el comando 
Centro de círculo 


uN $ 
E Centro de circulo 





Ejecución 
/ Marque el circulo exterior del perfil derecho 
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Índice 


Ejecución 





























es Añada una vista pictórica: 
Estrategia > 
E “ Seleccione el comando y 
jecución , Vista | ÁS SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 7 *|.%2 ? 7. HO xXx 
Conclusiones Vi sía p l 0y ectada proyectada 
Evaluación Ver aiseño. [Anotación | Croquis | Formato de hoja 22% 
' señale el alzado, como vista 1 ICI PACO. ca 
desde la que proyectar 2 
Mes 
' Mueva el cursor en diagonal, E 
hasta obtener la vista pictórica > 
deseada 
“Modifique el estilo de 
visualización, asignando el 
valor Sombreado con aristas 
/ Arrastre la vista 
hasta colocarla en la 
posición deseada 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 
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Departamento 
responsable: 


Tecnología 


Propietario legal: 


UNTVERSTTAT 
A TS | 


Escuela Superior 
de Tecnologia 


Á 


Creado por: 


Pedro 
Company 


Revisado por: 


Pedro 
Company 


Unidad dimensional: 


mm 

Tipo de documento: 
Dibujo de diseño 
Título: 
Sacapiñones 


3 





El dibujo resultante debe ser el mostrado en la figura 


Método de representación: 


Axonometías según 150 5456-3 
Estado del documento: 


Editado 

Número de documento: 

Revisión: Fecha: Idioma: Hoja: 
A 2017/02-15| es 

2 





y 


Indique el uso de las vistas axonométricas 
en el Método de representación 
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Conclusiones 





E | Hay que pensar en los dibujos mientras se construye 
Ejecución el mM od e | O 





Conclusiones ; 
ec ¡Las cotas de los croquis son las 
que luego se exportan a los dibujos! 





? Los dibujos se extraen de forma guiada desde el modelo 








O | ] e S 
¡El programa tiene un módulo específico para 
extraer las vistas y colocarlas respetando los 

. alineamientos normalizados! 








E 





J Se pueden utilizar formatos de hoja predefinidos 








. 
Se elige desde el directorio de formatos, 
y se complementa con las notas necesarias 
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Índice 


Evaluación: válido 














NN Haga las siguientes comprobaciones para confirmar 
Ejecución 
Conclusiones dl C ri te ri O 
Evaluación Dp1 El dibujo de pieza es válido 
Válido 











Do1.1 | Tanto el fichero del dibujo como sus ficheros vinculados, pueden ser 
po encontrados 


A armanlata 
UOIMPpIclO 














Consistente Dp1.2 | El fichero del dibujo puede ser abierto 
Conciso Dp1.3 | El fichero del dibujo puede ser usado 

















Claro 
od / Compruebe que puede encontrar el fichero con extensión SLDDRW 


“ Compruebe que el árbol del dibujo esté libre de errores 


/ Use el explorador de ficheros para comprobar que se ha | E $ 
“empaquetado” el fichero del modelo junto con el de dibujo FER 
sacapiñones.SLD 
/ Compruebe que el fichero contiene el dibujo esperado “ORW 


Y Trate de reabrirlo en otro ordenador 
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Índice 


: 4 a, 

<g 

5acapiñones.sLD 
BRT 
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Evaluación: completo 





















































e Puede comprobar mediante los siguientes criterios que el 
Estrategia dibujo está completo: 
Ejecución 
Conclusiones H Criterio 
EXBIACIón Dp2 El dibujo de pieza está completo 
Válido 
Do? 1 Las vistas muestran completamente todos los elementos exteriores 
Completo pS de la pieza 
ida Do2.2 Los cortes muestran completamente todos los elementos interiores 
UONSISTEni p . de la pieza 
Conciso Se han incluido los ejes de simetría, las trazas de corte, y la geometría 
Dp2.3 
pe suplementaria necesarias 
Claro 
Dp2.4 Las cotas muestran todas las dimensiones de la pieza 























/ Compruebe que las vistas muestran todo El) 
el exterior de la pieza: Y 
Y El tramo cilíndrico de la derecha | 
Y El tramo cilíndrico con dos caras planas de la izquierda 
Y Los pivotes de ambos lados 
/ Compruebe que las aristas ocultas muestran que el agujero 
cilindrico es pasante, y hacen innecesario añadir cortes 
Y No hay cotas que comprobar, porque el dibujo se pedía a escala pero sin cotas 
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Evaluación: consistente 































































































Tarea Puede comprobar y Criterio 
Estrategia 
EISOUG q id el O | bujo es Dp3 El dibujo de pieza es consistente 
jecución ¡ 
| consistente Do3.1 Todas las vistas pss las cortadas y la geometría suplementaria), 
AATÓneS mediante los pos están extraídas del modelo 
Evaluación ' . . . Dp3.1a Las vistas (incluso las cortadas) están extraídas del 
OR siguientes criterios: | modelo y vinculadas a él 
Do3.1b El dibujo minimiza los ejes de simetría, las trazas de corte, y la 
Completo dd geometría suplementaria delineadas manualmente 
Consistente Dp3.2 Las cotas están vinculadas al modelo 
Conciso Do3.3 Tanto las representaciones geométricas como las cotas cumplen 
db las normas UNE o ISO 
Claro Do3.3 Todas las vistas (incluso las cortadas y la geometría 
Eee pana suplementaria), cumplen las normas UNE o ISO 
nt. de diseño 
Dp3.3b Las cotas cumplen las normas UNE o 150 























“ Despliegue el árbol del dibujo para ilAnotaciones 
comprobar que todas las vistas están — * HP to 
: éio » El Formato de hojal 
vinculadas al modelo sólido - (9) PP Vista de dibujo! 


» QE4 Sacapiñones<1> 
+ E PY Vista de dibujo2 

» E A Sacapiñones<3> 
+ PY Vista de dibujo3 

» QE48 Sacapiñones<4> 
+ Hi PY Vista de dibujo4 

» E A Sacapiñones<6> 
+ E PY Vista de dibujos 

» EG Y Sacapiñones<8> 
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Evaluación: consistente 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 
Válido 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 


Int. de diseño 


“ Compruebe que el 
dibujo no tiene 
elementos delineados 


y Oculte todas las 
vistas listadas en el 
arbol del dibujo 


v Compruebe que en 
el dibujo no quedan 
líneas “huértanas” 


v Vuelva a visualizar 
todas las vistas 


/ Compruebe que las opciones 
del sistema están configuradas 


con las normas apropiadas 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


BS SOLIDWORKS j 4n-»-E-2--[3- 8 El 9-5. MM Buscar en el Foro Q:- a 2-_H0X 
SOM» e o 
Cota inteligente [J + £> + () ” Recortar entidades Convertir entidades [quidistanciar 
3-6) >) z . : entidades 


Ver diseño | Anotación Croquis Formato de hoja A AS ¿CUE : 0 — a 
O dl Fis y : - 





ler 


| 


"Er A Sacapiñones 

| [AlAnotaciones h 
” 4 Y Hoja1 

» E Formato de Vista (Vista de dibujo1) 


[E] 18 Vista de £% Abrir pieza (sacapiñones.sldprt) 








Vista de db Editar operación Ñ 


: M0 3855 


Vista de dib Bloquear posición de vista 


AM lib . j 

Vista de dib Bloguear enfoque de vista 

Vista de dib Ocultar) o 
AÍmeacion j Pr a 


Restablecer visibilidad de croquis Et ii 





Arista tangente 
Comentario 
¡4% Reemplazar modelo 





Convertir vista a croquis 
== EX Eliminar 
Oculta la vista. Insu 4 Cambiar capa ¡ a MMGS _ — k) 





Propiedades de documento - Estándar de dibujo 


¿9? Opciones de búsqueda 
Opciones de sistema Propiedades de documento 


Estándar de dibujo] Estándar general de dibujo 


+ Anotaciones ISO 
Bordes 

+Cotas 
Líneas constructivas/Centros de 
DimXpert 

Tablas 

Vistas 
Intersecciones virtuales 

X 
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Tarea y Revise el tipo de BS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? »* (a [) Ea -. a 7 EA e o 
Estrategia ¡ÓN ' E a 
Ejecución Ms > 
Conclusiones ca Y M 
“ La posición relativa [3 9 sacapiñones AR aran» a al o 
Evaluación entre las vistas lA] Anotaciones | : 2 ny 
Válido corresponde con el Hoja (Hoja) se $ 
jah FO! 53 Visualizar reji 
Completo tipo de proyeccion ditarformato de hoja e 
Perfil izquierdo a [l e Bloquear enfoque de hoja El 
Consistente a Agregar hoja... a 
la derecha, etc. Bl Ma co AE 
Ap Copiar 
Conciso 2 2 X Eliminar 
Propiedades... 
Claro E . 
Opciones para relaciones/enganches... 
Int. de diseño Comentario 
Ir a... 
= Ampliar selección nn pr MET 
mm , : 2 
Contraer operaciones aaa A rm per == 
., Ocultar/mostrar elementos del árbol... A En > — Pla 
“ El fipo de proyección | Personalizar el menú Sacapitones a 
pr A 2017-02-15 111 
usado corresponde —3 3 | 3 | > > 
7 7 a + 2 
con el indicado en el | rr Hoja1 | Propiedades de hoja 
bloque de títulos Ná e £ a | o - Propiedades de hoja Parámetros de zona 
Visualiza o edita las prop... Insuf cn IE | Siguiente etiqueta Y 
RO (8) Primer ángulo o 
get 11] Fer eN 
Método de representación: 
Axonometrias segun l50 545b-5 
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Evaluación: conciso 


































































































Tarea Puede comprobar mediante los siguientes criterios que el 
ade dibujo es conciso: 
Ejecución 
Conclusiones E Criterio 
nds Dp4 El dibujo de pieza es conciso 
Válido 
El dibujo está libre de vistas, cortes, geometría suplementaria y 
Dp4.1 
Completo pr cotas innecesarias para mostrar el modelo 
sena Dp4.1a os O libre de vistas que no ayudan a mostrar el exterior 
Conciso El dibujo está libre de cortes que no ayudan a mostrar el interior 
Dp4.1b del modelo 
dia Dele El dibujo está libre de geometría suplementaria que no ayuda a 
mt de diseño Jl mostrar el modelo 
El dibujo está libre de cotas que no ayudan a mostrar las 
Dp4.10 dimensiones del modelo 
Dp4 2 El dibujo está libre de redundancias en vistas, cortes, geometría 
po suplementaria o cotas 
Dp4.2a El dibujo está libre de vistas redundantes 
Dp4.2b El dibujo está libre de cortes redundantes 
Dp4.2c El dibujo está libre de geometría suplementaria redundante 
Dp4.2d El dibujo está libre de cotas redundantes 
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Evaluación: CONCISO 



























































Tarea / Compruebe que no hay vistas innecesarias 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 
Evaluación 
Válido 
Completo 
Consistente /í 
La planta es estrictamente 
Conciso innecesaria, pero se acepta 
Sl porque ayuda a entender con 
o mayor facilidad la posición 
Int. de diseño : 
. relativa entre pivotes 
y O : l , 
ae queno ay Y añadirla planta inferior sería “La vista pictórica es redundante 
vistas redundantes | redundani a rias 
claramente redundante, ya que | | pero se ha añadido como ilustración, 
que la planta na ) 
a l ed 
Lo mismo ocurriría con el 
alzado posterior, que sería 
redundante con el alzado o 
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Evaluación: claro 




























































































Tarea Los criterios para HH Criterio 
o obtener un d | bujo de Dp5 El dibujo de pieza es claro 
jecución . 
Conclusiones pleza claro pueden Dpo./1 El formato de hoja es correcto 
E dlusción comprobarse mediante 
, ; Dp5.2 El documento del dibujo está bien identificado 
Válido del siguiente modo: 
Dp5.3 El contenido del dibujo de pieza está bien presentado 
Completo 
Consistente Dp5.3a Los tipos de líneas son correctos 
Conciso Do5.3b La colocación de las vistas, los cortes, la geometría 
po suplementaria y las cotas favorece la lectura del dibujo 
Claro 
Int. de diseño ” Compruebe que la hoja no es ni 
demasiado grande, ni demasiado 
pequeña 
“ Compruebe que la hoja incluye 
el recuadro y el bloque de títulos 
“ Compruebe que las líneas del dibujo 
tienen los grosores y tipos apropiados 
Y Compruebe que las vistas están 
centradas en el papel, y 
convenientemente separadas entre ellas 
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Evaluación: intención de diseño 





















































T A 
area Puede comprobarlos — y Criterio 
Estrategia : : : : 
Ejecución sigu lentes crite ma | Dp6 El dibujo de pieza transmite intención de diseño 
ona: para saber si el dibujo Dp6.1 | Las vistas, cortes, geometría suplementaria y cotas ayudan a resaltar 
Elan de pleza transmite la intención de diseño (orientación, simetría, etc.) 
: A : Bo Dp6.1la La orientación de la pieza ayuda a transmitir su funcionalidad 
Válido Intención de diseño: d ici 
Do6.1b La disposición de las vistas, cortes y cotas ayuda a resaltar las 
Completo po. simetrías y los patrones 
Consistente Las vistas, cortes, geometría suplementaria y cotas muestran los 
Dp6.2 ME ais 
datos originales de diseño 
SOnerO Do6 .2a El modelo se ha dibujado evitando perder cotas de diseño 
o po. (no hay trasferencias de cotas) 
aro 
Dp6.2b El modelo se ha dibujado evitando ocultar simetrias y patrones 
Int. de diseño 

















Y Compruebe que la pieza está 
orientada igual que el diseño 
original 


(O) += 





Sa Y 


Sacapiñones 
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Evaluación: intención de diseño 


























Tarea Y“ Compruebe que el dibujo resalta las simetrías de la pieza 
Estrategia ; i 
Ejecución 
Conclusiones 
Evaluación 
Válido 
Completo 
Consistente E 
Conciso 
Claro | 
Int. de diseño 
Y En este caso, la ausencia de 
cotas impide comprobar si rd 
hay concordancia entre cotas 
del dibujo y las cotas 
originales de diseño 
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Índice 


Ejercicio 3.3.2. Dibujo del soporte roscado 


Tarea 





das Obtenga el dibujo 
e normalizado del 
soporte para tornillo 
de joyero modelado 
en el ejercicio 1.9.2 


Ejecución 








Conclusiones 


El dibujo debe presentarse 
en un formato A4 vertical 
con el cuadro de rotulación 
mostrado en la figura 


Añada una vista pictórica 
en perspectiva, como 
lustración 
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Departan e 1to Creado por 
resporsabk: 


| Pedro 
Tecnología Company 


Reu ado por. La d document: 
Pedro Dibujo de diseño 
Company Tubo: 


Soporte roscado 


e 
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Índice 





ab: Estado del docimertb 
Editado 


mero de docimerto: Plano 1 


Reu tir y PF : Mlbma: Hola: 
A 2017-02-15 es 1/1 
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Estrategia 





Seleccione la hoja de dibujo 




















Estrategia 
Ejecución “Dadas sus dimensiones máximas (90x90x32 mm) el anillo de 
Conclusiones fijación puede representarse a tamaño natural en un formato A4 
“Utilice el formato obtenido en el ejercicio 3.1.1 
Extralga las vistas y cortes: 
/  Extraiga la planta 
/ Obtenga el alzado cortado, a partir de la planta 
“Obtenga la vista en perspectiva 
Extraliga las cotas: 
Y Importe las cotas del modelo al alzado — Edite las que tenga que modificar. 
/ Borre las cotas que no quiera en el alzado = Divujelas que falten | 
/ Importe las cotas del modelo a la planta Edite tas que tenga que modificar 
y dibuje las que falten 
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Ejecución 





Tarea Para configurar la hoja: 


Estrategia / Ejecute el 
Ejecución : an 
módulo de 


Conclusiones . . 
dibujo 


Dibujo 


' Seleccione el formato A4 del ejercicio 1.3.1 








ÁS SOLIDWORES |» 60 Pb-B4-9:» 2-.HOxX 
Pe 
Editar formato A Ar — 
Tecaooga Company 1) 
Ver diseño | Anotación Croquis | Formato de hoja (_'* "E perla Deo de Sheo 
Y " | | | a TE ss o cz 
ambli6e la ESCala Y € alo ] | 
“AX Soporte ! | 
r d d ny A) Anotacione: 
y Hoja (Moja1) . : 
metodo de PrOYECCIón EN ra ici deia 
Propiedades de la hoja | B.:==" o ES 
p | eo | Hojal Tipo de proyección 


(0) Primer ángulo 








Escala: - (CO) Tercer ángulo 








Edite los datos que se deben cambiar del bloque de titulos 


/ Active Editar formato de hoja tn 


“ Seleccione el texto a editar 
“ Modifique el texto 


Departamento 
responsable: 


Tecnología 


Pedro 
Company 


/ Desactive Editar formato de hoja 
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evisión:| Fecha: Idioma: | Hoja: 
2017-02-15] es 11 
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Ejecución 





A Para extraer el modelo: 





Estrategia 
Ejecución “ Seleccione el comando > 
jecu DPS SOLIDWORKS 4 Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? +1 Xx 
Conclusiones Vista del modelo 2 
OB [6] DA Lal 
3 vistas |Wista del Vista de Recortar 
estándar | modelo rotura vista 





Ver diseño Formato de hoja a + +] 


4] [AN EC 

“ Pulse Examinar, para 
seleccionar el fichero 
que contiene el modelo 





Pieza/Ensamblaje para insertar 





Documentos abiertos: 





* Tras seleccionar el 
fichero, pulse el 
botón Siguiente, 
para determinar el 
modo en que se va E hoja: 


a extraer la vista PDeL=mhb ib 


Seleccione una pieza o un ensamblaje desde los que desee crear la vista y, ... 
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Ejecución 





“ Seleccione los parámetros (3 vista del modelo 





































Tarea 
Estrategia de visualización apropiados A = 
¡ A E a [_] Crear varias vistas 
o / Por la orientación que ad 
did tiene el modelo, la vista 
en planta coincide con la 
planta del dibujo —___=x 
Más vistas: 
[_]*Trimétrica 
y . . [_]*Dimétrica 
Seleccione el estilo de 
visualización normalizado 
(Solo aristas y contomos)___ PE 
Opciones de Wimportación v 
Opciones bai 
Estilo de visualiztión A 
/ Seleccione la escala dela (mMarTaje 
vista igual a la de la hoja Oata calidad 
Calidad de borrador 
N 
Si la escala de la hoja no O Escala de hoja 
es correcta, modifíquela OEscala personalizada 
en Opciones de hoja 
/ Arrastre la vista hasta la posición apropiada 
en la hoja 
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Ejecución 





; Obtenga el alzado cortado asi: 





E GQ ty y + IX : y 
estrategla 


| ÁS SOLIDWORKS » 40-40-29 -»n-N 0883 - 
EIRGUCIón Y Seleccione IA (PERA) 
3 vistas Vista del Vista Vistal Vista de | lista de Sección Vista de Recortar 
dá Vista de sección 












estándar modelo proyectada auxilial sección |fdetalle parcial rotura vista 














FO] Vista de sección 


Agrega una vista de sección, una vista 
de sección alineada o una vista de 
media sección al cortar la vista padre 
con una línea de sección. 











Ver diseño | Anotación | Croquis 





/ Seleccione Sección $ ayuda de vistadeseción O | 


horizontal A 
[Sección | Media sección | 


* Coloque la traza de corte "== - , 
centrada en la planta a 











y“ Acepte la traza : 





¡Si está activada, suprima la 
rosca geométrica del modelo! 


/ Sitúe el alzado 
cortado 
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Índice 


Ejecución 





Observe que las roscas simplificadas se pueden representar 
en dos modos, y que se debe elegir el modo de calidad alta: 





Ejecución 
€ Vista de sección A-A DO 
e 
Linea de corte y 
Vista de sección bel 
Sólidos de superficies we 
L] Profundidad de sección v 
Importar anotación desde we 
Estado de visualización bl 
Estilo de visualización bl 
Escala a 
Tipo de cota e 
Visualización de roscas cosméticas de 
(8) Calidad alta 
() Calidad de borrador 
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Ejecución 





a Observe que la vista cortada se crea acompañada de una 
leyenda de “Sección”, que debe cambiar por “Corte” 


Ejecución 





¡Porque la norma UNE distingue 
entre corte y sección! 





Alternativamente, puede 
eliminar el rótulo 





“¡Porque el dibujo solo contiene un 
corte, por lo que no hay confusión 
Posible entre diferentes cortes! 











z 








Por el mismo motivo, también 
puede ocultar la traza del corte 
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Indice 


Ejecución 





Tarea Cambie el estilo de la traza de la vista de sección para 
Estralegía ajustarse al dibujo del enunciado, que sigue las normas UNE 


Ejecución 
RRnEUsOneS ÁS soLipworxs | A4D-Wr-B-8->- YyaASs) 
: Opciones 
Cambia la configuración de las 
opciones de SOLIDWORKS. 


Propiedades de documento - Sección 


Opciones de sistema Propiedades de documento a A O 





Estándar de dibujo Estándar general de dibujo 
EH)- Anotaciones ISO-Modificado 
Bordes 
E+)- Cotas Estándar básico de vista de sección Capa 
so Líneas constructivas/Centr 2  -Ninguna- 


d)-Tablas 
E: Vistas 
| Auxiliar E 1.12mm 


Tamaño de sección/vista 





3.5mm 


Texto de flecha de sección 5.32mm 
Documentación 


. ds Fuente... | Century Gothic 
Hojas de dibujo 


Ajustar escala a la altura de la letra de flecha de vista 
Rejilla/Enganche de sección 


- Opciones de etiqueta 
Unidades p q 


Elisal ib Si se aplican los cambios a esta configuración, se Estilo: |——— si 
Ñ h restablecerán las etiquetas de vista existentes. 

Estilo de línea 

Grosor de línea Por estándar Media sección 

Calidad de imagen Nombre: 

Chapa metálica 


j <Ninguno> Fuente... | Century Gothic | | | : 
Piezas soldadas me (z NN Lo N 


X 
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Ejecución 





Y / Ea 
Tarea Xp. Es posible cambiar de forma rápida y sencilla el estilo de 
Estrategia las líneas 


Ejecución 





Conclusiones 


Seleccione la línea 
y active su menú contextual 














1] dy Seleccionar otra 









Seleccionar el punto medio 
Herramientas de selección » 


Zoom/Trasladar/Girar » 




















































































Comandos recientes » 
Componente (Soporte) 
Visualizar/ocultar Fuente de línea de componente 2 A 
Fuente de línea de com ponente... Propiedades de visualización de componente 
Vista (VISta Ue aIbujos [Utilizar predeterminados del documento 
Bloquear posición de vista Estilo de linea” Grasar de línea: Grasar personalizado: 
Bloguear enfoque de vista es: | —————— di | — 035mm “| %18mm 
Vista de sección Isométrica- Artistas ucultas. | A Y | —- (.18mm y | 0.18mm 
Arista 8mm 
scans | ee e | — Ot8mm [0 1emn 
Rayado: | ————— y | — 0l8mm v| 0 1ómm 
Aristas visibles s 
7 , , (SpeedPak) | v[[—o2mm  v| mm 
También puede variar todas las aristas A 
de la vista, o de todas las vistas 
Cancelar Ayuda 
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Ejecución 





ad 


Tarea E Para cambiar los estilos de todas las líneas al mismo tiempo 
es mejor modificar las propiedades de Fuentes de línea: 


Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


y Seleccione Propiedades 


Propiedades de documento - Fuente de línea 


¡ ¡ a: | y TE JE | 
Y Seleccione Opciones de sistema Propiedades de documento te) Opciones de búsqueda 
Pro p Je d a de S de Estándar de dibujo Tipo de arista; Estilo: 
EtJ- Anotaciones Aristas visibles IE 
do cume nto Bordes Aristas ocultas 
EH-Cotas Curvas de croquis Each 
Líneas constructivas/Centros ( Curvas constructivas 
: Área rayada/Rellenar 0.235mm 
ES Aristas tangentes 
coria Rosca cosmética Grosor personalizado: 
: eel Wistas Aristas tangentes ocultas | 
y Seleccione - Intersecciones virtuales Líneas de explosión 0.18mm 
Documentación Líneas de rotura 
E U e n Í e d e PR Aristas visibles (SpeedPakj Estilo de tapa en extremo: 
da Componente contiguo ans as 
pe PEPA Plegar hacia arriba, chapa desplegada 
/ ] nea Unidades Plegar hacia abajo, chapa desplegada 


Fuente de línea Componentes de envolvente 
Estilo de línea Contorno de sección enfatizado 
Grosor de línea 
a Calidad de imagen o 
' A] uste los Chapa metálica Vista preliminar 


Piezas soldadas 


parámetros a 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 


Ejecución 


Conclusiones 


Y Abra el modelo sólido 


Y Utilice el menú Ver 


orientación para 
seleccionar el punto de 
vista deseado 





A 
teclas de las flechas del 





a intervalos regulares! 


¡Alternativamente, utilice la 


teclado para girar el modelo 
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So 





El 


Añada una vista pictórica en perspectiva: 


/ Modifique la vista actual del modelo sólido: 


6|58/|B|$e/60/ > 
Y 
E) Y Soporte (Predeterminado: 
(1) Alzado 
() Planta 
0) Vista lateral 
JE. Origen 
> [3 Geometría suplementaria 
. ál Base 
d ál Cuerpo central 
Y) Chaflán 
» (A Alojamiento rótula 
» [3 Rosca geométrica 
EE Plantilla de taladros 


> (3 Taladro sujección 


E E Eo 
Ba Taladros sujección 


>5coggo-* 


ÉS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? A| 


Pr 


9 [9] > 


pas 
HA 

pu 
0808 


N 





Cambia la orientación actual o el número de ventanas. 
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Índice 


D - 


Lb 
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Ejecución 





Tarea ' Utilice el menú de Configuración de vistas para seleccionar Perspectiva 
E | des dd 6 | 
strategia Y la £ T En ] É - 4 > ds oe Ñ 




































































Ejecución ; y 
Y Gráficos RealView 
Conclusiones 
NE sombras en modo sombreado 
(a Oclusión de ambiente 
A Perspectiva 
he Dibujo animado 
' Configure el tipo de perspectiva: 
| 
Y ' ÉS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? + y y 
Seleccione el comando A A RT 
Perspectiva en el MIJO pi | 
, np Í Vista en perspectiva D Visualizar $] Ml >. 4 
menú de Modificar las po Modificar a Po 
¿ Luces y cámaras » | $2 Zoom para ajustar F 
Opciones de Ver Posición del observador Ea Ocultar/Mostrar A jo: Zoom encuadre 
y [3 a JO) Zoom acercar /alejar 
Barras de herramientas » 
Espacio de trabajo » E Girar vista 
Interfaz de usuario > > Trasladar 
Y Utilice el diálogo e FS rodar 
inte ra CtivO pala > Personalizar el menú E Vista previa Ctri+Mayús+Z 
. , y Girar alrededor del suelo de la escena 
seleccionar el número | a os 
de puntos de fuga de | 
la perspectiva 
: Personalizar el menú 
h. 
“la +1] Modelo | Estudio de movimiento 1 
Cambiar los parámetros para una vista en perspectiva Editando Pieza 
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Ejecución 





/ Guarde la vista en perspectiva: 









































Tarea 
Estrategia Y Utilice el menú Ver orientación SECOABTO-+-O%A-0- 
Ejecución para seleccionar una Nueva vista 9 > 
q Nueva vista 
Conclusiones | 4 E H Agrega una nueva vista. 
paí «L 
OB8B0a 
o : 
Asigne un nombre a a 
la nueva vista 
Nombre de vista: 
y Acepte, para completar la 
creación de la nueva vista 
BS SOLIDWORKS | a- mn -[N-0 E so. 2 ? 
; Guardar (Ctri+S) | 
Y BBbOoe > ¿ Guarda el documento activo. 
e 
. Pe Q Y Soporte (Predeterminado<<P 
Y Cierre el modelo sólido e 
(7 Vista lateral 
Ja Origen 
Guarde el modelo, para que se > [2 Geometría suplementaria 
salve la nueva vista guardada e 
Y) Chaflán 
> (MN Alojamiento rótula 
» [3] Rosca geométrica 
T Plantilla de taladros 
» (3 Taladro sujección 
23 Taladros sujección 
Guarda el documento activo. Editando Pieza 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Y Abra la paleta de 
Ejecución 7 
visualización 
Conclusiones 


/ Seleccione la pieza para 
que se carguen sus vistas 


Soporte.SLDPRT 








Y Seleccione y añada la vista en perspectiva 


[8] Vista de dibujo3 O 
Y 


Configuración de referencia ns 





Y Seleccione la vista 
en perspectiva para 
editar sus opciones 
de visualización 
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Orientación v 
Simetría he 
Opciones de importación led 
Estado de visualización ye 
Estilo de visualización A 
ojo jaja 
O) Alta calidad 


(8) Calidad de borrador 


Escala A 


O Escala de hoja 
(9) Escala personalizada 


1:1 v 


151 


/ Añada la vista en perspectiva al dibujo: 








0 


ÁS soLiDworks|»| QUO" 


' 100 


- ¡PA [BHojar | E | 


* 500.19mm 
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Índice 





196.07mm  0Omm 





CIA 


Opciones 
L] Importar anotaciones 
Anotaciones de diseño 


Anotaciones DimXpert 
Incluir elementos de operaciones 


Anotaciones de vista 3D 


[_] inicio automático de vista proyectada 


*Izquierda *Inferior 


Perspectiva *Isométrica 
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Ejecución 





Extralga las restricciones dimensionales del modelo 
como cotas del alzado: 













Ejecución 
y Seleccione ÁS soLioworxs +. 40-04-98: 
y) SN 5 NY A 
E / em en Í OS Cota intelgente Elementos | Corrector Copiar Nota Matri 
e loff ortográfico formato 








= 
Elementos del modelo 
Importa cotas, anotaciones y 
geometría de referencia desde el 
modelo referenciado a la vista 


' Seleccione origen ai 
Todo el modelo 


del modelo DN 





¿ÉS Elementos del modelo 
/ Desactive la opción de  v x 
importar en todas las a y 
vistas Origen/Destino m 


Origen: 





Todo el modelo 


/ Seleccione el alzado 
á [] Importar elementos en todas 
cortado como vista las vistas 
de dest; no Vista(s) de destino: 


' Seleccione cotas 
marcadas para dibujo 








/ Seleccione cotas de 
taladros 





Eliminar duplicados 
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Edite la vista hasta que sea un dibujo de 
diseño correctamente normalizado 





























Ejecución 
Un: v Sitúe correctamente las am 
cotas importadas De 

Y Elimine las cotas que y 7 2) 

no quiera en el alzado Do | 
A 

Y Seleccione y 1 VAE 7 E 

“arrastre” cada cota 
Core 4-4 Corte A-A 
v Añada las cotas que falten < ¡Pero recuerde minimizar el 
número de cotas delineadas! 

vV- Falta la altura total, porque E 
el modelo se ha creado e d48 
extruyendo en dos tramos 
(4+28 mm) 

p 

y 4 
Sobra la cota de 28mm, que se 11 
puede dejar como auxiliar 1% 
(poniéndola entre paréntesis) PA] ZN 

CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 561 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 














Tarea y Dibuje los ejes ausentes de 
Estrategia 
Ejecución y 
Cota inteligente Hmantos 
Conclusiones A 











A Texto de cota A ds 
609 [ER<DIM> 


















r=o=-=-=-=--- 





Estilo w 

Tolerancia/Precisión w 

Valor primario we 

Texto de cota A 
60) MEL AE < DIM 

















>) 
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Extralga las restricciones dimensionales del modelo 
como cotas de la planta: 


























Ejecución 
y Seleccione Elementos ES 
Elementos 
del modelo Pra 
“ Seleccione la planta PU 
como vista de destino elena ss 
Deberá Incluir elementos de operaciones 
ocultas para que se muestren las cotas 
del croquis suplementario 
/ Elimine las cotas que sobren, 
recoloque el resto y añada los 
simbolos que falten 
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Índice 


Ejecución 





Tarea / Añada la geometría suplementaria 
Estrategia necesaria para dar sentido a las cotas: 


Ejecución E) Y Soporte 
| Y Compruebe que la mo 
Conclusiones , : [1] Planta 
geometria suplementaria  * ” 
[1] Vista lateral 


está en el modelo L, Origen 
+ [3 Geometría suplementaria 
TE Croquis base sin redondeos 
> úl) Base 
» úl Cuerpo central 
Y) Chaflán 
» P Alojamiento rótula 
» Rosca geométrica 
EE Plantilla de taladros 
> (9 Taladro sujección 
1: Taladros sujección 


y Visualice la geometría suplementaria en la vista 


[EA Y Soporte cotas2 
y [PY Hoja1 
> [E] Formato de hoja1 
+ [$] 9 Vista de dibujo1 
+ Q Y Soporte<1> 












(1) Alzado 
(1 Planta 
(1) Vista lateral 
En Origen 
+ [EA Geometría suplementaria 
- A 5 5<-2<:60 (croquis bass sin redonde_) 
> ¡ál) Base —— redo 
- O Visualizar 
> ú) Cuerpo central — 
$) chafián Padre/Hijo... 
Ira... 


> (A) Alojamiento rótula 

» Rosca geométrica F Ampliar selección 
E Plantilla de taladro Contraer operaciones 

» (3 Taladro sujección Ocultar/mostrar elementos del árbol... 


e: Taladros sujección Personalizar el menú 











>» $ Vista de sección A-A 
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Ejecución 





Tarea Si el modelo no contiene geometría 
Estrategia suplementaria, las alternativas son: 


Ejecución 


Conclusiones 


Y“ Importar geometria de — «* Elementos del modelo 0 
referencia del modelo “Y * 


Mensaje w 

C rigen FE destino A 

Cotas e 

Anotaciones e 

Geometría de referencia A 
[_ | seleccionar todo 


0) 4) 11(9] 
+] 18) (25) ++] 


' Delinear la geometría suplementaria 
directamente en el dibujo 







ÁS SOLIDWORKS | * Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? e] 











74 » (5) Ur un d+ al Ele] Crear simetría de entidades 


Recortar entidades Equidistanciar EE Matriz lineal de croquis +  Visualizar/Eliminar relaciones 


Cota inteligente > Gd - (5) » 
















z O - (1) ==) » entidades 
croquis 
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Ejecución 





Es ¡No olvide ajustar el estilo de acotación a 
Estrategia los criterios de las normas UNE! 


Ejecución 





ÁS soLiworxs *| AD-W-8-8- > -[N- 5 


: Opciones 


Conclusiones 


Cambia la configuración de las 


opciones de SOLIDWORKS. 


Propiedades de documento - Cotas 


Opciones de sistema Propiedades de documento 


Estándar de dibujo Estándar general de dibujo 
EH)- Anotaciones ISO-Modificado 


Texto 
Ez Fuente... Century Gothic 
+= DimXpert 


Tablas Cotas duales 
HH Vistas pg Ysualización de cotas O Mostrar unidades para 
- Intersecciones virtuales duales visualización dual 


Documentación (O Superior Onferior O Derecha Ozquierda 
Hojas de dibujo 
Rejilla/Enganche 
Unidades :£ Ninguno 23h 1.123 


Precisión primaria Precisión dual 


20 Opciones de búsqueda 


[] Ajustar escala a altura de cota 





Fuente de línea Estilo: to DE SN 


Estilo de línea 
Grosor de línca 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 
Piezas soldadas 


158, Igual que nominal Y 13% | Igual que nominal Y 
Equidistancias 
modelo modelo 


Visualización de fracción 


Estilo: | x+x 4] 2 || Tamaño Es 
de pila: 
Mostrar marca principal doble er [e] E 


] incluir cero a la izquierda para valores menores de 1” 





Líneas indicativas acodadas 











Wiese precisiones con O Vincular precisiones con Diseño de vista de anotación 


Romper líneas de referencia/indicativas de cota 


Separación: 1.52mm 


[] Romper sólo alrededor de flechas de cota 


Longitud de línea 
ES Extender al texto 
indicativa: 


Ceros 


Ceros a la izquierda: Estándar Extensión de líneas de referencia: 


conc 
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Ejecución 
Conclusiones 
A Ga 1 
aN 
eo Sí 
A 
SS 
- Indique el uso de las vista perspectiva A 
9 en el Método de representación 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 567 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 
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Eolo Y Recuerde que puede guardar el dibujo en diferentes 
Ejecución tipos de fichero 


Conclusiones 


Tarea 


E Guardar como A 


Po L «32D... > 3.2.3 Dibujo del sop.. w 0U|- Buscaren 3.2.3 Dibujo del sop... 2 


Organizar * Nueva carpeta E Y 


A dif 
Este equipo Nombre 


Y Descargas Ef soporte.SLDDRW 


Documentos We € > 


Nombre: | Soporte. SLDDRW 0 
Tipo: [Dibujo E.drw*.siddrw) 0 


Dibujo (*.drw;*.siddrw) 

Dibujo separado (.siddrw) 

Plantillas de dibujo (*.drwdot) 

Dxf (*.dxf) 

Dwg (*.dwg) 

(O Guardar como copleDrawings (*.edrw) 

Adobe Portable Document Format (*.pdf) 
Adobe Photoshop Files (*.psd) 

A Ocultar carpetas |Adobe Illustrator Files (*.al) 

JPEG (*.Jpg) 

Portable Network Graphics (*.pna) 

Tí Eu 


Descripción: 


(8) Guardar como 


() Guardar como cop 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


568 


Índice 


Conclusiones 





1 Se pueden reutilizar los formatos de hoja propios 


Ejecución 
e melasianda 2 Las vistas, cortes y cotas se extraen de 
forma guiada, a partir del modelo 








á | O 
¡El programa tiene un módulo específico 
para gestionar la extracción de dibujos! 

O 











3 La extracción solo produce dibujos correctos si el modelo es 
correcto y el usuario aplica todas las normas de representación 








a N 
Los dibujos se deben configurar para que 


cumplan las normas apropiadas 
o E 











4 Los dibujos también se pueden editar o “adornar”, 
hasta que tengan el aspecto deseado 








Pero siempre es mejor extraer que delinear 
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Ejercicio 3.3.3. Dibujo del soporte con nervios 


Tarea 





Tarea Obtenga el dibujo de diseño del soporte con | 
Estrategia nervios modelado en el ejercicio 1.6.2 | 
Ejecución 

Conclusiones 


Las tareas concretas son: 


A  Extraiga vistas y cortes del modelo para 
obtener un dibujo que muestre las 
caracteristicas geométricas del soporte 





>) ] 4 1 OS Ñ 
B  Acote el soporte AY | 
C Añada una vista pictórica, como ilustración AY i 
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Estrategia 





7 Seleccione la hoja: 


id / Dado su tamaño, el soporte puede representarse 
EU a escala 1:2 en un formato AS vertical 


“Utilice un formato A3 vertical, derivado del formato A4 obtenido en el 
ejercicio 3.1.1, aplicando el procedimiento descrito en el ejercicio 3.1.2 


, Extralga el contenido del dibujo desde el modelo: 
y Extralga el alzado y las dos plantas 


' Modifique el alzado para convertirlo en una vista cortada 


» Extralga las cotas desde el modelo 


h Extralga una vista pictórica cortada, y 
modifique su estilo de representación 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Inicie un dibujo nuevo en formato AJ3: 


Formato/Tamaño de hoja X 


(6) tamaño de hoja estándar 


Ejecute el módulo nea mac 


A1 (ISO) 


Vista preliminar: 


de dibujo des 





. a 20 - iso.siddrt | | Examinar...) 
Dibujo La a 





[y] visualizar formato de hoja 1 Abrir *X 


O tamaño de hoja personalizado - fp 2 « 31 Confi.. > 3.1.1 Formato A4 v O 3 p 


[ Organizar * Nueva carpeta " . 0 


Z 3, Urbujos ÍN Nombre 





Seleccione el formato : 
del ejercicio 1.3.1 


Seleccione las Propiedades de la 
hoja, para cambiar el tamaño 


BS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventan 

























a [8) 0h 
3 vistas Vista del Vista de 


estándar modelo rotura 





Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja 


DEl > »B5é 
Y? . ; 


Soporte con nervios 1 , 





Hoja (Hoja1) 

=> Visualizar rejilla 

2] Editar formato de hoja 
Agregar hoja... 

(3 Copiar 





a anti 
Opciones para relaciones/enganches... 
Comentario Po hi 
Ira... 

$ Ampliar selección 
Ocultar/mostrar elementos del árbol... 
Contraer operaciones 


. Insuficient Personalizar el menú 
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3 a A 
2 3.0 Fundamentos EPA 
E 3,1 Configuración 


3,11 Formato A4 


2 3112 Formato derivado A ; 


Nombre: AA vertical UlLaddrt Formatos de hoja (Ldnt, *2iddrt 


cnc 























Cambie también la escala, y 
el sistema de representación 





Propiedades de hoja 


Propiedades de hoja Parámetros de zona 






Yi 


(9) Primer ángulo vista; 
Siguiente etiqueta de 


relerencia; 


; de proyección Siguiente etiqueta de (——— 
Nombre: | Hoyal ; . h [4 





lA 


ta 













Escala: 1 O Tercer ángulo 








formato/lamaño de hoja 


() Tamaño de hoja estándar Vista preliminar 


Volver a cargar 


Examinar 


Visualizar formato de hoja 


sa, y 
(9) lamaño de ho 


Usar valores de propiedades personalizadas del modelo en: 







Predeterminado w Selecionar hojas para modihicar 


rificada en Propiedades de documento 
pt caga ( opiedades de documento 


Actualizar todas las propiedades Aplicar cambios Cancelar Ayuda 
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a / Edite el formato A4 vertical, para convertirlo en AS vertical: 


Estrategia BS SOLIDWORKS Archivo. Edición Ver. Insertar Herramientes Ventanas 7 * lo x | 
“ Active el modo an 
2 ÁS SOLIDWORKS Archivo Edidón Ver  Insertan ES 
Editar formato 


7] da [2 
, Editar formato! Campos de Borde 
d e h O ) a de hoja bloque de título automático 


Ver diseño Anotación | Croquis Formato de hoja 

















Ejecución 










_Verdiseño | Anotación | Croquis Formato de hoja A ———— o TELEF 
3 - , - s 


Conclusiones mu 8 


Borde automático [69] 












Y X a O 
Distribución: e 
(O) $0 mm desde el centro 


/  Redefina el 
borde del dibujo 


























/ Convierta el bloque de títulos en 
un bloque gráfico, y desplácelo 
para colocarlo en posición 








Explosione el bloque gráfico al acabar | 





y Cambie los rótulos id rd Maldad dime rsiral: Escab: 
edro 
Tecnología | Company 1:2 q 
b : : a e ALENO 0 ErEnO de Idoca me ro: 
mba P PAE pop cameo "2 


títulos que tenga rr ISI 


ea mar soporte con nervios Rent ic) Fecha: ldbma:Hok: 
que modificar S5N ERE 


“ Desactive el modo Editar formato de hoja 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


/ Seleccione el 
comando Vista 
del modelo 


Seleccione los 
parametros de 
visualización 
apropiados 


Sitúe la vista 
principal sobre 
la hoja 
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Extralga el alzado desde el modelo: 


2 
DS SOLIDWORKS 


Ss | |Q 


3 vistas Vista del 
estándar modelo | pro 


[$] Vista del modelo O 
Xx (e) 
Orientación a | 


[_] Crear varias vistas 


Vistas estándar: 
(n 
3h 80 
9 


Más vistas: 

















[]*Trimétrica 
[_]*Dimétrica 








[_] vista preliminar 











Simetría 
Opciones de importación y 
Estado de visualización ne 
Opciones ye 
Estilo de visualización A 
ojpjpje|ae 
Escala A 
(O) Escala de hoja 


O Escala personalizada 


2 


973 


Índice 
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Extralga las plantas desde la vista principal: 


/ Seleccione el 
Ejecución comando Vista 
p f 0y6 cl a da Ver diseño Anotación E 











al 


Señale el alzado, como 
vista desde la que proyectar 


-  Mueva el cursor hasta situar la 
vista en la posición deseada 


y Pulse el botón izquierdo para 
fijar la vista en esa posición 


/ Mueva el cursor hasta situar la 
segunda vista proyectada en 
la posición deseada 


“ Pulse el botón Izquierdo para 
fijar la vista en esa posición 
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Ejecución 





Reemplace el alzado por un corte alineado: 


said “ Seleccione la vista en alzado y suprimala, $ Añadir el alzado antes de reemplazarlo 


Ejecución pulsando la tecla Sup r por el alzado cortado ayuda a organizar 
a mejor las vistas proyectadas 








“ Seleccione el comando 
Vista en sección 









ÁS SOLIDWORKS| Archivo Edición Ver  Insertal 





mm m PS: + 

O:B [S) O $ + G 
3 vistas Vista del Vista Vista | Vista de | Vista de 
estándar modelo proyectada auxiliar sección — detalle 












Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja | 








' Seleccione traza alíneada — * veses 
Y X 


| Sección  |Media sección 


“ Coloque la línea de traza en la 
planta, y pasando por el centro 


“ Coloque el primer tramo de 
la traza horizontal y 
partiendo del lado izquierdo 
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Ejecución 





“ Coloque el segundo tramo de [| ___ Ml 





Tarea | 
Estrategia traza oblicuo, y pasando por el : | 
Ejecución centro de la oreja delantera | 
Conclusiones derecha | | 
ts: ke 


“ Pulse Aceptar, para 
confirmar la traza 





“ En alcance de sección, señale los nervios, 
para excluirlos del corte 


Alcance de sección 


PY Soporte con nervios 
8) Bloques 
- 41Y Hoja1 
» [5] Formato de hoja1 
> E MP Vista de dibujo2 
+ E PP Vista de dibujo3 
e " Soporte con nervios- | 





ay P2 S3Oporte con nervios 
(1) Alzado 
(1) Planta 
(1) vista lateral 
[—] inver tir dirección pe Origen 
» 3 Cuerpo de revolución 
> l Oreja 
» (_) Taladro de la oreja 
Cancelar Ayuda 253 Matriz de orejas 
> (El Ranura en estella 
> (E Asiento para nervio 
1 Matriz de asientos 





E Croquis Auxiliar para nervio 
» |) Nervio1 
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Ejecución 





Se comprueba que la vista cortada 
mediante un corte alineado no es una 
buena opción, porque el programa da 
a elegir entre dos opciones: 





Ejecución 


SOLIDWORKS 


Elija el tipo de sección para las operaciones 


de nervio. 


El modelo seccionado tiene una operación de nervio. La 
vista de sección escorzada permite que se excluya un 
nervio del rayado. La vista de sección alineada no puede 
excluir un nervio del rayado. 


== Crear una vista de sección alineada. 
Mo puede excluir un nervio del rayado. 


= Crear una vista de sección escorzada. 











Puede seleccionar nervios para excluirlos del 
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Esta opción no es apropiada, 
porque un nervio se muestra 
rayado, y el otro en escorzo 











Esta opción no es apropiada, 
porque la parte derecha se 
muestra en escorzo 









AAA y 


a 
A 














ES 


Ñ 
Ñ 
¡N 
S 
= 


yl 
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Ejecución 





j 
Tarea p Reemplace el corte por otros dos, más sencillos: 


















































Estrategia 
Ejacución “ Seleccione traza horizontal 
Conclusi , 
a Y Coloque la línea de traza en la 
planta, y pasando por el centro 
/ Pulse Aceptar, para 
confirmar la traza 
Y En alcance de EUA VAT 
sección, señale los 
MEMO. Para laa 3 
excluirlos del corte [| 
dea co 
” Ñ 5 recrea jos < 
p vo 
y Pulse Aceptar, para a | 
". > (3 Taladro de la oreja | 
confirmar las ca ls 
exclusión de los ear 
ua 
NerviOS 
5 a ola e do V: de dibujo2 
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Ejecución 





Y Mueva el cursor hasta 
situar la vista en la 
Ejecución posición deseada 


' Pulse el botón 
Izquierdo para fijar la 
vista en esa posición 


' Compruebe que el 2 metan 
sentido del corte es 
correcto 





“ Pulse Aceptar, para 
confirmar el corte 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 581 DOLI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





Tarea Si no excluye los nervios durante la definición de la vista cortada, 
Estrategia podrá editar la vista cortada más adelante: 

























































Ejecución 
y Seleccione la vista en | BS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? *| 5.2 ?- MO xXx 
Conclusiones ; sio za hh 0 3 $6 5 0 M 0 0 
el arbol del dibujo ES E A 
Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja 2% 
(8 > 
r Y 
Y Pulse el botón derecho ls sovo: corn: 
- 4] Hoja1 
del ratón, para activar e erica ZTTG 
| E | » E BP Vista de dibujo3 pe ¡ a 
é F O e A IA 
el menú contextua a + 
- PP Sop ES Abrir pieza (soporte con nervios. sidprt) / ( 2) 
(7) Alzz Editar operación A 
H ] Plar Bloquear posición de vista 
(7) Visti Bloquear enfoque de vista 
bd Onc Ocultar 
> +» Hue — Vistadesección isométri 
Y Seleccione E 
, E > Blrala Restablecer visibilidad de croquis Ep 
aMat  Aristat t 
Prop ledades » WRan 8 e 
, UN Asie Comentario ES) 
Ds Mat M Reemplazar modelo In 
[Croc convertir vista a croquis : 
e d Non Editar línea de corte j ¿ 
o Lg 
aciones/enganches... Propiedades de vista de dibujo ? X 
Ira. 
DD $ Ampliar selección Propiedades de vista Alcance de sección mostrar aristas ocultas Ocultar/mostrar sólidos 
A Contraer operaciones E ] q E d d la ' Ñ ia sd ] d ! ' po 
. : Ocultar/mostrar elementos del árbol. cluir el área rayada de la siguiente lista de operaciones de nervio en el corte 
v Seleccione Alcance a eme de ss pl 
E Operaciones de nervio 
de sección 
v Señale los nervios, 
para excluirlos del corte 
[_] invertir dirección 
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Ejecución 





AY Añada un perfil cortado, para mostrar que los 
agujeros de las orejas son pasantes: 





Ejecución 
y Seleccione el [| souowons| reno E 
CO M a n a O Vista 3 = E EA ista 
proyectada a ia 
/ Señale el alzado, como 
vista desde la que proyectar 
/ Mueva el cursor hasta situar el 
perfil en la posición deseada 
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Ejecución 




























ma 1ÓS y S > | eccl 0 n > > | CO m a n d 0 ÉS SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? * | 
Esmulsal Sección parcial %h 0 E $ f£ 0 9 0 08 
3 vistas Vista del Vista Vista Vista de Vista de Sección Vista de Recortar Vista de 
Ejecuci ón estándar modelo proyectada auxiliar sección detalle | parcial rotura vista al 
y - . e Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja | E E TENER DRETS 
An Dibuje una línea Ml NE 


curva que enclerre el 


area a cortar 
pi de que el 





contorno sea irregular 




















: HA 
“ Para Indicar la profundidad ig vta ae sección pardas 0 a — 
del corte, seleccione en la + » 

planta el agujero al que se "ws e 
le debe aplicar el corte a sc ! | 
Profundidad A! , 
o | 
“ Pulse Aceptar, para uE E | 
confirmar el corte parcial E IS 




















“ Cambie el grosor de 
la línea que delimita 
el area cortada 








Según ISO 
la línea debe 


ser fina 
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Ejecución 





Importe las restricciones dimensionales del modelo 
como cotas del dibujo 


Ejecución Fa | 
PS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar 


/ Seleccione el menú de 
Anotación 








jel modelog ortográfico formato 


” Seleccione el comando | Verdiseño | Anotación 
Elementos del modelo 





' Configure las mm . 
anotaciones a importar: orge/Desino . 


/ Seleccione Todo el 
modelo como origen 





de las cotas 

J  Desactive la opción En - 
de importar cotas en ado] [dl mel 
todas las vistas El lus 

Eliminar duplicados 

y Seleccione la planta, Anotaciones y 
como vista a la que UA ECN Y 
importar las cotas BR Ñ 

Capa v 





' Pulse Aceptar para completar la importación 
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Ejecución 





' Repita el procedimiento 


















































Tarea 
Ei para la planta inferior 
Ejecución 
Conclusiones 
/ Repita el procedimiento 
para el alzado a 
A 
AA 
2 E 2a ; 
y DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 7 
Puesto que la cota del A A 
taladro de 24 mm no se a AN 
el 1£! r diseño ción | Croquis | Formato dehoja | + + _ | 
añade automáticamente, Vercieño | Anotación | croquis | fomato de hoja [2] 
seleccione Cota Inteligente 
y añádala al perfil 
rl estrategia > 
añadir cotas manualmente... 
...pero en algunos casos 
es la solución más sencilla 
le e 
E »] [BHoja1 [Es | 
< 15136mm  271.37mm Omm Completamente definido Editando Vista de. 
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Índice 


Ejecución 





td / Añada las líneas auxiliares necesarias para completar el dibujo 


o £ 


Estaledgla 


y S el e C Cl on e el com an 0 0 ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana  ? + 




























Ejecución + ñ : £4+ Centro de círculo 
Línea constructiva SA Y Ac 
C O nclu siones inteligente Er Srs Pord 13 Línea constructiva 153 Nube de revisjé 
> modelo s 28 Área rayada/Rellenar 
Ver diseño | Anotación | Croquis 
“Marque, en el Y 
alzado, las líneas ; 
simétricas entre las ! : 
que quiere añadir ! 7 
una línea de eje pza 
Y Marque, en el perfil, las líneas 
simétricas entre las que quiere 
añadir una línea de eje 
' Marque, en el perfil, 
los bordes del agujero 
taladrado 
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Ejecución 





¡Sí no está utilizando una plantilla ya configurada, no olvide 





























Tarea 
] n . y ] ] ! 
Estrategia ajustar el estilo de acotación a los criterios de las normas UNE! 
Ejecución 
1-0 HS) 
A) 
Conclusiones a 
Cambia la configuración de las 
opciones de SOLIDWORKS. 
Propiedades de documento - Diámetro X 
Opciones de sistema (Propiedades de documento (2) Opciones de búsqueda Q 
Estándar de dibujo standar general de dibujo 
E5- Anotaciones IsO-Modificado 
Bordes 
|3-Cotas Estándar básico de cota de diámetro 
Ángulo Iso y 
Angular incremental 
Longitud de arco Estilo de linea de cota/indicativa 
e taladro , 
Lincal 3 siticdd E 
Coordenada Estilo de línea de referencia 
Radio Fri = Omim 
Líneas constructivas/Centros 4 
DimXpert ' A E 
dh- Tablas lv] Igual que el estilo de línea de cola/indicaliva 
y es Capa 
[+ Vistas 
Aulior Texto 2 -Ninguna- Y 
Detalle Fuente... Century Gothic ye 
Sección Posición del texto 
Ortográfica Horizontal: C)izquierda (8) Centro  (ÚDDerecha (2) (2) (2) 
Otros Vertical: O Superior (6) Medio O Inferior OS 
Intersecciones virtuales 
Documentación Colas duales 
Hojas de dibujo (q Vewelizeción de O Mostrar unidades para 
Rejilla/Enganche cotas duales visualización dual 
Unidades O Partir cuando la posición del texto sea "Línea indicaliva 
Fuente de línea continua, texto alineado" 
Estilo de línea (a) Superior O inferior O Derecha O Izquierda 
Grosor de línea > ia tolón dual 
Calidad de imagen Precisión primaria Precisión dual 
Chapa melálica :%2 Ninguno VI ma [1.123 v 
Piezas soldadas 
¿37 | Igual que nominal Y 5% Igual que nominal 
rs Visualizar segunda flecha externa 
[Y] automático , 
O —S +» Visualizar con línea indicativa continua 
o yn 
O > Tolerancia... 
< > 
Aceptar Cancelar Ayuda 
77) 
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Ejecución 





Añada una vista pictórica: 

















Tarea 

Estrategia > 
E ' Seleccione el comando E 
jecución Vista 
Conclusiones Vi sía p p 0y ectada proyectada 


' Señale el alzado, como vista 
desde la que proyectar 





' Mueva el cursor en diagonal, 
hasta obtener la vista pictórica 








“|| Estado de visualización 


deseada ( lara 
[| 8 Vista de dibujos O '0 
y Arrastre la vista hasta colocarla . | ? 
en la posición deseada —Ahlo 
ES] 
[ma] 


Estilo de visualización 


“Modifique el estilo de visualización 





(8) Calidad de borrador 


e e e O 
y M 0d 1fl Q U = el bloq U a Método de representación: - a 
, q (8) utilizar escala del padre 
0d e ( | tu los P d fa Axonometrías según 150 5456-53 (O utilizar escala de hoja 
Indicar que la vista 


Editado - 000051] Hojas [5] 
- -15.06mm 10400mm  Omm  Insuficientemente definido Editando Vista de dibujob 
n VÁ A 
pictórica cumple la 
norma 1SO 5456-3 




















Revisión: | Fecha: Idioma: | Hoja: 
A 2017-02-15| es 111 
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Ejecución 





Tarea El dibujo resultante 
Estrategia debe ser el mostrado 
en la figura 


Ejecución 


Conclusiones 


Sopore cor remos Reaún. Facto. . 
El core alle ado) A MATDZAS es 


3 
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Conclusiones 





ares / Los dibujos se extraen de forma guiada 
id desde el MN 





Ejecución 


¡La orientación del modelo influye 
en las vistas que se extraen! 


Conclusiones 





L Las vistas cortadas se obtienen como vistas proyectadas, 
tras Indicar la traza del corte 


y Las vistas cortadas más sofisticadas no siempre 
son la mejor opción Y 





¡Un conjunto de cortes más 
sencillos puede ser mejor opción! 





4 Las vistas pictóricas también se extraen 
automáticamente desde el modelo 








¡Y se pueden convertir en vistas “renderizadas” 
simplemente cambiando el modo de representación! 
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Ejercicio 3.3.4. Brida esférica 


Tarea 





Tarea Obtenga el dibujo pictórico 
Estrategia de la brida esférica definida 
Ejecución med lante las vistas 





a ortográficas adjuntas 
Notas para guiar la tarea: 
“ La representación debe hacerse utilizando solo vistas y cortes pictóricos 
/ Se deben añadir las cotas necesarias 
“ Indique la ordenación de las vistas según ISO 16792-2015 
a 593 CO Or. np. GoLorg/10.6035/Sapientia183 


Índice 


Estrategia 





La estrategia de obtención del dibujo es: 


Estrategia 


Y Obtenga el modelo sólido de la rótula esférica 


Conclusiones Y Analice la representación ortográfica, para determinar 
que necesita dos vistas pictóricas: 
y Una axonometría isométrica que muestre el contorno de la brida 


Y Una axonometría dimétrica cortada, que muestre el núcleo esférico y el agujero central 


“ Seleccione la hoja de dibujo: 


Y Dado su tamaño, dos vistas pictóricas de la rótula esférica 
pueden representarse a escala 1:2 en un formato A4 vertical 


“ Utilice el formato obtenido en el ejercicio 3.1.1 


/ Extraiga el contenido del dibujo desde el modelo: 
Y Extraiga la vista pictórica desde el modelo 
” Extraiga el corte pictórico desde el modelo 


* Extraiga las cotas desde el modelo 


“ Añada los sistemas de coordenadas 





” Dibuje los ejes 








e 7 " 
9. Añada geometría suplementaria en el 
/ Añada las etiquetas de los ejes ' modelo, para dibujar los ejes en el dibujo 
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Ejecución: modelo 





nds Obtenga el modelo de la rótula esférica: 
Estrategia 
Ejecución 
Modelo / Haga un barrido de revolución de un perfil 
Dibujo dibujado en el alzado para obtener la bola 
Conclusiones 


con los polos recortados 





“ Haga una extrusión de un 
perfil dibujado en la planta 
para obtener la brida 
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Ejecución: modelo 









Tarea 


/ Haga un corte de 



































id revolución de un perfil 
dd dibujado en el alzado para 
Modelo 
obtener el agujero central 
Dibujo 
Conclusiones 
/ Haga un corte extruido para 
obtener el escalón de una de 
las alas de la brida 
Estándar: 
Tipo: 
Tamaños de perforadores v 
“ Añada un taladro lisO  tapeciricaciones de tatacro - 
en el ala escalonada ¿2 : 
del ala de la brida [Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 
Condición final A 
2 hasta el siguiente y 
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Ejecución: modelo 





ds ' Haga una simetría para 
bid obtener el otro escalón 
ni taladrado 

Modelo 

Dibujo 
Conclusiones 





/ Haga un corte extruido 
para obtener la ranura 
de la cabeza esférica 
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Ejecución: modelo 





ds " Añada un eje dá 
en *— [4] Anotaciones 
bid de revolución dE 
Ejecución 0) Planta 
Modelo E pa 
Dibujo e 
» Brida 
Conclusiones > (A) Agujero central 


> [Bl Escalón brida 

> (8) Taladro brida 
Caja] Simetría brida 

> [Bl Ranura cabeza 


Ay 
../” Eje de revolución 





* Añada un croquis 


dy BY Brida esférica 
para marcar el » EX) Anotaciones 
[1] Alzado 
centro de la esfera Planta 
Sl [1] Vista lateral 
(coincidente con el SER 
origen de | Fa 
coordenadas) » 0 Agujero centra 


> [E Escalón brida 

> (18) Taladro brida 
[ale] Simetría brida 

» (a Ranura cabeza 
27 Eje de revolución 


(e 
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Ejecución: dibujo 





Analice la información aportada por las vistas ortográficas 
utilizadas para definir la rótula esférica: 




























Ejecución 
Y 
Dibujo Y El alzado muestra el 
núcleo esférico 
| 
Y El corte al cuarto del alzado 7 
muestra el agujero central 
h A La ranura de la cabeza 
“se ve al mirar desde 
delante y arriba 
' La planta muestra el 
contorno de la brida 
' Dada la simetría, es 
indiferente mirar la 
pez desde la derecha - Los escalones taladrados 
O la Izquierda - también se ven al mirar 
desde delante y arriba 
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Índice 


Ejecución: dibujo 





Tarea Seleccione las vistas pictóricas apropiadas: 
Estrategia 
Ejecución 
Modelo “ Una axonometria dimétrica 
Dibujo cortada muestra el núcleo 
Conclusiones 


esférico y el agujero central 


/ Una axonometría isométrica 
muestra el contorno de la brida 
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Ejecución: dibujo 





És Inicie un dibujo nuevo: 


Estrategia 


“ Ejecute el HE 
Ejecución módulo de 






































































Modelo , ¡ 
dibujo 
Dibujo Dibujo 
Conclusiones 
' Seleccione el formato A4 vertical 
/ Cambie la escala en A 
Propiedades de la hoja a E o CI 
Escala: [1 |: (8) Tercer ángulo a sera E 
A ¡Cambiar el método de proyección es relevante! 
' Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 
E a 
Y Active Editar formato de hoja - [swim 
Y Seleccione el texto a editar | | 
mi ca Eu e 150 data 
cintia E Pr a EE 
FT Dibujo de diseño 
¡No olvide modificar la indicación a Ene ae ms dei — = 
del sistema de representación! ON MAA IE EE E 
/ Desactive Editar formato de hoja 
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Índice 


Ejecución: dibujo 





Tarea Obtenga la vista isométrica: 


Estrategia | 
Ejecución y Seleccione el a 
Modelo comando Vista Vista del 
modelo 
Dibujo del modelo 
Conclusiones 


[8) Vista del modelo 2 [6) Vista del modelo 
/ Seleccione el x x 




















M O a e | O S Ó | | d Ó d E | a A para insertar - an de referencia 
brida esférica A A 
LJ 





/ Seleccione la 
Orientación isométrica 


[= 





e [a 
























[_]*Trimétrica 
[_]*Dimétri 
“ Coloque la vista en la hoja de dibujo 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 602 


Índice 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejecución: dibujo 





Obtenga la vista dimétrica cortada: 


Ejecución / Obtenga la planta 
ortográfica 
Dibujo 










Sitúe la vista fuera 
de la hoja del dibujo 





y Obtenga el alzado 
cortado en semicorte, 
a partir de la planta 


“ Oculte la planta 
ortográfica 


[EA YY Brida esférica ISO 16792 
+ [.]PF Hoja1 
> [E] Formato de hoja1 
> [$) YY Vista de dibujo1 
e EA 7 2... - 





4 Vista (Vista de dibujo2) | 

y ES Abrir pieza (brida esférica.sidprt) ñ 
Editar operación 
Bloquear posición de vista 
Bloquear enfoque de vista | 
Ocultar 
Alineación 
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Ejecución: dibujo 





“ Modifique la vista cortada para 


Tarea 

Estrategia convertirla en dimétrica: 

ESCUeION Y En el menú de visualización, 
Modelo seleccione Vista de dibujo 3D 
Dibujo 

Conclusiones Y Seleccione la vista cortada 





Marcando la vista 
con el cursor 





Y Utilice el menú de Orientación 
de la vista para seleccionar la 
vista axonométrica dimétrica 


y Seleccione Aceptar para 
completar la modificación de la 
vista 
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PSESA2CHRL-+-9 





selecciones. 














“xn: P¿MpDCO+ 

VU 
| ps Dimétrica 
IES IS ¡ud Gira y aplica el zoom sobre el 


modelo hasta colocarlo en la 
orientación de vista dimétrica. 


O Si E 2 


E UE PALOR 


Aceptar 
Aplicar la orientación actual a esta 
vista 







122 











— 


604 


Índice 


Vista de dibujo 3D 
Manipular dinámicamente la vista del 
modelo en 3D para realizar las 


—— 


m 
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Ejecución: dibujo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 





E) Por defecto, en los  * 
semicortes se oculta 


el plano de corte 
normal a la vista 


£ Vista de sección A-A 
X 
Mensaje 
Línea de corte 
Vista de sección 
Sección parcial 


[_] Sección cortada 
[_] Rayado automático 


Aleatorizar escala 


Ocultar líneas de apoyo de corte 
|_J Ajustar escala de patrón de rayado 


[_ JEnfatizar contorno 


Debe hacerse visible para convertir 
el semicorte en un corte al cuarto 


Y Seleccione la 
vista cortada 


v Seleccione Más 


propiedades 


Y Desactive la 


opción de Ocultar 


Y“ Pulse Aceptar para 
actualizar la vista 
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£ Vista de sección A-A O 


Línea de corte vs 
Vista de sección y 
Sólidos de superficies ve 
Importar anotación desde > 
Estado de visualización y 
Estilo de visualización y 
Escala ps 
Tipo de cota ne 


Visualización de roscas cosméticas Y 


Guardar vista como... v 


Más propiedades... 





Propiedades de vista de dibujo 


Propiedades de vista Alcance de sección Mostrar | 


Información de vista 

Nombre: Vista de sección A-A Tipo: Vis 

Información de modelo 

Vista de: Brida esférica 

Documento: 

Información de configuración 
Usar configuración "actual" de modelo o la úl 
Usar configuración etiquetada: 


Predeterminado 


Estado de visualización 


<Predeterminado>_Estado de visualizaciór 


Globos 











Vincular texto a tabla especificada 


Itar líneas de apoyo de corte 
cmbia esta opción, se volverá a cortar el 


odelo y es posible que las anotaciones se 
desplacen o cuelguen. 
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Ejecución: dibujo 





ares Acote las vistas pictóricas: 


[8] Vista de dibujo1 O 





Ejecución ¿ Abra el gestor de có 
Modelo propi ed 20d es dl e | q vista Sara de referencia : 
Dibujo que quiere acotar +. : 
y Cambi e el tipo d e a 
dimensión de INCA A 
Proyectada a Real 2 
* Añada una cota manualmente mediante SD 


Cota inteligente 





el comando de cota Inteligente 


Añada el prefijo S 
mm ñada el prefijo rl 


la cota de radio esférico 





/ Repita hasta añadir todas 
las cotas de la vista 











y Haga visibles los ejes 
auxiliares del modelo, 
para que las cotas se 
entiendan mejor 









Elimine el prefijo N 
'“VERADERO”, si SS PA paa 
aparece por defecto =< FS) 


Texto de cota e | 
- Convierta las 
Rate <DIM> ! 
cotas de radio en 
diámetro, cuando 
sea conveniente 
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Índice 


Ejecución: dibujo 











! Repita el D6s Haga también visibles 
procedimiento 128 los ejes auxiliares 
Ejecución para la otra vista == 


Dibujo Na = 








“En las dos cotas que indican 
posición simétrica de la brida 
respecto a la esfera se han Das 

reemplazado las flechas por trazos 








Algunas cotas redundantes * 
ayudan a explicar mejor la 
posición relativa entre 

lá diferentes componentes ) 
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Índice 


Ejecución: dibujo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 
Dibujo 


Conclusiones 


“ Dibuje uno de los ejes: 


Dibuje los sistemas de coordenadas: 


Archivo Edición Ver | Insertar | Herramientas Ventana  ? da 
(E A A AS A A | 


EN Elementos del modelo... 





Vista de dibujo » 


/ Seleccione el comando HA | 
Lí nea indicativa Tablas » | 224 Matriz lineal de notas... | 














“A Línea indicativa con múltiples quiebres de cota | 


/ Coloque el cursor en el origen 
y pulse el botón izquierdo 


e Símbolo de espiga 





“ Coloque el cursor en el 
extremo y pulse dos 
veces el botón izquierdo 





Asegúrese de que ambos extremos estén 
dentro de los límites de la vista, para que 
la flecha quede vinculada a ella 





“ Marque el extremo y pulse el botón 
derecho del ratón, para abrir el menú 
contextual para poner la flecha 


/ Seleccione el origen 
para quitar la flecha 





/ Mueva ambos extremos hasta 
fijarlos en las posiciones deseadas 
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Índice 


Ejecución: dibujo 

















Tarea / Seleccione el comando 
Estrategia Nota, para etiquetar el eje "ota 
Ejecución 
Modelo / Apunte la línea de referencia 
Dibujo a la vista 
conasiñas Ponlo al 
origen de coordenadas 





' Coloque la nota junto a la flecha del eje 


A Nota 


' Edite la nota para  - 
ocultar la línea de — + 
referencia 





AAA 
Xx 

















j 

ñ a 
[_JA cuadro delimitador 
—J>-+ 





ww 





[_J Aplicar a todo 


' Repita el procedimiento 
para los otros dos ejes 
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Ejecución: dibujo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Modelo 


Dibujo 


Conclusiones 


El resultado final 
debe ser un dibujo 
formado solo por 
vistas pictóricas, pero 
que contenga toda la 
información del 
producto 


Compruebe que las 
diferentes vistas están 
relacionadas entre sí, 
mediante un sistema 
de referencia común 
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Índice 


ALL —. 


MA 


Método de reprsertacDa: 
ISO 16792-2015 
UNE-EN-150 5456-3 


Estado de Idocame ato 
Editado 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Conclusiones 





o | Se pueden usan vistas y cortes pictóricos como 
alternativa a las vistas ortográficas 


Ejecución 


Conclusiones 


2 Para elegir las vistas pictóricas adecuadas, hay que 
analizar la información que deben mostrar 


3 Las vistas pictóricas requieren edición manual 





C | | | | 
Y Puede ser necesario cambiar la orientación 








v Es necesario añadir los ejes de referencia 





4 Los cortes pictóricos requieren edición manual 








Y Puede ser necesario cambiar la visualización de las secciones cortadas 








W y Es necesario añadir los planos de corte 
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Índice 


Ejercicio 3.3.5. Dibujo de la base de arnés 


Tarea 





Tarea Obtenga el dibujo pictórico de la base de arnés 
modelada en el ejercicio 1.4.1 





Notas para guiar la tarea: 
Y La representación debe hacerse utilizando solo vistas pictóricas 
“Se deben añadir cotas, en pulgadas (como en el dibujo original) 
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Índice 


Tarea 





La estrategia de obtención del dibujo es: 


Estrategia , a 
Enón y Analice la representación ortográfica: 
v Analice la información aportada por las vistas ortográficas 
Y Analice la información aportada por los cortes 


¿Analice las vistas y cortes necesarios para mostrar todas las cotas 


y Compruebe que una vista pictórica y un corte pictórico 
pueden reemplazar a las vistas y cortes ortográficos 


/ Seleccione la hoja de dibujo: 


Y Dado su tamaño, dos vistas pictóricas de la base de arnés 
puede representarse a escala 1:2 en un formato A4 horizontal 


y Utilice el formato obtenido en el ejercicio 3.1.2, o cambie a un 
formato A3 si necesita aumentar la escala a 1:1 


/ Extralga el contenido del dibujo desde el modelo: 
/ Extraiga las vistas pictóricas desde el modelo 


/ Añada las cotas a las vistas pictóricas 
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Estrategia 





Analice la información aportada por las vistas ortográficas 
utilizadas para definir la base de arnés: 


Estrategia 


Y El alzado muestra el 


perfil en “Z” de la pieza A También muestra la forma 
- delos nervios 
mn =A 


- el escalón inferior r 






















/ La planta muestra el 
contorno redondeado 
de la base y su ranura 





<p También muestra la posición y 
ES ' ; 
número de los nervios 
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Indice 


Estrategia 





/ Puede » 


area / El perfil muestra el contorno Intercambiarse 
por el otro 


Estrategia Irregular de la pared vertical "A 
Ejecución 


Conclusiones 2 Que 
UUOIIUIUOIUI IS IEÉN 
muestra el 
grosor de 


uo  laaleta  ) > 




















/ La vista particular muestra el Y 
contorno redondeado de la 
aleta, sus agujeros y su ranura 





Puede obtenerse como vista 
particular (auxiliar) de 
cualquiera de los dos perfiles 



















“La vista particular se 
convierte en parcial... 


Ñ 


WISTA B 


... porque no tiene interés 
Y mostrar la base inclinada 





MSTAA 
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Índice 


Estrategia 





area / Para mostrar que uno de los 
Estrategia taladros del patrón de taladros 
id de la aleta es pasante se ha 
Conclusiones hecho un corte alineado 





A Debe señalarse en DD 
la vista particular... 


.. para que se 
3) muestre en el perfil 











Se necesita el perfil para obtener la 
vista particular... 


... y se necesita la vista particular 
para obtener el perfil cortado... 


... por lo que el perfil inicial se 
oculta, y el perfil cortado se 
desplaza hasta ocupar su posición 
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Estrategia 








Tarea Bocete una representación axonométrica para 
AS comprobar que pueda reemplazar a la ortográfica: 
Ejecución 
Conclusiones “ Elija una vista axonométrica que muestre Particular 
las cuatro “caras” de las vistas ortográficas Y 
Planta 


“ Compruebe que se pueden 
mostrar todas las cotas 


“Las cotas pueden incluir ON 


anotaciones: 
¿ TRHU es agujero pasante 





y PLACES es número de veces 
que se repite un elemento 











“  TYP (typical) es una medida que se 
repite para dimensiones análogas / 


Estas anotaciones están 
reguladas en las normas ANS]! 
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Ver Anotaciones 
SY en Tema 4 











Índice 
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Estrategia 





La información dada por el corte se puede obtener 
mediante una segunda axonometría cortada: 


Estrategia 


<= 


Obtenga el perfil cortado, a 
partir de la vista particular 


“Modifique el punto de vista del 
perfil cortado, para convertirlo 
en una vista pictórica 
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Índice 


Ejecución 












































a Defina la vista pictórica en el modelo: 
dl ' Visualice el modelo ceo a 
Ejecución IPR Doe 
Conclusiones ca 
paí Dd 
Dana 
“ Pulse la flecha derecha del teclado 
tres veces, para girar lateralmente 
(“guiñada”) 3x 19% 
El giro desde teclado está configurado por 
defecto a intervalos de 15% 
Y Pulse la flecha inferior del teclado 
tres veces, para girar verticalmente 
cabeceo”) 3x10" 
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Índice 


Ejecución 





o y Guarde la vista: 


Eg / Seleccione el menú DO 0 lO E 
LAIGRPAEB-D-0-O%-O- 


de Ver orientación 
Ver orientación 
















Ejecución 
Conclusiones Se activa también Cambia la orientación actual o el 
pulsando la barra número de ventanas. 
espaciadora del teclado 
' Seleccione el comando Orientación 
Nueva vista MAS 
Nueva vista Sd y 
$0 [ Agrega una nueva vista. 
paí db 
al E ll 
J Asigne un nombre Vista etiquetada ? X 
a la vista actual Nombre de vista: 
Cancelar 
' Pulse Aceptar para 
Ayuda 
completar la tarea 
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Índice 


Ejecución 





(ens Defina la vista particular en el modelo: 


Estrategia y Seleccione la cara 
ERC superior de la aleta 
Conclusiones 


de la derecha 


' Seleccione el 
comando Normal a 


' Guarde la vista 
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Vista etiquetada ? X 


Nombre de vista: 





Cancelar 


Ayuda 
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Ejecución 





Inicie un dibujo nuevo: 


did ' Ejecute el 
na módulo de an 
.— dibujo 


Dibujo 





/ Seleccione el formato A4 horizontal 





' Cambie la escala y el o 0: 
método de proyección en a 
Propiedades de la hoja IES 








Hoja1 Tipo de proyección Siguiente etiqueta A 
de vista: 















































y Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 


“ Active Editar formato de hoja 





“ Seleccione el texto a editar 


Dep STO Creado por: Unidad dimensional: Escala: hétodo de representación: 
a If e | Pedro 150 1679-2015 
Modifique el texto a paisa 1 Bo 187822015 
, A Propietario legal: | E evisado por: Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 
Y“ Desactive Editar el Dibujo de diseño pl Editado | 


" Titulo: Número de documento: Hoja n91 de 1 
formato de hoja e 


A | Dase de arnés Revisión: Fecha: diorma: | Hoja: 
Escuela Supe ro Representación pictórica 
ld Rep p A |2017-02-15| es | 111 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga la vista isométrica izquierda de la base de arnés: 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución Active la paleta de ÁS SOLIDWORKS y 40-80 :28- NN 0 ES - basedeam.. 9 27 HO x 





Conclusiones visualización ' 0052 =—— e 
y Cargue el modelo == 
en la paleta - 157 Base de arnés 


+ [LJ Hoja1 
» [2] Formato de hoja1 





[] Importar anotaciones 
Anotaciones de diseño 


Anotaciones DimXpert 


Incluir elementos de operaciones 


y Seleccione una 
vista del modelo 


Anotaciones de vista 3D 


[_] Inicio automático de vista proyectada 








39080 


y Pulse el botón 
de seleccionar 








' Seleccione la vista | ER, 
pictórica en la paleta |. E 

, Dimétrica 

"Arrastre la vista A Bhioja a 








pictórica hasta el 
dibujo 


* 4263mm 85.18mm  0Omm Insuficientemente definido 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
624 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 
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Índice 


Ejecución 





e Obtenga la vista axonométrica cortada: 
Estrategia 
Ejecución y Seleccione la vista | 0 AEREA OTE 
Conclusiones particular en la paleta de | q. 


0] Importar anotaciones 
e E EE pase de arnés vací: Anotaciones de diseño 
visual IZaCcion ” YE je Pr : Anotaciones DimXpert 
- » [2] Formato de hoj; ' Incluir elementos de operaciones 
» [8] PY Vista de dib Es Ss = Anotaciones de vista 3D 


[] Inicio automático de vista proyectada 





ÁS soLIDWOoRKs |» | A4a0P*+-90:3- 


uu 








su 
“ Coloque la vista particular TE Y 
fuera de la hoja de dibujo — eo scoméni 


£ 394.41mm 11.22mm  Ommn  Insuficientemente definido  Edilandu Houja1 Era - 8 














Re 
Defina un corte ON 
alineado sobre la, , fx 
vista particular 








5 
E TJ 
2 Mz 
1 mo [| 
E] 
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Índice 


Ejecución 





nds “ Complete el corte 

Estrategia alineado 

Ejecución seleccionando una 

Conclusiones vista de sección 
escorzada 








SOLIDWORKS 


A Elija el tipo de sección para las operaciones 
de nervio. 


El modelo seccionado tiene una operación de nervio. La 
vista de sección escorzada permite que se excluya un 
nervio del rayado. La vista de sección alineada no puede 
excluir un nervio del rayado. 


> Crear una vista de sección alineada. 
No puede excluir un nervio del rayado. 


> Crear una vista de sección escorzada. 
Puede seleccionar nervios para excluirlos del 
rayado. 











Vista de sección ? X 
Alcance de sección 
Excluir el área rayada de la siguiente lista de operaciones de nervio en el corte 


de sección: 
Operaciones de nervio 








y Coloque la vista cortada en la hoja de dibujo 
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Ejecución 





o * Convierta la vista cortada en una vista axonoméfrica: 

Estrategi 

E “ En el menú de visualización, — MH MNZCOEBO-+-0 
' seleccione Vista de dibujo 3D 

Conclusiones Vista de dibujo 3D 


Manipular dinámicamente la vista del 
modelo en 3D para realizar las 
selecciones. 


Y Utilice el menú Orientación 
de vista del menú contextual 
para convertir la vista 
ortográfica cortada en una 
vista dimétrica derecha 








.s Dimétrica 
| q el Gira y aplica el zoom sobre el 
modelo hasta colocarlo en la 

orientación de vista dimétrica. 





Particular 


/ Pulse Aceptar para E x OE -25 aus 


obtener la vista girada Aceptar 
Aplicar la orientación actual a esta 
vista 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


y Seleccione Romper alineación 


















_- 


SECCIÓN aa 
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Cy Seleccionar otra 


Seleccionar el punto medio 
Herramientas de selección 
Zoom/Trasladar/Girar 


Comandos recientes 


Componente (Base de arnés) 


Visualizar/ocultar 


Fuente de línea de componente... 


Vista (Vista de dibujo3) 


X 


Bloquear posición de vista 
Bloquear enfoque de vista 
Vista de sección isométrica 
Alincación 

Restablecer visibilidad de croquis 
Arista tangente 

Saltar a vista padre 
Comentario 

Reemplazar modelo 
Convertir vista a croquis 
Editar línea de corte 
Ocultar línea de corte 
Eliminar 


' Desvincule el alineamiento de la vista axonométrica cortada respecto 
a la vista particular: 


Y Pulse el botón derecho del ratón cuando el cursor esté señalando a la vista 


Y En el menú contextual de la vista, despliegue las opciones de Alineación 








628 


Índice 


Romper alincación 


Alinear horizontal por origen 
Alinear vertical por origen 
Alineación horizontal por centro 
Alineación vertical por centro 









Kimep de document: Plano 1 


Renkiia Ferk ma 


Y Hiima: Hola: 
4 20170215 es 14 


1 
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Ejecución 





Estrategia axonométrica cortada 
Ejecución hasta la posición deseada 


Conclusiones 


Ya Bad dmersior al 


- hoaí c 150 16792-2015 
Ema: | .SMPATO: IL 1.2 UNE- EN-1S0 5456-3 
Phopietario gal | Reuigado por: Tpo de docimert: Fomab: Estado de ldocame ro: 
Pere Dibujo de diseño 24 Editado 
Company Tit ho: Nimen de docimero: Plano 1 
Base de arnés Reulsbha: Fecha dhna: Hada: 
A (2017-02-15 es 14 


3 |] 





Y“ Oculte la vista particular que señala el corte 


[5 PY Base de arnés 
+ |] PF Hoja1 
lb 





“a Formato de hoja1 

> [$] BF Vista de dibujo1 

* 7 p Vist= A 

- Vista (Vista de dibujo2) 


E Abrir pieza (base de arnés.sidpri) 










Editar operación SOLIDWORKS 
Bloquear posición de vista 

E ¿Desea también ocultar las vistas dependientes? 
Bloquear enfoque de vista 


Ocultar 


Alineación 
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Índice 


Ejecución 





Añada los ejes de coordenadas: 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución ' Defina un sistema de referencia en el modelo: 
Conclusiones Y Abra el modelo á 
Extruir Revolución de di Recubrir 


Y Añada un datum de tipo 


K Saliente/Base barrido 





Operaciones | Croquis | 





Sistema de coordenadas 


Y Asigne los parámetros del 
sistema coincidentes con el del 
sistema de referencia principal 


y“ Cambie el nombre al 
sistema de coordenadas 


/ Guarde el modelo 
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2» Sistema de coordenadas Y 


Y 


Seleccior 1es A 
FE] 


X 


Eje X: 





A 




















Eje Y: 

















Eje Z: 
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Índice 


) 


saliente/base saliente/base $ Saliente/Base por límit 


ed 


ha 


e 


Y 


e 


ww 









5 Va 
Geometría ... | Curvas OS 
3D 
| 0) Plano ] 
e” Eje 
> Sistema de coordenadas 
e Punto 


4% Centro de masa 
$: Cuadro delimitador 
O() Referencia de relación de posición 





Y) YY Base de arnés 


[1) Alzado 

(1) Planta 

(1) Vista lateral 

¡a Origen 

úl Base 

(ll Escalon base 

(9 Redondeos base 

Ki) Redondeo escalon 

úl) Lateral 

úl) Aleta superior 

(5 Agujero central de la aleta 
E Centros de taladros de la aleta 
(5 Taladros de la aleta 

53 Patron de taladros de la aleta 
(a Ranura de la aleta 

[1) Plano del nervio 

$) Nervio 

[Bl] Nervio simétrico 


0 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia o [EN FF Base de arnés 
YA 
OS Abra el dibujo - UR ojal 
Ejecución > [E] Formato de hoja1 
> [8] RF Vista de dibujo1 
Conclusiones Vista de dibujo2 


Y Seleccione la vista 
pictórica en el árbol 


y $ PY Vista de sección A-A 
$ Línea de corte A-A 
+ UY Base de armés<45> 


del dibujo [:) Alzado 
(1) Planta 
' ; i 1) Vista latera 
Y Visualice el sistema osa | 
: > (Ál Base 
de referencia en la E 


Ki) Redondeos base 


instancia del modelo 
j : (9 Redondeo escalon 
vinculada a la vista os 


él Operación (O) 
a. (O Visualizar 

E | Padre/Hijo... 
DA Propiedades... 


e 


da 





3 Ira... 

> (a AP Ampliar selección 
Al Contraer operaciones 

d db) Ocultar/mostrar elementos del árbol... 
(kl Personalizar el menú 





, . Y (a A E. 
Y Compruebe que esté activa la opción PALACE 


de Ver sistemas de coordenadas 


y Guarde el dibujo 












A ¡Al reabrir el dibujo es posible que los ejes de 
algunas vistas no se actualicen correctamente! 
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' Muestre el sistema de referencia en la vista pictórica del dibujo: 





Ver sistemas de coordenadas 


Controla la visibilidad de los sistemas 
| de coordenadas. 
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Ejecución 





Tares Acote: 














l area 
o = El 
Estrategia me) , O, 
Ejecución y Abra el gestor de Y 
Conclusiones propiedades de cada amina 
una de las dos vistas |... o 
Opciones de importación [y] 
“ Cambie el tipo de O 
l 7 | 
dimensión de —= , 
Proyectada a Real mp0 denia z 
O Proyectada 
y Seleccione el comando SS 





Cota inteligente Cota inteligente 


/ Seleccione la magnitud a acotar 


“ Coloque la cota 
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Índice 


Ejecución 








de anotación para colocar la cota 
Ejecución 





Y Seleccionar otra 
Herramientas de selección 
Zoom/Trasladar/Girar 
Comandos recientes 

Cota (RD1 Vista de dibujo 1) 
Ocultar 


E) Pero puede con Ocultar línea de cota 


Opciones de visualización 
a ot FO p | a n O j Establecer vertical 
Alinear con la arista 
E Cota inteligente 
' Seleccione la cc ps 
Anotaciones 
Vistas de dibujo 





SolidWorks elige arbitrariamente un plano 





“ Pulse botón derecho, para 
obtener el menú contextual Z 


“ Seleccione Cambiar plano 
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Índice 





¡Para que se muestre” 
éste menú, el 
comando Acotar no 
debe estar activo! ) 








Centrar cota 
Equidistanciar texto 
Cambiar plano 
Visualizar con paréntesis 


Escorzar 


Visualizar como cota de inspección 
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Ejecución 





“ Repita el procedimiento de seleccionar una magnitud 
e indicar la posición para añadir el resto de cotas 

















Ejecución 
Si la aplicación no NN 
permite colocar una 
cota dentro de la vista... 
3x (00,25 
» 3 de EA Da 
Xd k 1 
...Colóquela a a o 
fuera, para luego E 
desplazarla El 
asta dentro 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 634 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 


Ejecución 


Conclusiones 





“ Dibuje la geometria 
suplementaria en el modelo, 
mediante operaciones de 
croquis (dibujar y restringir) 


/ Haga visible la 
geometría 
suplementaria 
en el dibujo 


/ Acote, 


apoyándose en 
la geometría 
suplementaria 
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Para añadir algunas cotas, se requiere 
geometría suplementaria: 


E Y Base de arnés 


(1) Alzado 
(1) Planta 
[1] Vista lateral 
¡en Origen 


>» úl Base 


> (a Escalon base 


a) Redondeos base 
(9 Redondeo escalon 


> úl Lateral 
» úl) Aleta superior 
> (3 Agujero central de la aleta 


EE Centros de taladros de la aleta 


» (3 Taladros de la aleta 


23 Patron de taladros de la aleta 


+ (8 Ranura de la aleta 





(1) Plano del nervio 
> dB) Nervio 
[Bl] Nervio simétrico 
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Índice 











Ga ¡La geometría ON 


suplementaria dibujada 
directamente sobre la 
vista no permite la 
acotación “real” 
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Ejecución 





Tarea El resultado final debe ser un plano formado solo por vistas 
ii pictóricas, pero que contenga toda la información del producto 


Ejecución 


Conclusiones 


sii 
IN Y ISO 16792-2015 
Tecnología Company Pulgadas : UNE-EN-150 5456-3 


Tipo de documento: Formato: Estado del documento: 
Dibujo de diseño Ad 

Pedro y 

Comparny Título: 


Base de arnés 





Además, las diferentes vistas deben estar relacionadas entre sí, 
mediante el sistema de referencia 
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Índice 


Conclusiones 





1 Se pueden usan vistas pictóricas como alternativa 
a las vistas ortográficas 


Ejecución 
Conclusiones 


2 Para elegir las vistas pictóricas adecuadas, hay que 
analizar la información que deben mostrar 


3 Las vistas y cortes pictóricos requieren edición manual 








a Puede ser necesario cambiar la orientación e 


Es necesario añadir los ejes de referencia 


Puede ser necesario cambiar la visualización de las secciones cortadas 








Es necesario añadir los planos de corte A 





4 Las cotas en vistas pictóricos se tienen que añadir 
manualmente, no se pueden importar del modelo 
| 


Porque tienen que ser cotas reales, no oroyeciadas 
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Índice 


Ejercicio 3.3.6. Caja Cornell con bolas 





Tarea 
Tarea La figura muestra una fotografía de una “caja Cornell”, que se usa 
Estrategia para comparar imágenes fotográficas con imágenes fotorealistas 
Ejecución : 





/ Observe que la bola de 


más cercana no parece 
más grande, pese a 
estar más cerca... 





...por lo que debe ser 
A Tes pequeña 











https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cornell_Box 
_with_3_balls_of_different_materials.jpg 


lareas: 
A Obtenga el modelo sólido de la escena formada por la caja y las tres bolas 


B Obtenga una imagen fotorealista lo más parecida posible a la imagen original 
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Índice 


Estrategia 





' Modele la escena y los modelos: 


Estrategia 


“ Obtenga la escena construyendo el suelo, las paredes y el techo 
como sólidos no fusionados, para controlar sus texturas por separado 


Y Modele las tres bolas dentro de la escena Alternativamente, 
construya un ensamblaje 


y Reduzca los tamaños de la bola más cercana, 
para compensar el efecto de perspectiva 








/ Defina los elementos de la representación realista: 


' Asigne apariencias tanto a los componentes de la 
escena, como a los modelos 








Utilice las herramientas de colores y texturas 





“ Defina la cámara para obtener la vista deseada 








Controle el punto de vista, el punto de mira y los parámetros del campo 
de visión, para obtener una perspectiva centrada con un punto de fuga 








/ Añada la Iluminación = Utilice un foco con 90* de apertura colocado sobre un plafón 





3 Calcule la representación realista con PhotoView 360 
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Índice 


Estrategia 





| 
Tarea o 
Estrategia á 
Ejecución 


Conclusiones 
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_ Para asignar apariencias hay que 
analizar la escena original: 


" Las paredes son lisas, no producen brillos, 
y producen muy poca reflexión 


Se pueden modelar sus apariencias 
como si fueran plástico liso 


“La bola trasera Izquierda es mate y rugosa 

















Se pueden modelar su apariencia como si fuera caucho 





“ La bola trasera derecha tiene una superficie pulida que produce 
un poco de reflexión (sin llegar a reflexión especular) 


Se pueden modelar su apariencia 
como si fuera porcelana china 


“ La bola delantera tiene una superficie pulida que 
produce un poco de reflexión, y es translúcida 


Se pueden modelar su apariencia 
como si fuera cristal claro 
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Índice 


Estrategia 








Tarea A Para Iluminar la escena hay que fi 
Estrategia colocar un plafón en el techo... 
Ejecución 


Conclusiones ...pero la luz dimensional 
lumina también por la 
boca de la caja... 


...Y la luz puntual no 
simula un plafón 


Una solución aceptable es 
colocar un modelo 3D de un 
plafón translúcido y poner 
una luz focal muy potente 
justo por encima de él 





“Se podría eliminar la luz focal, asignando alo 
plafón una intensidad luminosa alta (por 
ejemplo 100 w/srm?), pero sin luces focales 
o direccionales no se obtendrían sombras 


uni reflejos y) 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el modelo sólido del suelo: 





las de una habitación real, tales como 4x4 m 


/ Defina un croquis rectangular en la planta e comodidad, elija unas medidas similares a 








Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones úl] Suelo 
Y Xx 0 
o 
'Plano de croquis 





/ Extruya para 








obtener el suelo 








Obtenga el modelo sólido de la pared izquierda: 


“ Defina un croquis rectangular en la cara superior del suelo 


/ Extruya para 
obtener la pared 





Elija una altura similar a las de 
una habitación real, tal como 3 m 





Y Desmarque la opción de 
Fusionar resultado, para 


obtener sólidos independientes 
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Y 











ál) Pared izquierda O 

Y xXx 0 

Desde A 
"Plano de croquis v | 








Dirección 1 


2 | Hasta profundidad especificada v| 


EN 3000.00mm 


(jo resultado 














6 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el modelo sólido de la pared derecha: 












































Tarea 
an / Defina un croquis rectangular 
Ejecución E 
en la cara superior del suelo Pared derecha o 
Conclusiones A 
/ Extruya para obtener la pared Trac a 
he E v| 
/ Desmarque la opción de > | 
Fusionar resultado, para n= y 
obtener sólidos independientes (Oporersaaco 
Obtenga el modelo sólido de la pared trasera: 
“ Defina un croquis rectangular en 
la cara superior del suelo él) Pared fondo o 
Y Xx 0 
/ Extruya para a 
obtener la pared Dirección 1 A 
2] vaa tna pedo 
" Desmarque la opción de "Ll | 
Fusionar resultado, para E SO0ODÓm E 
obtener sólidos independientes Jia 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el modelo sólido del techo: 


Tarea 

RN ' Defina un croquis 
0 

o rectangular en la cara 
Conclusiones 


superior de las paredes 





/ Añada un agujero 


á) Techo O 





para la luminaria o 
/ Extruya para obtener el techo, SRT 














sin fusionar el resultado A ¡ 


2% 0.00mm 
(Ori lonar resultado 


Obtenga el modelo sólido del plafón: 


Utilice convertir entidades 
para crear un croquis con 
el contorno del agujero 





Pl 





" Extruya para obtener el plafón, 
sin fusionar el resultado 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


“ Defina un plano datum 
paralelo a la pared del 
fondo, y a la profundidad 
donde quiere colocar la 


bola 


en el plano datum 


' Obtenga la bola por 
revolución, sin fusionar 


el resultado 
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Obtenga la bola trasera izquierda: 





| Plano bolas traseras O 
Y X 

Mensaje A 
Primera referencia A 


o 
N | Paralelos 
Perpendicular 


Coincidente 








[5] A] E 
| 


“ Dibuje el contorno de revolución, 

















SS) Bola trasera izquierda Oo 
Y X 

Eje de revolución A 
Dirección1 A 
Hasta profundidad especificada Y. 
[4 360.00* a 





ionar resultado 


Índice 
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Ejecución 





Tarea Obtenga la bola trasera derecha: 

Estrategia “ Dibuje el contorno de 3 Bolatrasea derecha O 
Ejecución revolución, en el mismo plano === > 
Conclusiones datum de la bola izquierda | 


“ Obtenga la bola por revolución, 
sin fusionar el resultado 


Obtenga la bola delantera: 


* Defina un plano datum 
paralelo a la pared del fondo, 
y a la profundidad donde 
quiere colocar la bola 


“ Dibuje el contorno y obtenga 
la bola por revolución, sin 
fusionar el resultado 





El diámetro es menor, para 
compensar (aproximadamente) 
su mayor cercanía a la cámara 





E 
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Dirección1 A 





2 | [Hasta profundidad especificada Y 


LE 
resultado 








«le 





9 


MÍ Plano bola delantera 
Y X 


Mensaje 


> 





> 


Primera referencia 


(0 Cara<1> 
NS Paralelos 





1] Perpendicular 

A Coincidente 

Ex]jo 
AS 


3) Bola delantera O 
Y X 








Eje de revolución A 
Dirección1 A 
Hasta profundidad especificada Y 


[] Fusionar res ultado 
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Ejecución 





És Defina texturas para la escena: 


Estrategia 


/ Ásigne un color 
blanco liso al suelo: € 9 Caja Comell tres bolas 


Conclusiones > [8] Sólidos(9) 
= Material 


/ Seleccione el [+] Alzado 
(7) Planta 


modelo sólido lista lacra 
del suelo 


Ejecución 











Alternativamente, 
puede seleccionar 
. Solo la cara superior 














/ Seleccione Apariencias en 


el panel de tareas pls AZ 


vw 








Pla Ú 

Ez Muy lustroso 

Ez Medio lustroso 

Ez Poco lustroso 

Ez Liso 

Ez Texturado 
Plástico transvarente 






/ Selecciones Apariencias 
(color) en el menú 





“Abra la carpeta de 
colores de plástico 


plástico liso crema 






/ Seleccione la apariencia 
de plástico liso blanco 











ps 


plástico liso gris claro v 
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Tarea 
Estrategia 


Ejecución 


del árbol del modelo 





Conclusiones 


“ Despliegue el menú complementario 


/ Copie la apariencia del suelo para la pared del fondo y el techo: 





E Ñ Ke Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? A y » [> A AA E] 
P53 SOLIDWORKES 

e 3 AP Sañente/Base barrido a Uf Corte barrido 6 ER 

Estes Miroludión de E Recubrir as Asistente para taladro cui ye (Y) Corte recubierto Redondeo Matriz lineal 


sentefvaye salente/vaye $ Sañente/Base por límite  <orte revolución Cad) Corte por límite 











" 
Pulsando en la flecha 








de desplegar 





“ Pulse el botón derecho 
sobre la apariencia del suelo 


' Selecciones Copiar Apariencia 


“ Coloque el cursor donde debería estar 


la apariencia de la pared del fondo 


“ Pulse el botón derecho para 
obtener el menú contextual 


“Seleccione Pegar Apariencia 


“ Vuelva a Pegar Apariencia en 
el techo 
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Operaciones | Croquis | Simulation | Preparación del análisis PEGCMBMEB-0---0%- 
«==... () 09. 
|Q) 9 Laja Comell tres bolas (Prede [3] Ú 
» [8] Sólidos(9) b 
5 Material <sin especificar» | 
Ó) Alzado Ll 
E) Planta e 
() Vista lateral Sa 
pe Origen A 
3) Suelo -. 
» úl Pared izquierda 
” Ú) Pared derecha 
» él) Pared fondo 
» él Techo 
> E Plalón 
() Plano bolas traseras (3 ZP Eliminar todas las apanencias de Caja Comell tres bolas 
(] Plano bola delantera (1 o Cambiar transparencia 
y a Dola trasera izquierda Estado de visualización (< Predeterminado>_Estado de visualización 1) 
> $ Bola trasera derecha A Agregar estado de visualización 
ó 3 Bola delantera ES Cambiar nombre de estado de visualización 
— Croquis punto de mira E Personalizar el menú 
< > *Dimétrica 
| HE modelo — vistas3D | Estudio de movimiento 1 
Copiar la apariencia de entidades en el modelo. Editando Pieza Personalizado _ - 9 
ES Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana 7? A > 28?--.0O x 
| 123 SOLIDWORKS e z 0 aa mE 
é 3 YY” Sabente/Base barrido (3 [6 Corte barrido es 
ión ds 2 Recubrir Éxtruir Asistente para taladro Curte de UN Corte recubierto Redondeo Matriz lineal 
sallente/vase sallente/base (53 Sallente/Base por límite “orte revolución ¿8% Corte por límite > 
Operaciones Croquis | Simulation Preparación del análisis PEPE 0-»”»-0%4-O 
¡'GIBIRISTO] ::x 00. 
Y 63 
$ FF Caja Comell tres bolas (Prede [3] í 
» [8] Sólidos(9) | 7) 
35 Material <sin especificar> | 3 
[1] Alzado (] A 
(7 Planta (y [ 2 ] 
(1) vista lateral (1 ll 
L. Oriaen E A 
= 163 
» Úl) Sucio [2 | 
» Y) Pareo izquierda Escl 
» Él) Pared derecha 
Pe .. Operación (Pared fanda 
> ) Techo ) 
> ) Platón 
(3 Plano bolas traseras (3) 
1) Plano bola delantera 14] P POvOS las apariencias de Caja Cornell tres bolas 
>» 8 rola tracera izquierda le) Cambiar transparencia 
, 3 Bola trasera derecha Estado de visualización (<Predeterminado>_Estado de visualización 1) 
» a Bola delantera (2 Agregar estado de visualización 
[E Croquis punto de mira e ll Cambiar nombre de estado de visualización 
< > Personalizar el menú 
MEA Modelo | Vistas3D | Estudio de movimiento 1 
Pegar la apariencia a entidades en el modelo. Editando Pieza Personalizado _ - Q 
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Ep 








E “ Asigne un color rojo liso a la 


0 y EALENÑAS Y Lay 
(4) ” > e t 


Estrategia pared lateral izquierda ao” : 
















0 
15 LS Muy lustroso 
D | P3 Medio lustroso 
Ejecución a Ls 
QA (2 [557 ¡9 + 9-2 ($ Cd ES Texturado 
Conclusiones 




















plástico liso azul 
7 Y Y Apariencias(color) A 
10] v a Plástico 
1% ES Muy lustroso 
D 2 Medio lustroso 
Poco lustroso 
| EA ES Liso 
e Es Texturado 
ascos liso verde Lasa liso amarillo pm] PO DIÁStICO transparen? 
A —A > —————— IIIMMMMMMIM<MMMS 


y Asigne un color verde 
liso a la pared lateral 
derecha 





plástico liso rojo plástico liso azul 











plástico liso amanllo Y 











“ Asigne un color blanco 


liso y traslúcido al plafón oSIEIETSTE|: : 09. 























as , 1] + Ú a e A SP 
po (2 pl 9 Ñ nl As o 2 Q) Y Caja Cornell tres bolas [7] 
> ESA 47 | dio lustroso Í 
ay pl ? + Apariencias LA -iepacat L, Origen b 
3 
¡188 ES liso » (Ál) Suelo 
ES Texturado > Áll) Pared izquierda 





» úl Pared derecha 
» úl) Pared fondo 











plástico liso crema 











Pulsando en la columna de transparencia se cambia su estado| 
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És Defina texturas para las bolas: 
Estrategia , 

Ejecución Y Asigne un color marrón 

Conclusiones OSCUrO y mate da la bola 


trasera Izquierda 





Por ejemplo, eligiendo 
como material el caucho 








Pero cambiando el negro por marrón, 
después de asignar apariencia 





HEN 








v lr, Caucho 
Ur, Mate 
3 Lustroso 
UF, Textura 





caucho mate 

















“ Asigne un color rojo 
oscuro y con brillo a la 
bola trasera derecha 








“Por ejemplo, eligiendo * 
como material la 
porcelana, y asignando 


el color rojo oscuro 
E ) ) 
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(4) w 9 a f 


e 3 Piedra 
lr Pavimento 
Ur) Gres 
ES Ladrillo 
> 3 Arquitectónico 





porcelana china 













v 


A 





e caucho mate 


Y X >— 


E sonado 








Ba] Color/Imagen | 























y) porcelana china 
Y X 


Avanzado 











sa] Color/Imagen | 
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Ejecución 





Tarea y Asigne un color 
Estrategia blanco transparente 
Ejecución para la bola delantera 
Conclusiones 





F AN 
Por ejemplo, eligiendo 
como material vidrio 

lustroso claro 











“ Compruebe en el árbol del modelo 
extendido que todas las texturas 
están correctamente asignadas 





/ Dependiendo de la 
Iluminación que esté activa 
por defecto, puede que la 
vista del modelo no 
muestre correctamente las 








¡Palencia >) 
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mo noes 











9 
v EZ Vidrio A 
rr Lustroso 
3 Texturado 
3 Cristal grueso Y 





vidrio claro 


¡[E |B/|S/Ox UD? 
Y 


E) Y Caja Cornell tres bolas [|] 
* [6] Sólidos(9) 

== Material <sin especific 
[1] Alzado 

() Planta 

() Vista lateral 

L, Origen L 
Él) Suelo 

ál Pared izquierda 

ál Pared derecha 

ál Pared fondo 

A) Techo 

Él) Platón 





5 5 5 e 


() Plano bolas traseras | 
(1) Plano bola delantera || 
+ a Bola trasera izquierda 
> 3 Bola trasera derecha 
P a Bola delantera 


ciel cil ale] 
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Ejecución 





Defina la cámara: 


/ Dibuje un croquis 

































Ejecución aji 
auxillar marcando el 
centro de la caja 
" pa PS rchivo Edic 
' Seleccione la pestaña del ¿Asouaaaaa] tt TE 
Display Manager Sd 1 
apariencia escena 
” Seleccione Ver escenas, 
luces y cámaras 
, Escena Ver escena, luces y cámaras 
“ Seleccione Cámara y pulse A 
] + ¿cena (Blanco simple) 
el botón derecho para 
obtener el menú contextual [to Agregar cámara 
E Mostrar cámaras 
Expandir elemento 
“ Seleccione Agregar cámara Expandir todo 
Personalizar el menú 
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Ejecución 





NN Defina la posición de la cámara: 


E GQ ty y + IX : y 
estrategla 


' Seleccione cámara 
dirigida a objetivo 


Ejecución 


Panini 11m ac 
CONCIUSIONES 


' Haga coincidir el punto de 
mira con el punto auxiliar 


" Coloque el punto de vista alineado 
“de frente” con el punto de mira 





“Seleccione coordenadas Dl 


esféricas, para simplificar la 
ubicación relativa del punto de 
vista respecto al punto de mira ) 











/ Seleccione rotación nula, 
para conservar la 
verticalidad de la escena 
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o Cámara a caja e) 
Y  X 
as 
Mostrar controles numéricos 
Bloquear posición de la cámara excepto 
cuando se está editando 
Punto objetivo A 


Objetivo por selección: 
Punto2WCroquis punto de mira 





Posición de cámara A 


Posición por selección: 


¡E 


(8) Esféricas 
A E 2 
l_) Cartesianas 
5, |5000.00mm = 
sal 
(1 qe a 
] 
e |" : 
1 
Rotación de cámara A 


Configurar rotación por selección 
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Defina el enfoque de la cámara: 


" Seleccione un ángulo 
personalizado, para 
forzar más el efecto de 
perspectiva 


Ejecución 


“ Defina un tamaño de 
ventana suficiente para 
que quepa toda la caja 


“ Puede seleccionar 
la profundidad de 
campo 





“Aunque los valores > 


por defecto son 
válidos para este caso 
NM p J) 
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Campo de vista A 
Perspectiva 
E 
04 
1900 |h 
Ángulo personalizado vw 
g $0 - 
£ | 5000.00mm = 


h 15773.50mm = 


Cociente (anchurafaltura): 


[_JArrastrar cociente de aspecto 





Profundidad de campo 
[EdAcrA 


> 


Enfoque por selección: 


dl |2500.00mm = 


f |5000.00mm S 
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ss Active el módulo PhotoView 360, para poder configurar 
Estrategia correctamente las luces: 


Ejecución 

heures “ Ejecute complementos 
en el desplegable del Ñ 
menú herramientas Complementos x Complementos. 


Guardar/restaurar configuración... 


Última |“ se : A 
Complementos activos hora de | Tamaño del botón 
carga 


[—|¡Complementos de SOLIDWORKS Premium 
05% CircuitWorks 

OR Featureworks 

y, [5] PhotoView 360 


PhotoView 360 


v Active P h of 0 VI 0 W 3 6 O e Renderizado fotorrealista  cker 


Asidraytracerenderu.dll 








0 Ek 


¿23 Opciones 





ÁS SOLIDWORKS Y | 20-»-4-2-»-[N- 



















(Y sOLIDWORKS Simulation 

O Y soLIDwORKS Toolbox Library 
O SOLIDWORKS Toolbox Utilities 
0O08]j soLiDworks Utilities 

| KT TolAnalyst 


<1s 


< 15 


DODOOdNODOORÍO O 


[—|¡Complementos de SOLIDWORKS 


Autotrace 


SOLIDWORKS CAM 2018 





* Compruebe que el módulo se añade al menú principal de texto 


ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Wer Insertar Herramientas ( PhotoView 360% Ventana ? 
PP 
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o Defina las luces: 
































Y Ambiental O 
E | . : : 
la Y Una luz ambiental con una intensidad de hasta - +» 
- las - 
o 0.5 sirve para simular de forma aproximada el "“""* 
Conclusiones E , Básicas A 
efecto que tendrá el plafón A 
MM Editar color... 
Pero no debe utilizarse en el renderizado final l Q Amiens 
0.5 S 
J 
Y Definir una luz direccional * "ten A 2 , 
: ' Y X Y X Y x "y 
cenital SIIve para SOLIDWORKS PhotoView 360 a Básico 
comprobar que no simula a 
bien el efecto del plafón, Básica > Mensaje Y] Mensaje , 
. . Eo [_ ] Mantener la luz al cambiar la E : 
porque lumin a también por escena O TEO A Controles iS A 
|] POPE Activado en SOLIDWORKS Ayuda dinámica 
la boca de la Caja y Ambiente: [v] Activado en PhotoView 360 
o a 0 - Luminosidad 
Bloquear en modelo J 100 w/srm* 2 = 
(Ty Longitud: Luminosidad: 
S : = » 1 2 Sombras A 
bid a = Suavidad de sombra: 
e Latitud: y Reflexión especular: al - 
Ti á y + Calidad de sombra: 
- ? 16 z 
A — 
Recuerde que los parámetros de PhotoView solo 
se pueden ajustar cuando el módulo está activo 
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Tarea v Una luz focal colocada  » concentradai O  * Concentrada1 DP Concentradal 0 
Y LE % LE % ES 
Estrategia sobre el plafón produce Y * ” TI SR 
i > I ¡ ve Umi SOLIDWORKS | PhotoView 360 Bási Asi 
Ejecución una iluminación similar  SOubwor*s [enoroview360 | Básico Básico 
Básico SOLIDWORKS SOLIDWORKS — | PhotoView 360 
Conclusiones a la buscada 
Básicas A Mensaje ¡vi Mensaje v 
[_] Mantener la luz al cambiar la 
E Iluminación de SOLIDWORKS Controles de PhotoView A 
? Activado en SOLIDWORKS Ayuda dinámica 
| 
o Editar color... | ' ] 
e Ambiente: Activado en PhotoWiew 360 
ES E ” la a IS o 
Sistema de prErTITTTTTT) 10 w/simA2 + 
coordenadas: E ALO 
(8) Esférico y j Arista suave: 
0) Cartesiano | 1 | 0.00* S 
Bloquear en modelo — AAN NINE REEF T rr TT 
Longitud: 107 Reflexión especular: 
(0 : Sombras A 
Qe 2] o El Radio de luz concentrada: 
00 q E ¿O 0 pun '0.00mm = 
Latitud: 
S | Calidad de sombra: 
Era | DT [ A al 
3150.00n E 
Ss OL ]] Niebla y 
L (0.00mm = 
£. (0.00mm = 
/a 0.00mm E 
Gl 
[y |8s* El 
ñ 
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Ejecución 











Tarea V Para simular que 0 plástico liso blanco O 
Estrategia distribuye la luz focal es aos [rez 
Ejecución añada intensidad bé] Color/Imagen O; Asignación 
onlusiones luminosa a] plafón B_ Iluminación | [BB] Acabado superficial 
AN . 
8 : 
J 


Reflexión especular: 


0.05 z 


Color especular: 


ON y 





“A 














| as | 9 N a r e intensidad Dispersión especular/borrosidad: 
luminosa se simula que el 0.699999988 E 
, 9 
p | afó N Se CO m p 0 rta CO m O Reflectividad (sólo RealView): 
una fuente de luz distribuida Es A z 
o toda su su pe rficie 3 Redondeo de las aristas nítidas: 
Nitidez de las reflexiones 0.00mm - 
AR OA LLE 
An == Índice de refracción: 
5 = 1.00 - 
0 
, Irregularidad de refracción: 
100.00 w/srm* 2 y Sp - 
nn J 
Iluminación de PhotoView iv] Da 


Recuerde definir la escena de fondo antes de definir la luces, 
porque ciertas escenas modifican automáticamente las luces 
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Tarea Obtenga el renderizado final: 


Eee / Asigne valor nulo a la 
ISEUcióN Iluminación principal de 
Conclusiones 


PhotoView 360 


Editar escena O 


X 


Básica Avanzada 


Iluminación de PhotoView 360 


Mensaje [Y] 


Iluminación de PhotoView 360 A 
Ayuda dinámica 
Luminosidad de fondo: 

0.00 w/srm* 2 = 
ALAS 
Luminosidad de renderizado: 

0.00 w/srm* 2 = 
ALAS 


[_ ] iluminación de entorno precisa 
(más lenta) 


Reflectividad de escena: 
0.00 w/srm*2 = 


AAA 
Rotación de entorno A 
ae 

J 


4 


Estados de visualización pos 


' Desactive la iluminación direccional en 
PhotoView (si estaba activa) 


/ Active la iluminación focal en 
PhotoView (si estaba desactiva) 
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O) 


Escena, luces y cámaras 


» de Escena (Blanco simple) 

+ [8] Luces de PhotoView 360 
ES Iluminación principal en PhotoView 360 
» Concentrada1 





8 Direccional1— o 
= Luces de SOLIC Desactivado en PhotoView 360 


o E 
O Ambiental 1% Activado en SOLIDWORKS 


BP Concentrad Editar luz direccional... 
Direccionall Editar todas las luces... 
+ Bo Cámara X Eliminar 


Do Cámara a c Ye Mostrar luces 
Re Paseo animadc $ Agregar luz direccional 
A Agregar luz concentrada 
O) Agregar luz puntual 
pe Agregar luz del sol 
Contraer todo 
Expandir todo 


Personalizar el menú 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejecución 





Tarea * Utilice el comando Vista preliminar integrada, para obtener una imagen aproximada 









































































Estrategia 
2 
o BS SOLIDWORKS | 40» -04-2-»-N-05ES5- 
Ejecución - 
| 9 b 9 a o $ 
Conclusiones Editar la Editar Editar Destino de estado Vista preliminar| Vista  Renderizado Región de 
apariencia escena calcomanía de visualización integrada preliminar final renderizado 
A PA Vista preliminar integrada 
Muestra la vista preliminar de 
PhotoView 360 en la zona de gráficos 
de SOLIDWORKS. 
: Ñ . : Opciones de PhotoView 360 Y O 
/ Reajuste las opciones que considere necesarias, epa 
hasta obtener una imagen apropiada V Configuración de a imagen resultante — v 
Pero recuerde que la vista O F 
preliminar difiere de la final Vista preliminar de renderizado: 
Satisfactoria v 
Calidad de renderizado final: 
¿S SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar Herramientas PhotoView 360 Ventana ? | a) D ; Py» > El = - - y - NA Óptima SS 
15d $ o a Configuración de renderizado 
Editar la Editar Editar Destino de estado Vista preliminar Vista  Renderizado Región de Hoja de prueba de personalizada 
apariencia escena calcomanía de visualización integrada preliminar final renderizado iluminación de la esce Número de reflexiones: 
Operaciones | Croquis | Herramientas de renderizado 10 - 
O 
Número de refracciones: 
10 3 
" . y ALL 
“¡Aumentar la precisión Aena 
del renderizado implica 23 : 
O 
aumentar el tiempo de 
, | Efecto bloom v 
cálcu lo! Y) [(] Renderizado de contornos/dibujos 
animados 
Causticidad directa v 
L] Renderizado en red v 
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/ Active el comando de 
Renderizado final 


Ejecución 


' Guarde la imagen 
obtenida 
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h 
Editar la Editar Editar 
apariencia escena calcomanía de visualización 
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Índice 


Destino de estado Vista preliminar 


xr 
Renderizado Región de Hoja de prueba de 
final renderizado ¡iluminación de la escena 
Renderizado final 
Invoca un renderizado final de 
PhotoView 360. 








Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 83 
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Es Seleccionando la vista de cámara antes de calcular el 
Estrategia renderizado, el resultado final será similar a la figura: 
Ejecución 


SEALALAB-0-+-OR-0- 








Conclusiones 
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Ejecución 





Tarea Analice las diferencias con la 
Estrategia fotografía original: 


Ejecución o 
Y“ Hay diferencias geométricas, por lo que 
se podría redimensionar el modelo 


Conclusiones 





Aumente el plafón, para que 
se parezca más al original 





“ Las paredes deberían tener 
un poco de brillo y reflexión 


Original 
Quizá cambiando los plásticos gina 
lisos por poco lustrosos 4 


“ La pared roja es un poco anaranjada, Renderizado 
y la verde es más oscura 











Y“ La bola marrón debería ser más 
oscura y reflejar menos 








Quizá asignándole un tono 
más oscuro y reduciendo brillo 





Y La bola roja debería ser más 
oscura y menos especular 








Quizá cambiando la porcelana 
por plástico medio lustroso 
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Xx | > n " n " 
(y Como alternativa a las apariencias preinstaladas, puede crear 


Estrategia 


controles: 





Ejecución 








Conclusiones o 
y Seleccione la pared izquierda con 
el cursor, y pulse el botón derecho 

para obtener el menú contextual 


Mi Cara<1>0P... 
úl Pared izqui... 
Y Body 
G Caja Cor...[.)] 








y Seleccione apariencia 





de la pared 
Y Asigne el color rojo con un O color O 
oco de mezcla de amarillo da 
p | Básicas [avanzado] 











Geometría seleccionada 


Apariencia 
Color 


A 


E | 100 a 
AA) 
E 100 Z 
o 
O aB (Susy 


Y Repita el mismo procedimiento para asignar un color 
verde oscuro a la otra pared 
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Tarea Se 
su propia apariencia asignando individualmente los diferentes 


B_ Iluminación | [BB] Acabado superficial 
Ba] Color/Imagen O, Asignación 








< 


Apariencia 


Color 





4 

1] escala de grises v 
15) 

[| 
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Y Seleccione la pestaña de iluminación 





Tarea , 
(en el menú avanzado) 
Estrategia 
Ejecución a 
Básicas avanzado 
; <uS. 
Conclusiones Y Para las paredes as 








laterales, asigne máxima 
difusión y dispersión, 

pero sin reflexión ni co a 
reflectividad 


Reflexión especular: 


0.05 = 
al 
Color especular: 


Ph — 


Dispersión especular/borrosidad: 


Iluminación An 


[Y] Ayuda dinámica 


0.699999980 2 
el 
Reflertividad (sóla RealView): 


0.050 2 
3 


v- Para las paredes blancas y el suelo, asigne 
máxima difusión y dispersión, al tiempo que 
aumenta un poco la reflexión y la reflectividad 


Y En todos los casos, utilice la pestaña de 
Acabado superficial para comprobar que la 
superficie sea lisa (solo color, y sin relieve) 
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ys 


XxX 


Iluminación A 


Ayuda dinámica 
Difusión: 


1.00 


Reflexión especular: 


0.00 > 
al 


Color especular: 


Dispersión 
0.999 > 
J 
Reflectividad (sólo RealView): 
0.000 = 
J 
Iluminación A 
Ayuda dinámica 
Difusión: 
1.00 = 
J 
Reflexión especular: 
0.50 = 
J 


Color especular: 


A —Á 


Dispersión 


0.999 - 
Reflectividad (sólo RealView): 


0.150 > 
3 


Y color 
Y X +4 


Pe i + 












Es Color/Imagen 


BP Iluminación ( 











Acabado superficial A 
colar vw 


Ayuda dinámica 


Acabado superficial de PhotoView A 

Asignación de relieve 

Intensidad de relieve: 

0.00mm 2 
Du ERERRREE! aaa 
[_]Asignación de desplazamiento 
Distancia de 

desplazamiento: 

0.00mm = 


1? 
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Difusión: Difusión: 
tales Y La bola marrón debe 1.00 SE : 
Estrategia tener un color más oscuro 2 2] Reflexión especular: Reflexión especular: 
5 (0.50 Z 0.00 z 
Ejecución ] ) 5 : 
J y La bola marrón debe tener 19 [100 : Color especular: Color especular: 
Conclusiones a Ae a ] | 
Conclusiones reflexión especular mínima j E 
Mm ro = 0.850000024 z 0.999 z 
: o 3 
Sin ser nula, para que PS ' 
no pier da El ia q (O RGB (9) Hsv Reflectividad (sólo RealView): Reflectividad (sólo RealView): 
0.010 Z 0.000 S 
3 J 
Difusión: Difusión: 
y La bola roja debe tener e 3 E -, 
un color más OSCUrO = Reflexión especular: Reflexión especular: 
If o ed 0.20 S 0.05 “ 
A A E 3 
: Color especular: Color especular: 
v La bola roja debe tener 19 [100 . O ——> IE 
. y r E———— - -» - 
refl exion especular mas Dispersión especular/borrosidad: Dispersión especular/borrosidad: 
: 15 = 0 z 0.3 Z 
baja E e reo 3 
: () RGB (8 Hs Reflectividad (sólo RealView): Reflectividad (sólo RealView): 
La porcelana demasiada 
reflectividad, por lo que la a - zz S 
bola queda muy brillante 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


v La bola de vidrio debe tener menos 
reflexión difusa y nada de dispersión 
especular, al tiempo que se aumenta 
la reflectividad 


Al añadir reflectividad a 
las superficies, la 
cantidad de luz que se 
necesita es menor: 


Y Edite la iluminación 
del plafón 


Y Reduzca la 
intensidad luminosa a 
5 w/sr m? 
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Difusión: 


1.00 - 


Reflexión especular: 


0.90 y 


Color especular: 


A 


Dispersión especular/borrosidad: 


0.699999988 


4 


3 
Reflectividad (sólo RealView): 


0.020 = 
9 
[_] Nitidez de las reflexiones 
Transparencia: 
0.60 - 
9 
Difusión: 
0.70 - 
9 


Reflexión especular: 


0.05 
9 


4» 


Color especular: 





hn 


Dispersión especular/borrosidad: 


0.699999988 


4» 


) 


Reflectividad (sólo RealView): 


0.050 


3 


4» 


Nitidez de las reflexiones 


Transparencia: 


0.75 


Intensidad luminosa: 


100.00 w/srm* 2 
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Índice 


Difusión: 

0.80 

Reflexión especular: 
0.90 = 


Color especular: 
r A 


Dispersión especular/borrosidad: 


e = 


J 
Reflectividad (sólo RealView): 


0.200 z 
a] 


Nitidez de las reflexiones 
Transparencia: 


0.50 


Difusión: 


1.00 


Reflexión especular: 


0.50 
J 


Color especular: 


eS | 


Dispersión especular/borrosidad: 


» 


0.999 


4 


Reflectividad (sólo RealView): 


0.150 y 
J 


Nitidez de las reflexiones 
Transparencia: 


0.75 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


Tras refinar las apariencias, la imagen renderizada 
se parece más a la original: 


Original 


Renderizado inicial Renderizado refinado 





Lo que muestra que es conveniente hacer pruebas, para ajustar 
los parámetros antes de ejecutar los renderizados finales: 


ÁSsouowokxs »| A4D->-4-9-» M0 583 - 


Editar la Editar Editar Destino de estado Vista preliminar Vista Renderizado Región de 
apariencia escena calcomanía de visualización integrada preliminar final renderizado 


























Operaciones | Croquis | Herramientas de renderizado 


ON 
| ¡Para acortar el tiempo de 


a SU UU cálculo de las pruebas, 


o: . 2000 E més lurinoudad de fondo >> simplifique el modelo! 
o 


las bolas mientras ajusta 

















cidad 





A A los parámetros de la caja! 
0 <a 
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Conclusiones 





1 Para renderizar primero hay que construir los modelos sólidos 





Ejecución 
ais ¡Y hay que situarlos en escenas 
construidas como modelos sólidos! 





2 Se deben asignar texturas a los modelos 











¡Definir el material es la forma más rápida de asignar textura! 





J Se debe definir la posición de la cámara 








Alternativamente, se puede utilizar una vista perspectiva cercana | 





4 Las luces deben añadirse al final, porque son las 
que más tiempo de cálculo consumen 








Además, hay que hacer la pruebas con baja resolución, y 
desactivando todos los recursos que no sean Imprescindibles 
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Introducción 












dió Los dibujos de conjunto o  pEoNzA AUTOMÁTICA 
co ensamblaje sirven para o má e 
— mostrar productos que a a 


tienen más de una pleza 


CARCASA 
ANTERIOR 


dll Los dibujos de ensamblaje 7 
pueden mostrar diferentes ESE DEL Voir de pois 
tipos de información: A O, 





masa pata 
e jorer da (otsaa 


Y Qué componentes tiene 
v Cómo funciona 


/ Cómo se ensambla y desensambla 











Para que los dibujos de ensamblaje sean eficaces 
transmitiendo información, es importante conocer: 


/ Las normas o principios de representación de dibujo de conjuntos 


' Los contenidos de los dibujo de conjuntos 
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Introducción 





Introducción 
Normas 
Contenidos 
Marcas 

Lista de despiece 
Calidad 


Conclusiones 


En los dibujos de ensamblaje se usan las mismas normas 
generales de representación que en los dibujos de piezas aisladas 





Se representan los objetos, por 
medio de aristas y contornos 
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Alterando ciertas partes segun criterios D 


convencionales (tales como vistas 
particulares, simplificaciones y cortes) 


Y 













A 


SS 
VIV, 
EEN YIIII 107 





Po SEVITITPO) Mes. 


PD 
a 
AIPAOS 


É 
srt en 





“Utilizando el sistema de 
representación que se 
o considere apropiado 








A 





/ ha 
A INYECTOR PARA ARE COMPRMODO 


== 
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Introducción 





Introducción Pero, para transmitir información sobre los componentes del 
j ensamblaje y la forma en la que se relacionan... 


...se añaden nuevos contenidos: 


Y marcas 
Y listas de despiece 





Las marcas muestran ' 
la ubicación de cada 
componente ) 





Vs | 
ARRIETA A LEIA A 





aa 
pa—Á— 
A 





PAC TEO 


“ La lista de despiece * 
detalla todos los 
componentes del 


FIFTITITIE 








A 
e. 


ensamblaje 
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Introducción 








De Por lo tanto, el proceso de extracción de dibujos de 

ce ensamblaje comienza igual que el de las piezas aisladas: 
Contenidos 

Marcas / Configurar la hoja 


Ens 
. ; da j 
non 2. Seleccionar el mo Nolaje 


Calidad 
3 Extraer información del modelo 
/ Extraer vistas 


Conclusiones 


v Extraer cortes 
v Extraer cotas 
4 Delinear los detalles que falten 


“Decorar” el dibujo l 




















Luego se complementa con la fase específica 
de añadir marcas y lista de despiece 
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Normas de representación 





Introducción 


La mayoría de las convenciones generales de los 





Normas 
o dibujos de Ingeniería pueden aplicarse también a 
ca los dibujos de ensamblaje 
Calidac A A Pero los dibujos de ensamblaje tienen ciertas 
Conclusiones convenciones propias, no compartidas con los 


dibujos de pieza aislada: 





Utilizar rayados diferentes 
para piezas distintas 


Da, 


7 Compartir contornos de 
piezas adyacentes 


3 Cortar solo aquellas piezas 
que interese 


/. Simplificar los dibujos mezclando 
representaciones convencionales 
y simbólicas 

















Más detalles sobre Convencionalismos en 3.4.1 
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Contenidos 





Contenidos 


Montaje 
Funcionalidad 


rs . 
Pan IPN AN 
UORNÍ | SIO| A 


El contenido de los dibujos de 
ensamblaje debe adaptarse a 
su función 


Los dibujos de ensamblaje 
pueden servir para : 


1 llustrar el montaje 


2 Mostrar su funcionalidad 


6 Mostrar las partes (o “piezas”) 


que lo componen 
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—=> Se usan dibujos en 
explosión 


—>> Se usan dibujos de 
subconjunto 


—>> Se usan marcas y 
listas de despiece 
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Introducciór 
Normas 
Contenidos 


Montaje 


Funcionalidad 


Para mostrar el proceso de ensamblaje 
se usan dibujos en explosión: 





“En explosión, 
muestra el 
ensamblaje con 
algunas, o todas, las 
piezas separadas de 
forma discrecional 








pero “sugiriendo” la 


Jorma de montaje ) 
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Montado, muestra el ensamblaje. 
tal como queda después de 
completar el montaje ) 














19 





SE 4-22 


ES 


y 

) y 
N 24 
EXA 
E N S 


HA 
OA 









Ya A 
A la 
AÑ == 
> S 
Sd EE ' ES 
RT roer Y A 

















































































































1 Tuerca 24 Acero 
1 Membra 23 Acero 
1 Tornillo 22 Acero 
1 Arandel 21 Acero 
1 | Tornillo fijación tap: 20 Acero 
2 Pipa 19 Bronce 
1 Muelle 18 Acero 
1 Obturador 17 Acero 
1 Regulador de dal 16 Acero 
6 ornillo uniósemicuer] p 15 Acero 
6 Arandel 14 Acero 
1 Muelle 13 Acero 
1 Muelle 12 Acero 
1 Pasador 11 Acero 
1 Palanca 10 Acero 
1 Vástago 9 Acero 
l Separador 8 Nylon 
1 Junta T Nylon 
2 Membrana 6 Caucho 
2 Soporte membi 5 Acero embutid 
1 Filtro 4 Nylon 
1 Tapa superio! 3 Acero embutid 
1 Semicuerpo sup 2 Fundición 
1 Semicuerpo inf 1 Fundición 
piezas Denominación Marca Observacione 
Observaciones TH ulo: Plano nC: 
3MBA GASOLINA 
o Hoja d 
scala  |Un. dim. mm echa 
1:1 30 
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Introducción . . 

a Los dibujos en explosión suelen ser 

gas faciles de obtener a partir de los 
lona ensamblajes virtuales... 


Funcionalidad 


.. porque la mayoría de los programas CAD 3D 
permiten obtener ensamblajes en explosión 


Componentes 
Marcas 
Lista de despiece 
Calidad 


Conclusiones 














Á Mas detalles sobre Ensamblajes en explosión en 2.5 
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Para mostrar la funcionalidad, es conveniente trabajar con dibujos 
que muestren los niveles intermedios de agrupamiento: 


Contenidos 














Montaje Dibujo general Dibujo de grupo Dibujo de detalle 
Funcionalidad (o de conjunto) (o subconjunto) (o de pieza aislada) 
ME 


La 
NS 


é | Ñ 
¿a 
a 
por 
IR 


S j 

NS 
y) Y 

e 2 VA E | 


TZ, 









— 
=>) 














E 


Y: Es una buena práctica de diseño 
ensamblar mediante subconjuntos para: 


/ Preservar y transmitir la intención de diseño 








y /  Simplificar los ensamblajes virtuales ) 





Las aplicaciones CAD 3D suelen favorecer el ensamblaje 
jerárquico mediante diferentes niveles de subconjuntos 





En consecuencia, es fácil obtener dibujos de subconjuntos 











Á Más detalles sobre Subensamblajes en 2.4 
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7 | Un dibujo de 
PNonSS ensamblaje que 
Montaje contiene información 5 
Funcionalidad de detalle o 
Componentes eS MUY denso 18 
Marcas 19 
Lista de despiece 
Calidad 
Conclusiones 
Por tanto, simplificar los 
dibujos mediante s 
convencionalismos == 
también ayuda a 18 
transmitir funcionalidad -19 
Á Mas detalles sobre Simplificaciones en 3.4.1 
e DOS Doma Div a y co opa 


Índice 


Contenidos: funcionalidad 





























Introducción o 
o ¿Y Los detalles simplificados no se pierden: 
Contenidos “ Porque estarán rr A | 
Montaje necesariamente E | 
mis siid contenidos en los dibujos AS ES 
ene de los correspondientes E 
o componentes e | 
Lista de despiece Es 
Calidad | 
Conclusiones ' Además, el dibujo de 
ensamblaje puede 
completarse con 
anotaciones de las partes 
que se hayan simplificado 
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Contenidos: componentes 





Introducción 


En los dibujos de construcción y en los bocetos es frecuente 
introducir la información de cada componente mediante 
anotaciones 


Normas 
Contenidos 
Montaje 
Funcionalidad 
Componentes 
Marcas 


Li 


sta de despiece 


Los SÁ 
Í O 





ME HSUL A HEB 10 


SOPORTE HEB 14p | | PLACA 160x160 51 
> SOLDADA AC SOPORTE 


Titulo: E 
DETALLE DE UNICN 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 
Montaje 
Funcionalidad 
Componentes 

Marcas 

Lista de despiece 

Calidad 


Conclusiones 


Pero, de forma más general, se muestran las 


plezas que componen los ensamblajes mediante: 


1 unas referencias, denominadas referencias de piezas, o marcas 


2 Una lista de elementos, o lista de despiece 








“Las marcas N 
identifican cada 






































1 Manguera 6 Polietileno (PE), tubo de %”, negro 

1 Hembra 5 Polipropileno copolímero de color negro 

1 Cono de fijación 4 Poliacetal POM de color blanco 

1 Junta 3 Polipropileno de color negro 

1 Cono de presión 2 NBR de dureza 70 shore A, en color gris 
1 Cuerpo Polipropileno copolímero negro 














N* piezas | Denominación Marca Material 








Observaciones Título: 
Junta de presión PN 16 bar, rosca hembra 


Dibujado por: 


Plano n?: 








Hoja n*: 


Fecha: 


de 








Moon | Comprobado por: 





VU 
Escala Un. dim. mm A 
uuvzsmar DEPARTAMENTO 
1 ” 1 eS DE TECNOLOGÍA 





Fecha: 
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componentes 
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e 











5 


La lista de 
despiece 
determina la 
composición 
del producto )) 
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Marcas 





La norma UNE-EN ISO 6433 de 2012 contiene todas las 
recomendaciones generales para la ejecución de las referencias 
de piezas, o marcas, que están formadas por dos componentes: 












































Marcas 
e ' Etiquetas que identifican Los criterios principales para etiquetar son: ON 
7. lOs componentes de un / Misma etiqueta para componentes intercambiables, y 
ensamblaje, etiquetas diferentes en los demás casos 
colocándose junto a una / Utilizar códigos tan simples como lo permita la complejidad 
vista de su dibujo del producto = Por ejemplo, números naturales consecutivos 
y En la medida de lo posible, las marcas deben colocarse 
Mo siguiendo un orden lógico, que simplifique su búsqueda e 
/ Líneas de referencia Hay diferentes tipos de líneas de referencia: Ni 
que vinculan las Flecha en 4  Sinenmarcar 
etiquetas al dibujo el contorno la etiqueta 
Punto en Poniendo la etiqueta 
el interior en un círculo o “globo” 
¡Se pueden usar ¡Es conveniente 
indistintamente! enmarcar igual todas las 
etiquetas de cada dibujo! 
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Excepciones en las marcas: 


'ontenidos ' Varlas etiquetas, de ¿ 
piezas relacionadas, 

pueden compartir la 

misma línea de 

Conclusiones referencia 


/ El número de piezas de cada tipo se 
especifica en la lista de despiece, pero 
se puede añadir a continuación de la 
etiqueta, cuando se necesite tal tipo 
de aclaración 
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Normas 





Nn ntaninano 
Contenidos 


Marcas 


Las marcas se pueden insertar en un dibujo de 
ensamblaje de manera automática o guiada: 















































ÁS SOLIDWORES | Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 
Lista de despiece a 
Palidad : 2 Y y Á 
Calidad Cota inteligente Elementos — Corrector Copiar Nota Matriz lineal de nokas pe Globo automático 
Conclusiones Ñ del modelo ortográfico formato 
¡El orden en el que se numeran 
las piezas es el de ensamblaje! 
| n 
- Para cambiar el orden, debe 
crear la lista de elementos antes 
ra Entonces tendrá dos alternativas: a > 
omenzar en: 1 
/ Reordenar la lista y dejar que las marcas sigan ese orden  """"" ! | 
a Pe beca números de 
/ Elegir una opción de Números de elemento a 
en el momento de añadir la primara marca a e 
IN E raenar secuencialmente ) 
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e Las propiedades que controlan el aspecto de las marcas 
e se pueden editar desde el menú de propiedades: 

Contenidos 

Marcas Propiedades de documento - Globos ás 


o) Opciones de búsqueda GE 


Opciones de ema Propiedades de documento 


Lista de despiece Estándar de dibujo Estándar general de dibujo 


E ISO-Modificado 
Ca lidad CE Estándar básico de globos 
: =Tolerancias geométricas ISO 
Etiqueta de ubicación > 
Notas 

Nubes de revisión 
-Acabados superficiales EA 
Simbolos de soldadura 


Bordes 
E-Cotas 


Conclusiones 


Estilo de líneas indicativas 





v || 0.18mm 


y || 0.18mm pa 





] 
l 
ll 
o 
e 
E 
3 
ES 


Líneas constructivas/Centros q = 0.18mm 
— DimXpert 

4) Tablas “o 
H-vi Texto 
dy Vistas : Capa 

intersecciones virtuales Fuente... Century Gothic — = 
Documentación ! : $ -Ninguna- y 
Hojas de dibujo Superior: — y.0 de elemento v 
Rejilla/Enganche Globo único 
Unidades Estilo: Circular A 

- usuario: 


Fuente de línea 


WTOorior 


Estilo de línea 
Grosor de línea 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 


Cantidad 


Visualización de líneas indicativas 


Tamaño: 2 caracteres 


v | 10.10Umm o 


Piezas soldadas 


Globos en pila 
Globos en pila/individuales 


(O Recta O Acodada O Spline 
Globos automáticos 
Oreda  OrPlegado 


Definido por el 
usuario: 


w |10.160mm S 


Diseño de globos automáticos 


Estilo: Circular 


Tamaño: 2 caracteres 


Usar longitud de línea indicativa del documento 


Longitud de línea indicativa: 6.25mm 


a ' [E] cuacraco ¿3 | Inferior  |8e | Izquierda 
Separación de cantidad — LJ 


A a" A ooo | a] 
a: Distancia: > $ Circular Tí Superior 38 Derecha 














cc 
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cid Para controlar las vistas a las que se vinculan las marcas 
e utilice el comando globo y vaya colocando cada marca en 


Contenidos , . : 
la vista más apropiada: 


Marcas 





E ¡ 
A” Globo ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ?  *<|[]5ó Xx 





| 


£0 Globo 
Y XK 


Mensaje 
Banco de notas de 
indicadores 
Estilo 
Configuración 
Circular 
Caracteres 2 
Acolchado: 
0.000mm 


Definido por el usuario: 
- ¡PEA ESHojar [+2 | 


- 153.1/mm 209.51mm  Omm 





Insuficientemente definido Editando Vista de dibujo2 
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Lista de despiece 





Introducción ) 
2 La lista de despiece es una tabla: 

Contenidos o | | 
0 “ Cada fila contiene información de un componente (pieza o subensamblaje) 


Lista de despiece 


/ Cada columna contiene información de una propiedad del componente 




























Calidad 
Conclusiones 
0 
9 
8 
7 
6 
5 
h 
, También se llama: > 
Y lista de elementos 
v lista de plezas 
IS 17 / lista de materiales 
0% cajetín A 
Ver UNE-EN 150 10209:2012, o 
su antecesora UNE 1166-1:1996 
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Lista de despiece 





La norma ISO 7573-2008 (y su antecesora UNE 1135-89) detallan 
los requisitos y recomendaciones propios de la lista de elementos 





“ La lista de despiece se coloca siempre con 


ie | la misma orientación que el bloque de títulos pl £ 
ista de despiece 
yalidad E E —O 


/ La lista de despiece se coloca 
preferentemente encima del bloque de titulos 


En tal caso, la anchura de la lista debe A AR 
ser igual a la del bloque de título E 
' Alternativamente, se 


puede colocar en No es recomendable cuando haya que plegar el 
cualquier otra posición < dibujo, porque puede quedar oculta tras el plegado 





























“ Guando la lista de despiece se coloca encima 
del bloque de titulos, el encabezamiento queda 





abajo, y la lista se rellena de abajo arriba Marca | Denominación | Observaciones 
/ Cuando la lista de despiece se coloca en | Marca | Denominación | Observaciones 
cualquier otro sitio, el encabezamiento puede yoo 





a 


colocarse arriba o abajo, indistintamente 
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Cuando falta espacio, la lista de despiece puede colocarse en una 
hoja separada de la hoja que contiene las vistas y las marcas 











Lista de despiece 
salidad 


Marca | Cantidad Denominación Observaciones 























En el bloque de títulos se debe hacer constar que ambas 
hojas de dibujo son partes del mismo documento 
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Índice 


Lista de despiece 





Introducción 


Los contenidos de la tabla se eligen en función del uso 
que se vaya a dar a cada dibujo 


Normas 
Contenidos 


Marcas 


Lista de despiece Los contenidos más E Debe estar siempre presente, puesto 
Calidad típicos son: que es un “índice” del ensamblaje, y es 
Conclusiones la referencia que sirve de vínculo entre 











/ Número de marca, o 

















el dibujo y la lista 
referencia de pieza N py e 
/ Denominación. o . Un nombre bien elegido, 
designación dela nieza sirve como descripción 
| general de la pieza 





/ Cantidad de piezas iguales 

















| | E S 
que existen en el producto Las piezas estándar Las piezas no estándar 
deben tener nombres no pueden tener 

/ Referencia o o estándar nombres estándar E 

dibujo de pleza 
' Observaciones generales 
“Material en el que 

se realiza la pleza 
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Introducción 


Los contenidos de la tabla se eligen en función del uso 
que se vaya a dar a cada dibujo 


Normas 


Contenidos 





Marcas 





Lista de despiece Los contenidos más ra Indica el número de piezas e 
Calidad típicos son: que contiene el ensamblaje 
CANE / Número de marca, o Sus principales utilidades son: 
referencia de pleza Y Permite hacer estimaciones de costes 
v Evita confusiones sobre piezas 





/ Denominación, o 
designación, de la pieza 


definidas o no definidas 











¡Sí las piezas no con completamente 
iguales, deben tener marcas distintas! 


/ Cantidad de piezas iguales 
que existen en el producto 








/ Referencia o > ” 
dibujo de pieza Se puede consignar el código de referencia 


que identifica univocamente el dibujo en el 
po se define completamente cada pieza 








' Observaciones generales , 








aquellas piezas que no tienen dibujo 


" Material en el que La indicación “Sin Dibujo” se utiliza para 
se realiza la pleza 
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Introducción 


Los contenidos de la tabla se eligen en función del uso 
que se vaya a dar a cada dibujo 


Normas 
Contenidos 


Marcas 
Lista de despiece Los contenidos más 
Calidad típicos son: 


Conclusiones 


/ Número de marca, o 
referencia de pieza 





O | A ” 
/ Denominación, o Contiene cualquier información 
designación, de la pieza relevante que no tenga una forma 
de representación especifica " 











/ Cantidad de piezas iguales 
que existen en el producto 








Por ejemplo, las referencias a norma 
o catálogo de las piezas estándar 


/ Referencia o 
dibujo de pleza 














| V | ON 
Observaciones generales a con detalle un material es complejo, 

“ Material en el que pero incluso una indicación genérica ayuda 
se realiza la pleza OA entender y valorar un ensamblaje y 
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Indicar el material en la lista de despiece está en desuso, 

o porque seleccionar un material es un problema complejo que 
e requiere conocimientos de ciencia de los materiales y mucha 
experiencia en diseño y fabricación 


¡PA ” pr y 
Introducciór 











7 Hay muchas variedades de materiales DD 


/ Hay diferentes normas que regulan la forma de designar los distintos materiales 


Ejemplo de diferentes indicaciones de un mismo tipo de acero 








UNE DIN AFNOR B.S. UNI Ss AISI/SAE JIS 
(España) (Alemania (Francia) (Gran Bretaña) (Italia) (Suecia) (USA) (Japón) 
) 
NM F-2111 95Mn28 S250 230Mu7 CF9Mn28 1912 1213 SUM22 y) 





(Y) Indicar un material genérico en un dibujo de ensamblaje es 
sencillo, y útil, porque ayuda a entender el funcionamiento 
del ensamblaje, e incluso la forma de cada una de sus partes 




















“Por ejemplo, saber que una pieza es de un material elástico (como el 
caucho) ayuda a entender que puede haber sido deformada para poder 
ensamblarla en un hueco en el que no entraría una pieza rigida e 
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¡A Antiguamente, se 


utilizaba un tipo distinto 


Principales tipos de patrones de rayado específicos 


MATERIAL PATRÓN MATERIAL PATRÓN 
de rayado para cada 
Lista de despiece M ate ri al 
Materiales Madera maciza 
Calidad , metálicos y 1/ cortada ———_—_— 
ben Esta tendencia está en .. 4 a | 
desuso Y) royado paralelo. | == 





Debido principalmente a que la gran 
variedad de materiales utilizados hace 











Gomas y otros 





a la dirección de 
las fibras) 


Madera maciza 





















































Aa ; y plásticos cortada ) 
inviable asignar un patrón de rayado andes areversaent Z 
distinto para cada uno de ellos ) A ls Y) 
longitudinales y 
(rayado / 
inclinado) 
Hormigón y Plancha de 
otros rg? madera y otros 
: . materiales ¡A materiales 
Pero se sigue aplicando compuestos 0er Po a compuestos 
granulares o laminares 
en algunos casos para Le; (rayado 
a . . perpendicular a 
distinguir materiales por 
y n n 0 00 . Ñ 
genéricos de diferente e ea | 
0no e 09 0 
natu raleza materiales SE cerámicos ll / 
0 ' 0000 
porosos E 50% o y) ) 
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ii Para generar e insertar una lista de despiece: 

Normas 

Contenidos > E , ; 7 A 
oro / Ej e cut e el DS SOLIDWORKS rchivo ición er Insertar erramientas Ventana  ? 





ES Abs y PY $0 Globo 


Cota inteligente Emumentos | Corrector Copiar | Nota Matriz lineal de notas SP Globo automático 


ml del modelo ortográfico formato 
romato de hoj 


comando Lista 
de materiales 





Lista de despiece 





Mn Línea magnética 








Calidad 





EH Tabla general 
e Jabladetaladeo 
E Tabla de revisiones 
E Tabla de soldadura 
EN Tabla de pliegue 

ES, Tabla de punzones 


Conclusiones 


E, Tabla de tolerancia general 


/ Seleccione una  X 
vista del dibujo 

















La tabla se rellena SN 
automáticamente con la 
información de todas las 
piezas del ensamblaje 
representado en esa 2. 
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Lista de despiece 





Introducción 
Normas 
Contenidos 
Marcas 

Lista de despiece 
Calidad 


Conclusiones 


/ Complete los 
parametros de 
la tabla 
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Edy Lista de materiales 
YX 


Plantilla de tabla A 





Seleccione la 











Posición de tabla A 


[_JAsociar al punto de posición 





Tipo de LDM A 
(8) sólo nivel superior 

O) sólo piezas 

O) Indentado 


Configuraciones w 
Agrupación de configuraciones de pieza A 
Mostrar como un número de elemento 


(8) Mostrar configuraciones de la misma pieza 
como elementos independientes 

(0) Mostrar todas las configuraciones de la misma 
pleza como 1 elemento 


() Mostrar configuraciones con mismo nombre 
como 1 elemento 


[] Conservar elemento/fila ausente ww 


Números de elemento A 


Asignar nuevo número de elemento y no 
conservar el componente sustituido 


Empezar en: 








¿Plantilla apropiada 








La lista de materiales 
permite mostrar diferentes 
niveles de detalle: 


/ Ensamblajes y 
subensamblajes 


/ Plezas 





/ Ensamblajes, 
subensamblajes 
NM y plezas Y) 


“ Controle la > 


secuencia de 
números de marca 
que se asignan al 

















a [_] No cambiar números de elemento 


700 


Índice 


| crear la tabla >) 
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Introducciór 


Kiara 
MH gl" 
NOlMTido 


ES Tabla general 


Lista de despiece 
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H.* 


| ¡E E PA 
T DE ¡ ; 
ELEMENTO N.* DE PIEZA, DESCRIPCIÓN — | CANTIDAD 





Las listas de despiece son hojas de cálculo que se rellenan 
automáticamente con los datos de las piezas ensambladas 


Edy Lista de materiales 
¡ES AA) 


pe NATA 
pomo TA 





Los datos que se utilizan para rellenar la tabla se 
toman de los ficheros de las piezas ensambladas 








“la “plantilla” decide las propiedades que se o 


muestran en la tabla 


Opciones de sistema - Ubicaciones de archivos 





Opciones de sistema Propiedades de documento 
General Mostrar carpetas para: 


Dibujos Plantillas de LOM Editar todo 
Estilo de visualización 





Área rayada/Rellenar Carpetas: 
Rendimiento CaPragram FileiSOLIDWORKS CorpiSOLUIDWORKSVangispanish Agregar... 
Colores 


Croquis Eliminar 





Rendimiento 
Ensamblajes 


“.sldbomtbt' 


Relaciones/Enganches 
seecdón Eirrni con paca 


Referencias externas 





- gas 


Ubicaciones de archivos 
wW U 
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Lista de despiece 



































sig | 
Introducción a o ns . . . 
AP: Los aspectos genéricos de la lista de despiece que contiene 
_ la lista pued fi ¡edades del d 
Contenidos p g p p 
Marcas Propiedades de documento - Lista de materiales X 
Lista de despiece Opciones de sistem opiedades de decae (S) Opciones de búsqueda Gl 
. Estándar de dibujo Estándar general de dibujo 
Calidad )- Anotaciones 
-- Bordes 
Conclusiones oa ls 
0 as constructivas/Centros 2 -Ninguna- Y 
Fuente... Century Gothic 
-- Perforación 
-- Revisión Visualización de cantidad cero 
- +Soldadura (O cuión "-" 
EH- Vistas O cero "o" 
- Intersecciones virtuales O En bla 
Documentación aiii 
Hojas de dibujo Componente que falta 
A [_] conservar la fila para el componente que falta 
Unidades Mostrar con texto tachado 
Fuente de línea 
Estilo de línea 2 E 
Praia AA Ceros a la izquierda: ¡Estándar 
Calidad de imagen Ceros decimales: Eliminar solo si es cerc Y 
Chapa metálica 
PS L]no agregar "CANT." junto al nombre de la configuración 
L_]no copiar nombre de columna CANT. desde plantilla 
L] Restringir LDM de sólo nivel superior a una configuración 
Actualización automática de la LDM 
. . > M7 y . 
Cualquier cambio en el ensamblaje se “propaga” a la lista 
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Calidad 





Hemos visto en la lección 3.1 que el continente (el formato de 
la hoja de dibujo) debe cumplir requisitos de calidad: 


Y El formato debe estar válidamente vinculado al contenido 


Calidad Y La hoja y sus complementos deben estar bien presentados 


El contenido de la hoja también debe cumplir requisitos 
de calidad, que se pueden resumir en: 


y El contenido debe ser completo 

' El contenido debe ser consistente 
' El contenido debe ser conciso 

Y El contenido debe ser claro 


/ El contenido debe transmitir la intención de diseño 
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Calidad: completo 





ón Seleccionar bien las vistas y anotaciones 
o de un dibujo de ensamblaje es critico... 

Marcas ... porque los dibujos CAD solo son utiles 
Lista de despiece para propósitos de diseño si son completos 


Calidad 


Completo Las condiciones para que un dibujo de 


1 Las vistas, los cortes y la geometría 





o suplementaria (y las cotas, si son 
0 necesarias) son apropiados para mostrar 
io el ensamblaje 
OS fer mostrar qué componentes hay 
y cómo están colocados 








Pero NO deben mostrar 
cómo son los componentes 





INCAS 7777 E 
HEEE REINA AE 
MARCA == SUMA GON. EA 
Ercan: 
Fes porro Pad y 
mm 11 


2 Todos los componentes 
están marcados a = me, 


3 





3 La lista de plezas esta completa 
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Calidad: consistente 





Introducción 
Normas 


Mantanidan 
LUONTtenidOs 


Calidad 
1 Todas las vistas están 


extraídas del ensamblaje 


Camnlatn 
COMmMpIElO 


Consistente 
LONCI 
laro 
Int. de diseño Z Todas las Marcas y la 
SUENE lista de despiece están 
ona vinculadas al ensamblaje 


y entre ellas 


3 Tanto las representaciones 
geométricas y las cotas, 
como las marcas y la lista d 
despiece cumplen normas 
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Los dibujos de ensamblaje son reusables si son tolerantes a 
los cambios, para lo que deben ser consistentes 


El dibujo de ensamblaje es consistente sI: 





a 


Y Ensamblaje 
Y [JPY Hoja 1 
a Planta 
> (Y PY Ensamblaje<2> 
” E PP Vista de sección A-A 
£ Línea de corte A-A 
> Y PY Ensamblaje<3> 
» [5] Formato de hoja 
pro Lista de materiales! 


Revise los vínculos 
de las vistas con el 
ensamblaje en el 
arbol del dibujo 





el 








a 


a Y Modifique alguna marca, para comprobar que 
se modifica también en la lista de despiece 








Y Modifique el texto de alguna celda de la lista, para 
comprobar que aparece un aviso de texto vinculado 


eS 








A 


Revise la configuración de propiedades de los dibujos 


Xx 


Q 





Propiedades de documento - Estándar de dibujo 


Opciones de sistema Propiedades de documento (9) Opciones de búsqueda 












































a Estándar general de dibujo 
ISO-Modificado v Cambiar nombre | Copiar |||Eliminar 
Derivado de: 150 Cargar desde archivo externo... 
Guardar en archivo externo... y 
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Calidad: conciso 





Los dibujos de ensamblaje CAD son más fáciles de 

entender y editar si son concisos, es decir: 
Marcar dos veces la misma 
pieza es redundante 





/ El dibujo no debe contener 
información innecesaria 


















Calidad 
“ Marcar una pieza como 
si fueran dos genera 
. Una marca falsa 
Conciso 


Y Las marcas y la lista 
de despiece no deben 
contener información CORTE A-A Y nerfil es | 





falsa o redundante innecesario, porque 


no contiene marcas 








La planta tampoco contiene > 


marcas, pero sirve para 
identificar el corte del alzado 
e, e 
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Índice 


Calidad: conciso 





0. 















mn $ Los dibujos de ensamblaje deben servir para indicar: 
Normas 
e “ Cuantas piezas hay 
Marcas 
es ” Cómo se relacionan entre sí 
Calidad 7 r : Y: 
Dónde encontrar información 
Completo detallada de cada pieza Solo en ensamblajes muy sencillos, el ade 
sion ensamblaje puede, excepcionalmente, mostrar 
todos los detalles de definición de todas las piezas 
Conciso : 
Salvo excepciones, 
Claro 5 " : 
los dibujos de ensamblaje 


NO deben servir para 
describir ni la forma ni el 
tamaño de las piezas 





Rúbrica 


Conclusiones 
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Índice 


Calidad: claro 





ntroducción . . . ¡ 
o Los dibujos CAD son documentos compartidos por diferentes 
agentes durante el proceso de diseño 





Contenidos 


Marcas : . . 
o El contenido del dibujo debe 
ISta de despiece R 

ser claro, para evitar errores 


Calidad A , 
de comunicación: 


Completo 


Consistente 


y Utilice los tipos de líneas 
correctos 


Conciso 





A ] 
Por ejemplo, las líneas 
de referencia de las 


Marcas deben ser finas 


Claro 





Int. de diseño 





Rúbrica 
Conclusiones 
/ La colocación de las vistas, 
cortes, cotas y anotaciones debe 


favorecer la lectura del dibujo 
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Introducción , z . ea . “y . e 
ore El contenido del dibujo debe transmitir la intención de diseño: 
EOMEnAoS / Las vistas, cortes, geometria suplementaria y cotas deben ayudar 

Maras a resaltar la intención de diseño (orientación, simetría, etc.) 

Lista de despiece 1 19037 HAYES 


2 1204003 CASQUILLO ANTIVIBRACION D19 
3 1210019 RODAMIENTO 607 ZZ 
y 4 1222023 TUERCA FIJACION PINZA 2-81 
Calidad 5 1222024 PINZADE8 2-31 
6 1288012 ANILLO ELASTICO 
7 1299228 LLAVE EJC 11 Ñ 


Complet V bu V Saa eco roman — 1 9.0P0 pa 
AMES Evite adaptar el dibujo al hueco mediante A E ll TE eS a 
Consistente cambios arbitrarios de orientación j 
Conciso 
18 ITADI FRESAPARACOPEIES RENO 
18 1740312 FRESA PARA COPETESR.8M.D. 
Claro 19 1745540 CJTO BASE RADIOS 


0 —499100_ TUBO ASPIRACION RA17D 
21 2015043 INTERRUPTOR 





Int. de diseño 


Rúbrica 


CADLE 
29 4679013 TORNILLO D.4125 CAB C/AR ESTRELLA (TX) 
20 1400051 CONEXION 2X1, CL PLANA 
20 5400025 CONEXION 2x1 
31 S5ANA743 CARF7AL RANLIRAR 
29 5677947 TUFRCA FLIACION ROTO CAR RANURAR 


Conclusiones 








37 6478001 TORNILLO TRILOBULAR C.CIL. M.4X8 PH. 
38 72718014 TORNILLO TRILOBULAR C.AV. M.4X8 
39 /9030/1 VEFLECIOR AIRE 





48 900458 PIM SADNOR INTERRUPTOR 
49 905 BRIDA FLIACIÓN TIRANTF 
50 9217035 JGO 2Un. ESCOBILLA 

50 9217041 JGO 2Un. ESCOBILLA 120V 
51 9226155 MUELLE ESCOBILLAS 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 

Marcas 

Lista de despiece 

Calidad 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 
Int. de diseño 
Rúbrica 


Conclusiones 
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/ El orden de las marcas debe ayudar a resaltar la secuencia 


de ensamblaje/desensamblaje 


Si las marcas no están ordenadas, el dibujo aporta 
poca información de componentes y montaje 












La vista explotada facilita 
conocer el orden de montaje 





17 3709 














má 17 0981 
Los números de dE ER => 35 6971 
marca no ayudan a ] 173711 Le" EE OS 
conocer el orden de $ o ") 2 y) 

, o 
montaje 0 oe7rar > 

15 2757 
26 8360 a 





15 1812 
16 


3200 
173716 _ 16 9829 03 9338 ey 
e 174105 Qh a 151814 
A SA O QA 


o 182147 
18 214 151815 





h fácil buscar la referencia de 








una pieza de repuesto 5: o 
> Sr p , 17 3719 
ed 09 3110 eS << 
Es difícil buscar una pieza | O 15 1928 
; 17 3721 
conocida su marca 152770 mn 5 > 
173720 
16 2859 35 6380 >, 
16 9858 
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Calidad; intención de diseño 
























Introducción 
MES / La información de la lista de despiece ayuda a 
| transmitir la intención de diseño 
Contenidos 
Marcas 
id “Las denominaciones de il | 
Calidad piezas deben ayudar a OÍ 








RAIBenE Un nombre equivocado 
Conciso provoca malentendidos 


completa Conocer su dl v AN 
DÍ 





Claro 
Int. de diseño 
Rúbrica 


Conclusiones 





La información complementaria 
debe ayudar a “entender” las plezas , 

















pana e S a A 
Una indicación de material incorrecta MEET A Rad 3 
puede dificultar la compresión del 
funcionamiento de un ensamblaje a “do 

0 Y) Tecnologia Company mm 4:1 





Propk tano gal: | Reulsado por: Tpod doom to: Fomatb: Estado de Idocimert: 
Pedro Dibujo de diseño 24 Editado 


Company Titulo: Nimero de docimert: Plano 1 A 
Bloque con tornillo 


Reuts ión: Fecha: Idbma: HoB: 
A 2017-0215 es 14 


3 1 
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Introducción - . á ] ; 
Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 
Normas , . "y . . . A 
rúbrica de evaluación si el dibujo está completo: 

Contenidos 
Marcas H Criterio 
IU aned De2 El dibujo del ensamblaje está completo 
a De?! Las vistas, los cortes y la geometría suplementaria (y las cotas, si 

Completo son necesarias) son apropiados para mostrar el ensamblaje 

De?.1a Las vistas y cortes ayudan a mostrar el mayor número posible de 
Consistente componentes del ensamblaje 
| Las vistas y cortes ayudan a mostrar la colocación de los 
EQNEO Dez.1b componentes del ensamblaje 
Claro De2.1c Se han incluido los ejes de simetría, las trazas de corte, y la 
geometría suplementaria necesarios 

Int. de diseño De2.1d Las cotas ayudan a mostrar la colocación de los componentes 

UDS del ensamblaje, y/o el tamaño global del ensamblaje 
E De2.2 El dibujo contiene una marca por cada componente del ensamblaje 

onclusiones 
De? 3 La lista de despiece incluye información de todos los componentes del 
E ensamblaje 
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Introducción 

Normas 

Contenidos 

Marcas 

Lista de despiece 

Calidad 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 
Int. de diseño 
Rúbrica 


Conclusiones 


Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 
rúbrica de evaluación si el dibujo es consistente: 





Criterio 











El dibujo del ensamblaje es consistente 














El dibujo está bien vinculado, tanto al ensamblaje como a las listas de 
despiece 














Las vistas (incluso las cortadas) están extraídas del 
ensamblaje y vinculadas a €l 

















Las marcas y las listas de despiece están vinculadas al 
ensamblaje y relacionadas entre ellas 











Tanto las representaciones geométricas y las cotas, como las 
marcas y la lista de despiece cumplen las normas UNE o ISO 











Todas las vistas (incluso las cortadas y la geometría 
suplementaria) y las cotas, cumplen las normas UNE o ISO 

















Las marcas cumplen las normas UNE o ISO 




















Las listas de despiece cumplen las normas UNE o ISO 
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Introducción : : : : : 
Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 
Normas r . "y . . . ] 
rúbrica de evaluación si el dibujo es conciso: 

Contenidos 
Marcas E Criterio 
A De4 El dibujo del ensamblaje es conciso 
POOAn Des. 1 El dibujo está libre de vistas, cortes, geometria suplementaria y 

Pomplelo cotas innecesarias o redundantes para mostrar el ensamblaje 

De4.1a El dibujo está libre de vistas, cortes y geometria complementaria 
Consistente que no ayudan a mostrar los componentes del ensamblaje 
| De4 1b El dibujo está libre de cotas que no ayudan a definir la 
Gonciso RN colocación de los componentes ni el tamaño total del ensamblaje 
Claro De4.2 El dibujo está libre de información innecesaria o redundante en las 
marcas y en la lista de despiece 

Int. de diseñ 

A De4.2a El dibujo está libre de marcas falsas o repetidas 

Rúbri 

sj De4 2h El dibujo está libre de información falsa o repetida en las listas 

Conclusiones sl de despiece 
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ed Los criterios vistos en la lección 3.1 para evaluar si el 
Normas : . " . . 
continente de un dibujo es claro, se completan al considerar si 
Contenidos “y . 
también es claro el contenido: 
Marcas 
Lista de despiece se Cri terio 
Calidad 
De5 El dibujo del ensamblaje es claro 
Completo 
E De5./1 El formato de hoja es correcto 
onsistente 
Onis De5 1a IYD de la hoja de dibujo es estándar y es apropiado para el 
Claro De5.1b La hoja contiene recuadro y bloque de títulos, que cumplen normas 
Int. de diseño 
De5.2 El documento del dibujo está bien identificado 
Rúbrica 
De5 2 El bloque de títulos incluye los datos identificativos (la 
Conclusiones ES identificación del documento, su propietario y la fecha) 
De5.2b El bloque de títulos incluye los datos administrativos (la identificación 
del autor) y los descriptivos (el título del contenido) 
De5 2 El bloque de títulos incluye los datos de las representaciones gráficas 
e9.ZC (sistemas de representación, escalas y unidades dimensionales) 
De5.3 El contenido del dibujo de ensamblaje está bien presentado 
Deb.3a Los tipos de líneas son correctos 
De5 3b La colocación de las vistas, los cortes, la geometría suplementaria, 
Eo las cotas y las marcas favorece la lectura del dibujo 
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q Puede comprobar mediante los siguientes criterios de 
Normas , . "y . . . . . 
o una rúbrica de evaluación si un dibujo de pieza transmite 
ontenidos . + a dd 

o Intención de diseño: 





Lista de despiece 


Criterio 











El dibujo del ensamblaje transmite intención de diseño 








Las vistas, cortes, geometría suplementaria y cotas ayudan a resaltar 


la intención de diseño (orientación, simetría, etc.) 








La orientación del ensamblaje ayuda a transmitir su funcionalidad 











La disposición de las vistas, cortes y cotas ayuda a resaltar las 
simetrías y los patrones 








El orden de las marcas ayuda a resaltar la secuencia de 
ensamblaje/desensamblaje 








La secuencia de marcas va desde los elementos 
principales hasta los auxiliares 











El orden de las marcas sugiere una secuencia realista de 
ensamblaje 








La información de la lista de despiece ayuda a transmitir la intención 
de diseño 








Los nombres de las marcas ayudan a entender su función 











Los materiales de los que están hechos los componentes 
ayudan a entender su comportamiento 








H 
Calidad 
Completo De6 
Consistente De6./1 
Conciso De6.1a 
Claro 
De6.1b 
Int. de diseño 
Rúbrica De6.2 
Conclusiones De6.2a 
De6.2b 
De6b.3 
Deb.3a 
De6.3b 
De6b.3c 











Las observaciones aportan información relevante (sobre piezas 
estándar, etc.) 
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Conclusiones 





¡PA 5 
Introduca 


/J La representación de ensamblajes se basa en los 
mismos principios que la representación de piezas 


2 Pero los ensamblajes tienen peculiaridades: 


Conclusiones / Se usan convenciones específicas 


/ Se combinan diferentes niveles de detalle 


2 La información de despiece se transmite mediante 
marcas y listas de despiece 








La extracción de marcas y listas de despiece debe 
hacerse manteniendo los vínculos con el ensamblaje 
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Capítulo 1.2: Dibujos de Capítulo 3: Normalización Capítulo 7: ll disegno e le 
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e] 
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UN 
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¡y 
E 
a 
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mE 
uy 
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Cualquier buen libro de Dibujo Industrial 





Dibui o Industrial 
Conjuntos y Despieces 
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Pedro Ubieto Artur 
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Capitulo 3.4.1. Convencionalismos de dibujos de ensamblaje 


Introducción 





Introducción 


La mayoría de las convenciones generales de los dibujos de 
ingeniería pueden aplicarse también a los dibujos de conjunto 


Simplificaciones ; ; ; ñ : 
a A Pero los dibujos de conjunto tienen ciertas 


convenciones propias, no compartidas con 
los dibujos de pleza aislada: 


1 Rayados diferentes para piezas distintas 


Contornos de piezas adyacentes 


/ 
3 Cortes “discrecionales” 
l 


Mezcla de representaciones 
convencionales y simbólicas 
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Rayados 











A Al cortar un dibujo de 

Son conjunto se deben utilizar 
distintos rayados 
para las diferentes piezas 


mE D ——= Mac __———— 
T fu hoc Plana nf: c1.201 
POLEA DE CINTA MAGNETOFÓNICA - 
Hojan”: 1 de 4 
IF 17 . : no 
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Rayados 





8 Y Ensamblaje 
Contornos 6 8 > o 


CD 
>» 5 BF Planta 
GE 
y 

















Vista (Vista de dibujo3) 
ES Abrir ensamblaje (ensamblaje.sidas 
Editar operación 





Oia Nas AAgAS 
Simplificaciones 





s=) Propiedades... 
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Propiedades de vista de dibujo 


Ocultar/visualizar compone 
Propiedades de vista 


corte de sección: 


Componentes excluidos/operaciones de nervio 


723 


Índice 


ntes 
Alcance de sección 


La siguiente lista de operaciones de componentes/nervio se excluirá del 


Ocultar/mostrar sólidos 
Mostrar aristas ocultas 


No cortar todas las instancias 


utomáticamente 


Rayar a 


Orizar escala 


[_JExcluir cierres 
Mostrar cierres excluidos 


[_] invertir dirección 
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Piezas adyacentes 





Dos piezas adyacentes se dibujan separadas por una única 
línea de contorno cuando hay contacto entre sus superficies, 
y separadas cuando hay holgura 


Contornos 











A 
Dos lineas 
significan “holgura” 








Una sola línea 
significa “ajuste” 











En las aplicaciones CAD, las condiciones de Dichas colocaciones se > 
emparejamiento pueden conseguir las reflejan automáticamente 
colocaciones apropiadas durante el ensamblaje —. en los planos 





e 
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Piezas adyacentes 





| NFOGUCCION 


Una variante del criterio de aristas de contorno en plezas 
adyacentes es la representación de roscas ensambladas: 





Contornos 
es La representación de los filetes de la rosca macho y la hembra no se 
ES dorO: superponen, se hace predominar la representación de la rosca macho, 
ocultando la representación de la rosca hembra 
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Los cortes no afectan necesariamente a todas las piezas 


de un conjunto montado 





La regla más habitual * 


es dejar sin cortar las 
piezas que son 
totalmente macizas 
y/o aquellas que no 
contienen ni ocultan a 
re” otra pieza 





“Existen ia 














ti e 





tales como las 
piezas alargadas 
cuando se cortan por 
un plano 
perpendicular a su 








El objetivo de este criterio es reducir el número de figuras 
rayadas, para simplificar la interpretación del dibujo... 


...por tanto, los rayados se pueden sustituir por colores 
cuando no sea necesario un plano normalizado 
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Introducción 
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Contornos 
Cortes 


Símbolos 


Simplificaciones 


Las aplicaciones CAD 3D incluyen opciones 
para seleccionar las piezas que se cortan 
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Las piezas añadidas a esta lista se 
excluyen automáticamente del corte 
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Pueden mezclarse representaciones convencionales 


y simbólicas 
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Introducción , . : 
E) El problema es que la mayoría de aplicaciones CAD 3D 


Rayados 

oniomos no permite convertir representaciones convencionales 
Cortes en simbólicas 

Símbolos 


Simplificaciones 





La única excepción habitual son las representaciones 
“cosméticas” pre-instaladas (tales como las roscas) 











amblaje grande al tampoco es solución, porque 08) 


9000 0e en 5d 
a visualización del ensamblaje en pantalla, pero no actúa sobre sus planos 
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Las aplicaciones CAD 3D no suelen tener herramientas 
para cambiar a voluntad el nivel de detalle de las piezas 
de los ensamblajes 





Simplificaciones Tal como se ha dicho antes, la solución 
es crear modelos con diferente nivel de 
detalle y activarlos a voluntad 


La otra alternativa es editar manualmente 
los planos para simplificar la representación 
de algunas plezas 
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/J La representación de conjuntos se basa en los 
mismos principios que la representación de piezas 


2 Pero los conjuntos usan ciertas convenciones 
específicas: 


/ Utilizar rayados diferentes para piezas distintas 


/ Compartir contornos de piezas adyacentes 


3 Cortar solo aquellas piezas que interese 


) Simplificar los dibujos mezclando representaciones 
convencionales y simbólicas 


3 No es habitual que las aplicaciones CAD permitan cambiar el 
nivel de detalle a voluntad, por lo que las estrategias de 
simplificación de dibujos se basan en métodos manuales 
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A 1 Seleccione la hoja 
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/ Dado su tamaño, la regleta puede representarse a escala 4:1 
en un formato A4 vertical 


Ejecucion 


rien Y Utilice el formato obtenido en el ejercicio 3.1.* 


2 Extraiga la semivista-semicorte del enunciado 


y Extralga una vista en planta 
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“Obtenga el alzado cortado 


Y Oculte la planta 
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"Configure la lista extraída 
/ Añada las marcas 
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/ Obtenga el nuevo alzado 
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desde la nueva planta 
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Archivo Edición Ver Insertar Herramientas "Ventana 2? 


> BEA 














Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja || 


a |s 


EN Elementos del modelo 


Y X 


- || Origen/Destino 


|| cotas A 


Origen: 
Todo el modelo 


Importar elementos en todas 
las vistas 


EIIMESIES 
Lee] [e] [ue] 


Eliminar duplicados 


Anotaciones 


[_] Seleccionar todo 











+ 





100 BHojar | Y | 


* 99.4mm 


747 


O 


31/0/0018 B 

















Índice 


150.89mm Omm  Insuficientemente definido Editando Vista de sección A-A 
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Ejecución 








A) Sino selecciona calidad alta, 

se añade la representación S 
O 0 La línea de fondo 

mitad no cortada ha dibujado 





Ejecución 





E 








e Si la rosca cosmética no es correcta, ni siquiera con 
calidad alta, elimine la anotación de rosca, y dibuje 
manualmente la rosca cosmética 


/ Active el menú Croquis 


/ Seleccione el 
comando Línea 


/  Dibuje las líneas de | NY] »ezs=mifn 
rosca cosmética : | 


/ Cambie los grosores de línea 
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Indice 


Ejecución 





aa Inserte las marcas: 






























































Estrategia / C f | ti d | Ti d 
Ejecución 
: [ 3 le d mento - G 
Conclusiones 
Opciones de sistema Propiedades de documento a Opcones de búsqueda Q 
Eva | UacIon Estándar de dibujo Estándar general de dibujo 
=) Anotaciones ISO-Modificado 
-- Globos 
Referencias Estándar básico de globos 
-Tolerancias geométricas ISO v 
Etiqueta de ubicación 
¡Notas Estilo de líneas indicativas 
Nubes de revisión ó 
-- Acabados superficiales Em | v| = | —————————— (),18mm y 0.12mm 
Símbolos de soldadura 
¡Bordes Esto d 
4) Cotas ilo de marco 
¡Líneas constructias/Centros4 HE | A = | 0.18mm y 0.128mm 
: DimXpert 
+) Tablas 
E Vistas 
Intersecciones virtuales € FA x 
Documentación Y |-Ninguna- pica 
Hojas de dibujo Fuente: Estilo de fuente: Altura: ; 
Rejill/Enganche Globo único normar] Qunidades [500mm 
Unidades Estilo: Ninguno E Aria o ETT | O puntos 23 
Fuente de línea e ¡Arial Rounded MT nr 
A ' Inferior E 53 A ¡Arial Unicode MS Semicomprimid: 
Estilo de línea Cantidad Tamaño: [ESOS crias y Bahnschrift w |¡Negrta | 
Grosor de línea ; "| Cursiva negrita Y 
Calidad de imagen a ls e | v Muestra 
Chapa metálica o ] ON 
Ms ió Visualización de líneas indicativas Globos en pila Efectos 
Globos en pila/individuales a Definido por el AaBbYyZz L_]tachado [_]Subrayado 
Estilo: Circular usuario: 
O Reca (0) Acodada GQ Spline : 
Globos automáticos Tamaño: 2 caracteres v | 10.160mm | se 
Oreta  (ODPlegado Acolchado: | 0.000mm | A 
O Usar longitud de línea indicativa del documento 
Longitud de Mies indicativa: [625mm |] Diseño de globos automáticos 
UN cuadrado | ¿4 interior — [$2 | izquierda 
Separación de cantidad E — 
q Distancia: | 1.000mm S <$ ¡Circular | FÍ Superior | 28. Derecha 
< > 
Aceptar Cancelar Ayuda 
4% 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


Ejecute el 
comando Globo 


Seleccione 
sucesivamente una 
cara de cada pleza 
y la posición de la 
marca 


ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana Y? 4 |[E]E 


S s  ”. $ A a a 
Cota inteligente Aumentos | Corredor Copiar Nota Matriz lineal de notas e tomático 


e del modelo | ortográfico formato E 


Anotación | Croquis | Formato de hoja 


1) Línea magnética 


óS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? y X 








” 


Anotación | Croquis | Formato de hoja 


E] PA 
En | E 


0 Globo 








Y XX 
Mensaje 
Banco de notas de indicadores 


Estilo 








¡Modifique la 


configuración, 


2¿mM000 e 





SS 


a Configuración 


Caracteres 2 LO 


fe IATA 
NON 


RT 





si es necesario! Acolchado: | 
Ñ 0.000mm | A 
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Definido por el usuario: 


10.160mm 


Texto de globo: 


Número de elemento 


L] Cantidad 








- MAA ESHojar | | 


. -48.95mm 238.653mm  Omm Completamente definido Editando Vista de sección A-A 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Inserte la lista de despiece: 



























Estrategia > 
DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ?  *X 
Ejecución - 
' EN E Ab ARA ¿1 Globo 
Conclusiones / Ejecute el comando Cota inteligente a E en Nota Matriz lineal de notas SP Globo automático 
Nas Lista de materiales a del modelo ortográfico formato E An Línea magnética 
Valuación 








formato de oja 


535 Tabla general 
e Jabladetaladro 


E Tabla de revisiones 


Seleccione el Y A EN Tabla de soldadura 
alzado cortado 3 EY Tabla de pliegue 


ES, Tabla de punzones 














E, Tabla de tolerancia general 





La tabla se rellena automáticamente con la 
información de todas las piezas que aparecen 
en el modelo representado en dicha vista 














Coloque provisionalmente 
la tabla en una posición 
arbitraria del dibujo 


e MY A A ha 
EE] recrea | one [canoso 
— 1 
E 2 anar 
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Índice 


Ejecución 











Tarea . - Po 
/ Seleccione la tabla para que se active el modo edición 
Estrategia 
Ejecución : 
| / Cambie el sentido de 
Conclusiones 
) la tabla para poner el 
Evaluación 
encabezado abajo 4 
Y 
8% 
y 
Z 
A o e] e pr 
lt fase || 1 | 
qe 2 feonesrer >>> 
remo prin O 
en AO] 
delia Creado por. Un add mess baal: Escab: Método de represe riación : 
Tecnología COMEN mm 41 
Propietario kgat | Reulsadopor: Thpo de docamer bb: Fomato: | Estado de Idocame vb: 
Pedro Dibujo de diseño 24 Editado 
FE Company Tit ho: Nime rode docimert: Plano 1 
A Regleta de cone>ión ReubsDr: Fecha: kloma: Hola: 
de A 2017-02-15 es 1M 
4 3 1 
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Índice 


Ejecución 





Ejecución 


/ 


Edite la tabla 


/ Cambie los rótulos 
del encabezamiento 


y Escriba manualmente 
las celdas que no se 
han cargado 
automáticamente 


/ Seleccione la 
columna de 
Cantidad, y 
arrástrela hasta 
su posición 


y Arrastre y coloque 
la tabla pegada al 
bloque de titulos 


bone 


MARCA DEMI 10,8, 10 


DESCRIPC IO 


LANTIDA Ol 


ze 


pe e 
MAREA DENOMINA CION 11,4 TER|L4L 











E 


Acepte romper el 
vínculo de la celda con 
el ensamblaje, al añadir 
el texto no automático 








O No volver a mostrar Mantener vínculo Romper vínculo 





SOLIDWORKS 


bl El valor de la celda está vinculado a una propiedad en un modelo externo. ¿Desea 
mantener el vínculo o romperio y reemplazar el valor en la LDM? 


Nota: Si rompe el vínculo, puede restaurarlo borrando el contenido de la celda. 


Cancelar 





e 















! 4 


als 





base 












ornillo prisionero Broncos Ev 7] 
lo 2. [cenector Bronce Pro 


PUE 








í 
tronco 
Bronce 


Baso 


E MARCA | DENOMINACIÓN | CANTIDAD MATERIAL A 
Creado por Uratad dimernanral cala Método 





PVC 


















a o a Si es necesario, 
Tecnología | Company mera 41 
Tipo de ducamento Funmato. del documento é ¡ 1 é 1 
AN rr aaa estire” o “acorte” la 
A PF] Cormprary Titulo Número de dooumento: Plano 1 A 
eS Realeta de conexión Arisión] Fecha iMivma. [Hoja anchura de la tabla 
pr ll A 12017-02-15 es | 141 me 
4 3 2 ] 
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Ejecución 





Tarea El resultado final es: 


Estrategia 


Ejecución 


SS 


Conclusiones 


Evaluación 


TADA 


OASIS» 


== Ec 


an AA 
ema poner A] ones 
92 romero] ton 


A 
MARCA DENOMINACIÓN CANTIDAD MATERIAL 


Departam e 1 Creado por. Ur ad dmersloral: Escab: Método de represe ración: 
resporsabk : Pedro 


Tecnología Company mm 41 


Prpetarb kgal: | Reulsado por: Tpo d ocrme o Fomatb: Estado de Idocime 1D: 
Dado Dibujo de diseño 24 Editado 


Company Titulo: Nime p de docimeanto: Plano 1 A 


Regleta de conexión Reulslóa: Fecha: loma: Hola: 
A 2017-02-15 es 14 


3 ] 
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Índice 


Conclusiones 





/ El proceso de configurar la hoja es igual para dibujos de 
ensamblajes que para dibujos de plezas alsladas 


Ejecución 








Conclusiones 


¡La lista de piezas se añade después! 





2 Las vistas y cortes de ensamblajes se obtienen 
Igual que las vistas y cortes de piezas aisladas 








¡Aunque hay que configurar las opciones para asegurar que 
los rayados son diferentes para cada pieza! 





j La lista de plezas y las marcas se extraen con 
ayuda de editores específicos 








Los editores deben configurarse para obtener 
listas y marcas con el aspecto deseado 
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Evaluación: válido 



































Es Haga las siguientes comprobaciones para confirmar 
Estrategia que el dibujo de ensamblaje es válido: 
Ejecución 
Conclusiones A C rl te rl O 
Evaluación De1 El dibujo de ensamblaje es válido 

Válid 

dd De?! Tanto el fichero del dibujo como sus ficheros vinculados, pueden ser 

Completo encontrados 

Consistente De1.2 | El fichero del dibujo puede ser abierto 

Conciso De1.3 |El fichero del dibujo puede ser usado 

















Claro 
od / Compruebe que puede encontrar el fichero con extensión SLDDRW 


“ Compruebe que el árbol del dibujo esté libre de errores 


/ Use el explorador de ficheros para comprobar que se han == 
“empaquetado” los ficheros de ensamblaje y los de los 
modelos junto con el de dibujo 





. , , - Regleta.5SLDASM 
/ Compruebe que el fichero contiene el dibujo esperado 
L ¡ yy 7 j a 
/ Trate de reabrirlo en otro ordenador ES f a | 
Ya a e Os 
Base. 5LDPRT Conector.5LDPRT Tapón.SLDPRT Tornillo 


prisionero.SLDPR T 
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Evaluación: completo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 

Conclusiones 

Evaluación 
Válido 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 


Int. de diseño 


Puede comprobar 
mediante los 
siguientes criterios 
que el dibujo de 
ensamblaje está 
completo: 


/ Compruebe que la vista cortada muestra 
todos los componentes del ensamblaje 


/ Compruebe que todos los componentes 
están identificados con su marca 


Y Compruebe que la lista de despiece incluye 
información correcta de todos los componentes 
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$ Criterio 
De2 El dibujo del ensamblaje está completo 
De? 1 Las vistas, los cortes y la geometría suplementaria (y las cotas, si 
son necesarias) son apropiados para mostrar el ensamblaje 
De? 1a Las vistas y cortes ayudan a mostrar el mayor número posible de 
componentes del ensamblaje 
De?.1b Las vistas y cortes ayudan a mostrar la colocación de los 
componentes del ensamblaje 
De2.1c Se han incluido los ejes de simetría, las trazas de corte, y la 
geometría suplementaria necesarios 
De2.1d Las cotas ayudan a mostrar la colocación de los componentes 
del ensamblaje, y/o el tamaño global del ensamblaje 
De2.2 El dibujo contiene una marca por cada componente del ensamblaje 
La lista de despiece incluye información de todos los componentes del 
De2.3 : 
sal ensamblaje 
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Evaluación: consistente 




















































































































Tarea Puede comprobar H Criterio 
: | : 
AeEaS que el dl bujo de De3 El dibujo del ensamblaje es consistente 
Ejecución j 
ensam Dlaje es De3.1 El dibujo está bien vinculado, tanto al ensamblaje como a las listas de 
Conclusiones consistente despiece 
Evaluación De3.1a Las vistas (incluso las cortadas) están extraídas del 
ENE med lante los ensamblaje y vinculadas a €l | en 
. . j ] De3.1b Las marcas y las listas de despiece están vinculadas al 
Completo sIigu rentes criterios: ] ensamblaje y relacionadas entre ellas 
De3.2 Tanto las representaciones geométricas y las cotas, como las 
Consistente marcas y la lista de despiece cumplen las normas UNE o ISO 
| De3.2 Todas las vistas (incluso las cortadas y la geometría 
Gonciso a uEóO suplementaria) y las cotas, cumplen las normas UNE o 1SO 
Claro De3.2b Las marcas cumplen las normas UNE o ISO 
dd De3.2c Las listas de despiece cumplen las normas UNE o ISO 
“ Despliegue el árbol del dibujo para [5 Y Regleta 
comprobar que todas las vistas están — > L.]PF Hoja1 
vinculadas al ensamblaje > [E] Formato de hoja1 





+ E PF Vista de dibujo1 
> (Y BF Regleta<6> 
z E RF Vista de sección A-A 
HE Linea de corte A-A 
á “y $ Regleta<7> 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 
Válido 
Completo 
Consistente 
Conciso 
Claro 


Int. de diseño 


Evaluación: consistente 


“ Compruebe que el dibujo no 
tiene elementos delineados 


y Oculte todas las vistas listadas 
en el árbol del dibujo 


v Compruebe que en el dibujo no 
quedan líneas “huérfanas” 





Salvo, quizá, las de las 
roscas simplificadas 





v Vuelva a visualizar todas las vistas 


/ Compruebe que las opciones 
del sistema están configuradas 
con las normas apropiadas 








BS SOLIDWORKS Archivo Fdición Ver Insertar Herramientas Ventana ? ao 































2] 
Editar formato 
de hoja 
Ver diseño | Anotación | Croquis Formato de hoja . ! 190 j s ! 200 , 
! | z : _— 
Vista (Vista de dibujo6) a -: -2 1 
] Y? ES Abrir ensamblaje (regleta.sidasm) =Y PEE A 
[24 Regleta Editar operación % : Ñ 
- | - [A Hoja1 Bloquear posición de vista ¡ ls 3 L 
Y (19) 
> [E] Format Bloquear entoque de vista IN; 
Vi ' ; 
(8 d : ¡Ón isométrica Se Cy) 
Edy Lista de mé Alineación > ÍA | : PI ls] 
Restablecer visibilidad de croquis e : e) 
Arista tangente 
Pasar solucionadas a aligeradas L 
Comentario » 
(2% Reemplazar modelo 
Convertir vista a croquis ! me 
» atro lo tersso |] 
Ocultar línea de corte | —— kona » 
E al e 
X Eliminar MUA ESTI INT TR 
> Cambiar capa , 
Agregar etiqueta de vista A + A 
Propiedades... - pa A 
o IMA CH Opciones para relaciones/enganches... _ ] 
. Completamente de Ira. a MMGS 





Opciones de sistema 


+¡Anotaciones 
Bordes 
+J¡Cotas 


Líneas constructivas/Centros de 


DimXpert 
Tablas 
Vistas 


intersecciones virtuales 


£ 








Propiedades de documento - Estándar de dibujo 


¿9? Opciones de búsqueda 
Propiedades de documento 


Estándar general de dibujo 
ISO 
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Evaluación: consistente 








Na j Revise el tipo de ÁS SOLIDWORKS| Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? >» 
Estrategia representación: 
Ejecución A 
MANS “ La posición relativa 
Evaluación entre las vistas EA 
Válido corresponde con el — 


Completo tipo de proyección 








A 1 Hoja (Hoja1) 
Perfil izquierdo a a Es Visualizar rejilla 


la derecha, etc. , q 2] Editar formato de hoja 


Conciso , Edy Li: Bloquear enfoque de hoja 
Pasar solucionadas a aligeradas 
Claro j Agregar hoja... 

[3 Copiar 

Int. de diseño X Eliminar 

ES Propiedades... 


Opciones para relaciones/enganches... 


Consistente 


























Comentario 
] a Ira... 
“ El tipo de proyección ¿2 Ampliar selección 
usado corresponde : EEE a 
OS Ocultar/mostrar elementos del árbol... ES a A 
con el indicado en el Md aca 
bloque de títulos : : MMGS 
Propiedades de hoja 
A ——— Unidad dimensional: Escala: Método de representación: 
Siguiente etiqueta de 
| vista: mm 4:1 
Escala: £ | ¿[1 | O Tercer ángulo > Por a 
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Evaluación: conciso 







































































Tarea Puede comprobar mediante los siguientes criterios que el 
ii dibujo de ensamblaje es conciso: 
Ejecución 
Conclusiones E Criterio 
EXAUECIÓn De4 El dibujo del ensamblaje es conciso 
Válido 
Des. 1 El dibujo está libre de vistas, cortes, geometria suplementaria y 
Completo cotas innecesarias o redundantes para mostrar el ensamblaje 
| El dibujo está libre de vistas, cortes y geometría complementaria 
Consistente Des. 1a que no ayudan a mostrar los componentes del ensamblaje 
Conciso De4 1b El dibujo está libre de cotas que no ayudan a definir la 
EN colocación de los componentes ni el tamaño total del ensamblaje 
Claro De4.2 El dibujo está libre de información innecesaria o redundante en las 
me marcas y en la lista de despiece 
Int. de diseño 
De4.2a El dibujo está libre de marcas falsas o repetidas 
El dibujo está libre de información falsa o repetida en las listas 
De4.2b de despiece 
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Evaluación: CONCISO 


















































Tarea / Compruebe que no hay cortes, geometría suplementaria y cotas innecesarias o redundantes 
Estrategia 
Ejecución 
po “ Solo hay una vista cortada, 
Conclusiones por lo que no puede haber 
Evaluación vistas o cortes innecesarios 
o E A 
Válido ] Y 
c Y 
Completo La planta, usada para S% 
Peetene generar el corte se ha dejado — Y 
oculta fuera de la hoja Y , 
Conciso X ) e s 
y 
Claro 7% 
/ Compruebe que no hay información 47 
Int. de diseño : : y 
innecesaria o redundante en las - 
marcas y en la lista de despiece 
Hay una marca y una línea de la 
lista de despiece por cada pieza 
en JO a] 
a Female preiomero O] rones | 
B[”_2  fonecter | 1 [| bronce 
Base CY] PO 
e 
Añadir la planta inferior sería Tecnooga | compery [ml 
claramente redundante, ya que Ñ E jode diseño | AA | Edhado Ñ 
mostraría la misma información a ais ds de conexión ne > Hola: 
que la planta superior ) - ; A — 
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Minas banana 
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Evaluación: claro 








Los criterios para H 
obtener un dibujo de e 
ensamblaje claro 


Criterio 











El dibujo del ensamblaje es claro 
































De5.1 El formato de hoja es correcto 
pueden comprobarse 
. . 0 Ded.2 El documento del dibujo está bien identificado 
mediante del siguiente 
De5.3 El contenido del dibujo de ensamblaje está bien presentado 


modo: 








a Y a] 4: 






































"y . r ln Q (fr rta A MNAYY atria JNTaiFalaaTala tay ¡ rm 
D b La ( is, los cortes, la geometría suplementaria, 
Je PA sar la Prats dal iii 
iii as ece la lectura del dibujo 








” Compruebe que la hoja no es ni 
demasiado grande, ni demasiado pequeña 


“ Compruebe que la hoja incluye 
el recuadro y el bloque de titulos 


“ Compruebe que las líneas del dibujo 
tienen los grosores y tipos apropiados 


Y Compruebe que la vista está centrada en el papel 


“ Compruebe que las marcas no se entrecruzan y se 
leen con facilidad 








TEO qa 000uma va: POMO FO IDOL 1 
Dibujo de daño M Eúñtado 





“ Compruebe que la lista de despiece está en su 2 e 
sitio, y se lee con facilidad 
Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
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Tarea Puede comprobar los siguientes criterios para saber sil el 
Estratea E : ' Dl ' E 
ld dibujo de ensamblaje transmite intención de diseño: 
Ejecución 
Conclusiones H Criterio 
add De6 El dibujo del ensamblaje transmite intención de diseño 
Válido 
De6. Las vistas, cortes, geometría suplementaria y cotas ayudan a resaltar 
Completo la intención de diseño (orientación, simetría, etc.) 
Consistente De6.1a La orientación del ensamblaje ayuda a transmitir su funcionalidad 
Conciso De6.1b La disposición de las vistas, cortes y cotas ayuda a resaltar las 
de simetrías y los patrones 
mid El orden de las marcas ayuda a resaltar la secuencia de 
De6.2 
nedsdieeño ensamblaje/desensamblaje 
De6.2a La secuencia de marcas va desde los elementos 
principales hasta los auxiliares 
De6 2h El orden de las marcas sugiere una secuencia realista de 
Co. ensamblaje 
La información de la lista de despiece ayuda a transmitir la intención 
Deb.3 e 
de diseño 
De6.3a Los nombres de las marcas ayudan a entender su función 
D Los materiales de los que están hechos los componentes 
e6.3b ayudan a entender su comportamiento 
D Las observaciones aportan información relevante (sobre piezas 
e6.30 estándar, etc.) 
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Evaluación: intención de diseño 





atas Y Compruebe que el ensamblaje está orientado igual que el diseño original 


Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 
Evaluación 
Válido 7% 
ñ 
% 
Completo 1% 
Consistent d 
onsistente 
, 
Conciso A 
cn IAN 


Int. de diseño 


fapón pro | rw | 


MELENA > NA 
MARCA DENOMINACIÓN AC MATERIAL 


Departa e Un ad dime ashoral: Escab: Método de represer tolón: 
mespor ed eel 


Tecnología Company mm 4:1 


p ppt arb kar Reubsado por: Tpo de docame ato: Fomatb: Estado de Idocimertb: 
Padro Dibujo de diseño 24 Editado 


Company Titulo: Nime pde docmmeato: Plano 1 A 
Regleta de conexión Revisa: Fecha: kibma: Hola: 
24 2017-02-15 es 14 
3 1 
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Tarea / Compruebe que el orden 
Estrategia de las marcas ayuda a ñ 
Ejecución resaltar la secuencia de 
a ensamblaje/desensamblaje ; 
Evaluación 
” Y La marca 1 es la primera que se monta ' 
Válido 
y La marca 2 se encaja sobre la 1 
Completo 





enistente v La marca 3 se enrosca en la 2 
Conciso v La marca 4 se encaja en la 2 


Claro 





Int. de diseño 
' Compruebe que la información de la lista de despiece 
ayuda a transmitir la intención de diseño 
/ Las denominaciones ayudan a entender la función de las piezas 


“ Los materiales ayudan a entender el comportamiento de las piezas 


PE 


amillo prisionero Bronce 


apón 


: bronce 


MARCA DENOMINACIÓN CANTIDAD MATERIAL 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 766 DOLI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 
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Ejercicio 3.4.2. Dibujo de ensamblaje de la valvula de seguridad 


Tarea 





Obtenga el dibujo de ensamblaje del conjunto válvula de seguridad 
Estrategia modelado en el ejercicio 2.3.2 














Ny 


ESA 


TT) 


TEBIEN BRL, 
LUUINIDNIWW VIII/I//I7/0 II I/ID0II8 TODD 


ALS 





ll, 
7 


JUUUVY 
SOS ASAS AN 


y 
Si AY 


SS 


NS] 


A 









A: 
IO CT A A E 
Toro de uste] 3 [Bronce 
a Ó 
AAA 
A a 

S 


Manguito de conexión | 8 | Acero 


Obtenga también el dibujo de ensamblaje en explosión 
tal como se ha obtenido en el ejercicio 2.5.3 
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Estrategia 





Obtenga los ficheros vinculados al dibujo 
Estrategia Y Haga una copia de los ficheros de piezas y ensamblajes en una nueva carpeta 
> / Configure la hoja 
/ La válvula puede representarse a escala 2:1 en un formato A3 vertical 


3 Extraiga la semivista-semicorte del enunciado 
Y Extralga una vista en planta 
Y Obtenga el alzado cortado 
Y Oculte la planta 


¿Añada las marcas y la lista de despiece 
/ Extralga la lista de despiece 
' Configure la lista extraída 
/ Añada las marcas 


> Obtenga el dibujo en explosión 
” Configure una hoja A3 vertical 
/ Extralga la vista en explosión desde el ensamblaje en explosión 
/ Añada las marcas y las lineas auxiliares necesarias para completar el dibujo 
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Ejecución 





Tarea Cree una carpeta con una copla de los ficheros del 
ESC ejercicio 2.3.2 

Ejecución 

os Y Defina una nueva 


carpeta de trabajo 














/ Copie en la nueva 2.34 Filtro de aire ás Dibujos del 
carpeta todos los ficheros filtro de aire 
de plezas y ensamblaje 


Compruebe que los ficheros de las piezas tienen la 
denominación apropiada 


e 8 «e 1 yo 
y Ut | ICe el Boquilla de Carcasa Centrifuga Cuerpo de  — Deflector.5 Disco 
filtro.5LDP.—— alumminmto.5 dor. SLDPRT  purga.SLDP LDPRT fijación 
explorador de RT LDPRT RT deflector.S 
LOPRT 
ficheros para 
hacer una E E S 
previsu alización Filtro MuelleSLD  Tapade Tapón Vaso 
bronce PRT presión.5L  purga.5LDP  policarbon 
poroso.5LD DPRT RT ato.5LDPRT 
PRT 
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Ejecución 








Ejecución 


con el ensamblaje: 


Cierre los ficheros de pieza y ensamblaje 


que pueda tener abiertos 


“ Modifique los nombres de los ficheros (con 
el gestor de ficheros del sistema operativo 


“Abra el ensamblaje con SolidWorks, y 
espere el aviso de fichero no encontrado 


/ Seleccione Buscar archivo, e 
identifique el nuevo fichero de cada 
una de las piezas del ensamblaje 


| 


a me DD 
Si se descarta automáticamente la 

búsqueda, cierre el fichero sin 

[ahardal y vuelva a intentarlo 





¡Recuerde que el tiempo para 
seleccionar el modo Buscar es limitado! 
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Si es necesario modificar los nombres de los ficheros de 
las piezas, deberá actualizar manualmente los vínculos 


SO Contratuerca.SLDPRT 

Í Cuerpo.SLDPRT 

= Junta. 5LDPRT 

P Manguito de conexión.SLDPRT 
Muelle tarado.SLDPRT 

' Muelle. SLDPRT 

* Obturador.SLDPRT 


(REA SLDPRT 





AlDescartando automáticamente en € segundos) 


No se puede localizar el archivo DUJM86 Ed. 213. Dibujos! 3.4 
Dibujos de ensamblajes 3.4.2 Dibujo de ensamblaje de válvula de 
seguridadWWálvulalPieza 8.SLDPRT 


¿Desea buscarlo usted mismo? 


= Buscar archivo 
El archivo se cargará desde la ubicación que especifique. 


=> Suprimir este componente 
Este archivo se suprimirá en el ensamblaje padre. 


= Suprimir todos los componentes que faltan 
Los archivos que no se encuentren al abrir el documento actual se suprimirán 





[] Mo volver a mostrar 
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Ejecución 





Tarea Configure la hoja de dibujo: 








Estrategia o 
Ejecución / Inicie un dibujo nuevo con el ..z. 
dali formato “A3 vertical UJI A 
obtenido siguiendo las less 
Indicaciones del ejercicio 3.1.2 E om e 
/ Modifique la escala a 2:1 [nom 














: Tipo de proyección Siguiente etiqueta 
Nombre: | Hoja1 | E" de. vista: Ñ 
(8) Primer ángulo ñ 


Siguiente etiqueta 
Escala: 2 2 108 O Tercer ángulo FS Sade, 

















” Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 


“ Active el modo Editar 
formato de hoja 











” Seleccione (con doble 
click) el texto a editar 





“ Modifique el texto 


" Desactive el modo Editar formato de hoja 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Extralga la planta del ensamblaje del ejercicio 2.3.2: 


Ejecución y Seleccione Vista E [8) Vista del modelo 0D 


Conclusiones de m odel 0 ia Ñ o 


Siguiente 
modelo a | 


Pieza/Ensamblaje para insertar 


/ Seleccione el fichero decian 
del ensamblaje 2.3.2 

















Examinar... 








Orientación 


Se | eccl on E la [] Crear varias vistas 
vista late ral Vistas estándar: 


a 
9/0 






¡Sí selecciona directamente la 

planta, quedará girada, porque el 
ensamblaje no tiene la orientación 
que se le quiere dar al dibujo! 


















Utilice Vista proyectada 2 
para añadir la planta a 
proyectada 


/ Borre el alzado 
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Ejecución 





Obtenga la semivista-semicorte: 


. " ny + 
ión “ Seleccione Vista de sección e 
sección 


£ Ayuda de vista de sección 


“ Seleccione Media 
., Y x *" 
SeccI On | Sección 


Mensaje 


Media sección 


' Seleccione Lado 
derecho arriba e > 








“ Mueva el cursor 
hasta colocar la 
traza en su posición 





“Vuelva a mover el cursor hasta colocar la 
vista cortada en su posición 
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Ejecución 





Ejecución 


5onclusiones 


Seleccione la vista 


Pulse botón 
derecho para 
activar el menú 
contextual 


Seleccione Ocultar 


Seleccione “NO” 
ocultar las vistas 
dependientes 


Compruebe en el 
arbol del dibujo 
que la vista queda 
oculta 
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a $ Valvula 


” BY" Hoja! 











S Vis 


ES Abrir ensamblaje (valvula.sidasm) 


SOLIDWORKS 


Alineación 


Editar operación 
Bloquear posición de vista 
Bloquear enfoque de vista 


A ¿Desea también ocultar las vistas dependientes? 


A Valvula 
” [LJ Hoja1 
* [E] Formato de hoja1 
Vista de dibujo4 
»- £ Vista de sección A-A 





774 


Índice 
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Ejecución 





Retoque la vista cortada: 


AS / Deje la bola sin cortar:  [BYww=. 
Ejecución > [5] Formato de hoja! 
o / Seleccione las E Vista de dibujo2 
Conclusiones , [pp 


propiedades de la vista 








¡Vista (Vista de dibujo3) 
ES Abrir ensamblaje (valvula.sidasm) 


Editar operación 
Propiedades... 











/ Seleccione la pestaña 
Alcance de sección 


/ Añada la bola a la 
lista de piezas que 
no se cortan 








Propiedades de vista de dibujo ? 


Ocultar/visualizar compone Ocultar/mostrar sólidos 
Propiedades de vista Mostrar aristas ocultas 
i es de componentes/ner 10 5e exc 


[_] o cortar todas las instancias 
Rayar automaticamente 
[JAleatorizar escala 


[_JExcluir cierres 





“  Oculte el rótulo de sección 


/ Seleccione el rótulo 


' Pulse el botón derecho 


Y Seleccione “Ocultar” 
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Ejecución 








Propiedades de vista de dibujo 


Tarea / Compruebe que ha 
Ocultar/visualizar componentes Ocultar/mostrar sólidos 
Estrategia S e | a C cl 0 n 2 d 0 | q 0) p Cl Ó n Propiedades de vista Alcance de sección Mostrar aristas ocultas 
La siguiente lista de operaciones de componentes/nervio se excluirá del 


Ejecución lnea 
) d > R ayaf ADA de nervio 


[_] No cortar todas las instancias 





Valvula-SectionAssembly-1<1>/Valvula<1>/Obturador<1> 


Rayar automáticamente 


[_] Aleatorizar escala 











' Edite manualmente los 
rayados que no tengan el 
aspecto deseado 























Propiedades A 
” Seleccione el rayado YY : 
- Desactive la opción de 7 
y (8) Rayado 
Patrón de rayado de do 
material Sr 
ANSI31 (Hierro) v 
“ Modifique los ra |? > 
parámetros del patrón ¡y foo: : 
[_] patrón de rayado de material 
” Compruebe que el Aplicar a 
cambio se aplique a todo - 
el Componente | 
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Ejecución 





Tarea 2 Configure las opciones del sistema para que no 
Estrategia - se añadan las aristas del escalón del corte 





A E 
























































Ejecución j 
Propiedades de documento - Sección X p 
Conclusiones A 
Opciones de sistema Propiedades de documento (S) Opciones de búsqueda Q E 
Estándar de dibujo Estándar general de dibujo / 
(Es) Anotaciones ISO-Modificado r 
H : Bordes Estándar básico de vista de sección Capa i 
: a ] ISO v 2 -Ninguna- v ! E 
¿Líneas constructivas/Centr É 
: + DimXpert Estilo de línea Tamaño de sección/vista g 
1 Tablas o 
= Vistas IM A el | A Y | sisas pn Ñ 
| :.. Auxiliar X X X X | — l | 
Detall tE] E Y x csm ] | l ; 
i . Ortográfica Texto de flecha de sección 12.7mm a 
: in. Otros , . y 
E a DE Century Gothic [] Ajustar escala a la altura de la letra de flecha de vista LA 
de sección yA 
Documentación Opciones de etiqueta al j A 
Hojas de dibujo Si se aplican los cambios a esta configuración, se Estilo: — ta so | Ñ 
Rejilla/Enganche restablecerán las etiquetas de vista existentes. 
Unidades Por estándar Media sección LEA 
Fuente de línea Nombre: ; d 
Estilo de línea SECCIÓN Fuente... | Century Gothic | ul ña 
Grosor de línea Etiqueta: SL) —6) ! A 
Calidad de imagen XX Fuente... Century Gothic | 
a NEIRA Rotación: AF 
Penas ts <Ninguna> Fuente... | Century Gothic RS 
Escala: (Ey líneas de apoyo de corte de la vista de sección 
ESCALA Fuente... Century Gothic z a 
Delimitador: E 
XX Fuente... Century Gothic <= ' 
O Quitar espacio en escala alrededor de dos puntos (:) O Incluir etiquetas de ubicación para nuevas vistas 
y barra diagonal (/) 
En pila En línea 
| Mostrar etiqueta arriba de la vista 








A | 





comer ly 




















MN 

¡Puede que algunas de las opciones ¡También se requiere Estilo de visualización ON 

no se actualicen mientras la vista  — calidad alta en el estilo 

que contiene la traza esté oculta! de visualización dela A Dle e 

E (O) Alta calidad 
vista CO rtada! O Calidad de borrador 
ad 
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Índice 


Ejecución 








Para generar e insertar la lista de despiece: 











Tarea 
Estrategia e 
. DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 
Ejecución / Ejecute el comando PT. sa 
, , Cota inteligente El t an E Nota Matriz lineal de notad | £3 Nube de revisión Tablas 
Conclusiones Lista de materiales papaetral pomo li ñ : 
Tabla general 


Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja | 











Ea] is 





/ Seleccione el 
alzado cortado 





Ma tabla se rellena automáticamente 
con la información de todas las pieza 
que aparecen en el ensamblaje 
mostrado en dicha vista 


pe 





a 


S 





Ed 





” Seleccione las opciones de 
formato y contenido de la tabla torctntaiaas 








Seleccione Solo nivel superior para incluir 
los componentes de ensamblaje principal Tipo de LDM 
(listando cada subensamblaje como un 
único componente 


) O) Indentado 





"Coloque provisionalmente la tabla 
en una posición arbitraria de la hoja 
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Edy Lista de materiales 
Eh, Tabla de revisiones 
Er: Tabla de soldadura 










Edy Lista de materiales 


X EY) Tabla de pliegue 
ESA Tabla de punzones 
Mensaje A [3], Tabla de tolerancia general 





Edy Lista de materiales O 




















Y X 
E 
Plantilla de tabla e a 
Posición de tabla A E 
[_]Asociar al punto de posición 
Ps 

(8) sólo nivel superior o 

SS MEA TI "HERO A CC | CAR 
O sólo piezas 
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Ejecución 








































Tarea / Edite la tabla 
Estrategia 
I A 
Ejecución / Seleccione la columna de Ea 
| “CANTIDAD” y arrástrela . A 
Conclusiones A TE O 
hasta colocarla en tercer A prep 
El Obturador | >----OIYo 
lugar A A O 
5] AT O 
ó B lomilo de ajuste [222 
Y“ Seleccione la celda de N | Contratuerca | _____________ | 
DE ELEMENTO y cambie LIZ 
el texto a MARCA A O 
PC 
PC E 
/ Cambie el resto de rótulos a O 
d bezamiento A A IAEA 
omillo de ajuste AAA 
6 énca LAA 
Y Escriba manualmente las e O 
celdas que no se han cargado —— E 
na PC E 
automaticamente MACAO IEA 
oyo [o Acero | 
oo |” Bronce | 
¡Sí edita celdas que están SOLIOWORKS Xx 
Inicialmente vinculadas CON | fl Enero cesa sá ina na proc nun poo eno ¿Dese 
p a rá m etros d e | e n Sa m b | a e y Nota: 51 rompe el vínculo, puede restaurario borrando el contenido de la celda. 
se le pedirá permiso para | 
.Tomper los vínculos! |] No volver a mostrar [_ Mantener vínculo | | Romper vínculo Cancelar 
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Ejecución 





es / Cambie el sentido de la tabla para poner el encabezado abajo 


























=3x ==E=2XrC8 0.5mm |< > | 1mm E a 
Ejecución fabezado en la parte superior de la tabla 
- SM A E 
lunes Gai] MARCA | DENOMINACIÓN [CANTIDAD MATERIAL 
UUIIUIUJSIUI!LI9 Manguito de 
| conexión Acero 


- MUCOSA HEEE JR CP 
veo AA es 

dentada A eo 
aga eee 
ES ION TIOS EEN Acero 

- MEANS 1 MORET AM: —— | 
- E II TE bronce 





"Arrastre y coloque la 
tabla pegada al cuadro 





























E 
de rotulación 
E porton ape] nee 
Es más fácil si la esquina de E —= : 
anclaje es la inferior derecha l 
y Ajuste la anchura de las 
columnas, y la anchura + Pa 2d. O Ia a 
ecnologia ompan y mm +:] 
total de la tabla a a Ñ 
Compan Fiulo. Mómaio dedocumanto. Plano 1 
] O ! ai ll 'vallula de seguridad Revaún. Encha. koma. Hoja. 
Es más fácil si la esquina de eri A [2017-02-15 es | 14 


anclaje es la inferior izquierda : 4 3 2 
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Índice 


Ejecución 





Reordene los componentes: 


/ Pulse en el número de fila 3 
para seleccionar la fila de 
la tabla que quiere cambiar 
de orden 


APA AAA AAA AA 

Contratuerca 1 Broncos 

fomi de que JA] ones a 

pue A e 

Méstago 1 Y tones» | 
EA 

Cuerpo o] 


Ejecución 


rra 


ManauIito de conexión 


JU TS 
MAREA DENOMINACIÓN CANTIDA O MATERIAL 


Dep ar bm ento Creado por: Unidad dlmerecional: Ecia: Mé bdode represents ón: 
resporeab le: Pedro 


lol |imnlo |] 0 [z 





Tecnologia — Company mr 2:41 


/ Mantenga pulsado el 
botón izquierdo del ratón A 0 a 
mientras “arrastra” la fila A o 
a su nueva posición” —— ¡E 








nao econó — 
/ Repita el procedimiento hasta — 2 ——— 


tengan asignado el número de na A 


A A 
marca deseado 





Depariam endo Creado por: Unidad dimersional: Ecia: PE bdo de representación: 
resporeab le : 

Pedro 
Tecnología Company mm 2:1 


Proplelao epa: | Aruradopor: Thode docume mb: Fomal: | Esto del documen lo: 
Pedro Dibujo de diseño 5 Editado A 
Compary Tilo: Aomerodedeoomenteo: Plano 1 
nel Walhula de seguridad Aeulsión: Fecha: loma: Hola: 
iS A 2047-02-15 es | 14 
| 4 E | 2 | 1 
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Índice 


Ejecución 





2% Inserte la primera marca: 


Estrategia 
EStalegle ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 7 e a] 2 
Ejecución Ej t | A en De ne 
sas. F pe Globo Acabado superficial 
/ Ejecute e E O Ma 

Conclusiones inteliaente Elementos | Corrector Copiar Nota -—p lineal 48. tomático fp Simbolo de soldadura 
AOS com ando G lobo iS del ortográfico formato Globo 

.” modelo Agrega un globo. — ¿néticaa 12 Anotación de taladro 


' Configure la marca con el estilo 
Ningún, para que no se enclerre 
la etiqueta en un globo circular 


“ Configure el texto de globo 
como Número de elemento 


' Seleccione el borde de 
la pleza 1 en el dibujo 


/ Antes de completar la marca, 
seleccione el tipo de 
ordenación deseada 





Puesto que la lista de despiece ya 
está ordenada, puede seleccionar 
No cambiar números de elemento 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


LU Globo O 
Y *X 


PA a 
Configuración A 


Banco de notas de indicadores No 


Caracteres 2 


Acolchado: 
0.000mm 


Definido por el usuario: 
10.160mm 


Texto de globo: 


Número de elemento vw 


Números de elemento A 








Incremento: 
No cambiar números de elemento 
Seguir el orden de ensamblaje 
Ordenar secuencialmente 





durante el proceso de marcado 
del primer componente, y solo 
tras seleccionar el EOMPoncniES 


¡Este menú solo es visible 
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Ejecución 





Inserte el resto de marcas: 


” Ejecute el 
comando Globo 


Ejecución 0 Globo 


” seleccione un punto del 
contorno (o del interior) de la 
pieza a marcar, para situar el 
extremo de la linea de referencia 


” Seleccione un punto del 
dibujo, para colocar la 
etiqueta de la marca 





Utilice las líneas auxiliares 
que se muestran, para alinear 
las diferentes etiquetas 
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Ejecución 





Estás Etiquete el 
Estrategia documento final 
Ejecución como hoja 1/2: 


Conclusiones 


ontra tuerca 


vuempo 


MARCA 
al 


Nimes de docena. PELO 1 
aut de seguridad Paerzin. Fada. Baro. Maa. 
A  DiDZP1S es 12 





Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 

Cibujo de diseño A Editado 

Título: Número de documento: Plana 1 
“alvula de seguridad Revisión: Fecha: Idioma: Hoja: 


A ¿01-02-10 es 
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Ejecución 





Para obtener el dibujo en explosión: 


Tarea 

id / Compruebe que el fichero del ensamblaje ly 
ic en explosión (del ejercicio 2.5.3) está dl: 
adi copiado en la carpeta de trabajo pare 


“Configure la hoja A3 vertical a “406 


Tipo de documento: Format: Estado del documento: 


mato: 
PENIÓ Dibujo de diseño A3 


Etiquetada como Hoja 2/2 Ma [omar sn 


Walvula de seguridad 
(explosión) 











/  Extralga una vista axonométrica ja) vista de dibujor O 


E EE e 
[$] Vista de dibujo1 6) 
Xx | $ Configuración de referencia ld 
AS Orientación A 
Mensaje e 


Wistas estándar: 


Pieza/Ensamblaje para insertar > 


Documentos abiertos: 
Sr elojaía 


Más vistas: 





Examinar... 
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Ejecución 





Tarea Q, Compruebe que en propiedades de vista se activa 
Estrategia automáticamente Visualizar en estado explosionado 
































Ejecución 
[54 YY Válvula_explosión 
Conclusiones + [JP Hoja1 
> sj Formato de hoja1 
] 
Vista (Vista de dibujo1) 
ES Abrir ensamblaje (válvula_explosión.sidasm) Propiedades de vista de dibujo 
kl _ Propiedades de vista Mostrar aristas ocultas Ocultar/visualizar componentes Ocultar/mostrar sólidos 
Agregar etiqueta de vista 
. Información de vista 
Propiedades... : 7 
Nombre: Vista de dibujo1 Tipo: Vista etiquetada 
Opciones para relaciones/enganches... — 
Información de modelo 
Ir a... Vista de: 
yO Ampliar selección Documento: D1UJM86 Ed. 213. Dibujos13.4 Dibujos de ensamblajes|3.4.2 Dib: 
Contraer operaciones Información de configuración 
Ocultar/mostrar elementos del árbol... O Usar configuración "actual" de modelo o la última guardada 
E A” Usar configuración etiquetada: 
Personalizar el menú o - a 
Visualizar en estado explosionado o estado de rotura del modelo 
Estado de visualización 
¡Estado de visualización-1 
Globos [_] Mostrar envolvente 
Vincular texto a tabla especificada Alinear roturas con padre 
Visualizar notas de pliegue de chapa metálica 
Mostrar envolvente 
Mostrar cara fija 
Mostrar dirección de fibra 
Dibujo animado 
Cancelar 
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Ejecución 








explosión está ligada a la vista con marcas de la hoja 1/2 





Tarea / Opcionalmente, añada las marcas: Añadir las marcas es opcional, porque la vista en 
Estrategia / Ejecute el comando Globo 
Elecució | 
id “ Seleccione como texto de globo Texto 
Conclusiones 
Configuración A 
Ningún Dd 


Caracteres 2 
Acolchado: 
0.000mmn 


Definido por el usuario: 


10.160mm 
Texto de globo: 
Texto Eos 


Y Escriba el número de la marca 


Y Coloque la marca en el dibujo 


Y Repita el procedimiento para el 
resto de marcas 





a " . 

Para poder cambiar la numeración de las marcas sin que 
se pierdan los vínculos entre las marcas y el ensamblaje 
debe crear la lista de despiece antes de poner las marcas 
¿e 





AS, 








La lista de despiece puede quedar 
fuera de la hoja, dado que se usa 
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para controlar el marcado, pero no se 
. Necesita en el dibujo 
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E 


Ejecución 





Tarea Y Las líneas de explosión no serán visibles en el dibujo, 
il si el croquis que las contiene está oculto 


Ejecución 


Conclusiones 


¡Edite el ensamblaje, y revise el arbol 
de la explosión, para comprobar que 


el croquis está visible! 


Configuraciones 


¿y Válvula_explosión Configuraciones 
* T? Y Predeterminado [ Válvula_explosión ] 
+ q VistaExpl1 
y (A) Exolosión3D1 
Operación (Explosión3D1) 
nr [2 Editar croquis 
1] O Visualizar 


e] Comentario » 
nr Padre/Hijo... 

nr Herramienta de seleccionar contornos 
e] X Eliminar... 


e] Ex] Agregar a favoritos 
Guardar selección 
Propiedades de operación... 

Ira... 


Contraer operaciones 


Personalizar el menú 
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Conclusiones 





a / El proceso de configurar la hoja es igual para dibujos de 
Ejecución ensamblajes que para dibujos de plezas aisladas 


Conclusiones 








o ¡La lista de piezas se añade después! 





2 Las vistas y cortes de ensamblajes se obtienen 
Igual que las vistas y cortes de piezas aisladas 








¡Aunque hay que configurar las opciones para asegurar que 
los rayados son diferentes para cada pieza! 





j La lista de plezas y las marcas se extraen con 
ayuda de editores especificos 








Los editores deben configurarse para obtener 
listas y marcas con el aspecto deseado 





4 Las vistas en explosión se obtienen a partir de 
ensamblajes en explosión 
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Índice 


Ejercicio 3.4.3. Dibujos de ensamblaje del filtro de aire 


Tarea 





ls La figura muestra una vista 
Estrategia cortada del filtro que elimina 
Ejecución acelte e impurezas, de una 
ibi instalación de aire a presión, 


modelado en el ejercicio 2.5.4 


lareas: 


A Obtenga el dibujo de 
ensamblaje del conjunto 
filtro de aire 


B Obtenga los dibujos de 
ensamblaje de los 
subconjuntos del filtro de aire 





C Añada vistas ilustrativas en explosión 
a los dibujos de ensamblaje 
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Índice 


Estrategia 





El ensamblaje del ejercicio 2.5.4 





Tarea 

Estrategia Incluye tres subensamblajes que 
Ejecución se Integran en sus ensamblajes 
Conclusiones P rl n Cl pa | es 


G - 























—y 
> 


E Y tm 

















En consecuencia, debe haber cuatro dibujos de ensamblaje: 


1. Filtro de aire 
2. Filtro 
3. Vaso 


4. Cuerpo con junta 
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Estrategia 





area Los pasos a seguir para obtener cada uno 
Estrategia de los cuatro dibujos son: 


Ejecucion 


Conclusiones 


Í Configure la hoja, seleccionando un tamaño apropiado 
para la figura a mostrar 





Añada la correspondiente indicación de 
las vistas axonométricas (ver lección 3.3) 





d Extralga el alzado en semivista-semicorte 








Puesto que en todos los ensamblajes la forma de revolución del 
producto permite mostrar todos los componentes con un semicorte 





y Añada las marcas y la lista de despiece 





“ Enla descripción de las piezas indique: * 


Y La referencia de las piezas estándar 








on El material, para el resto de piezas ) 





íA Añada las vistas pictóricas en explosión, que se pueden obtener 
directamente de los ensamblajes en explosión del ejercicio 2.5.4 
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Ejecución 





Cree una carpeta con una copia de los ficheros del 





Ejecución , Y 
NN Y Defina una nueva l > 
Conclusiones 
carpeta de trabajo 
2.3.2 Válvula de 
seguridad 


/ Copie en la nueva carpeta todos los 
ficheros de piezas y ensamblaje 


Compruebe que los ficheros de las piezas tienen 
la denominación apropiada 


o E O SD 


Y Utilice el 
Contratuer Cuerpo.5L Junta. 5LDP Manquito 
explorador de ca. 5LOPRT DPRT RT E 
ficheros para ie 
hacer una Ml 
he o bt Jo) 
previsualización ; . 
Obturador. Tornillo de Walrula Valrula.5LD 
tarada.5LD ASM 


SLDPRT ajuste.SLDP 
RT ASM 








3.4.2 Dibujo de 


ensamblaje de 
válvula de 
seguridad 
Muelle Muelle. SLD 
tarado.5LD PRT 
PRT 
y | 
Válvula_exp Vástago.S5L 
losión.SLO DPRT 
ASM 


Recuerde que si es necesario modificar los nombres 


A de los ficheros de las piezas, deberá actualizar 
manualmente los vínculos con el ensamblaje 
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Ejecución 





rares Configure la hoja para el dibujo del ensamblaje principal: 


Estrategia 


Ejecución / Ejecute el módulo 


Conclusiones de dibujo 


y Seleccione el 
formato A4 
vertical UJI 


obtenido en el 
ejercicio 3.1.1 


/ Seleccione las 
Propiedades de la 
hoja, para cambiar 
el sistema de 
representación y 


la escala 
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Ver diseño | Anotación | Croquis Formato de hoja 





Ocultar /mostrar elementos del árbol... 









Formalo/Tamaño de hoja 






(8) Tamaño de hoja estándar 


A (10) 
A2 (ISO) 









A3 (150) 
A4 (150) 








a0 - 1so.siddrt | 








o Edición Ver Insertar Herramientas Ventana 





> relaciones/enganches.. = | Propiedades de hoja 


Propiedades de hoja Parámetros de zona 







Nombre: 


Escala: 


Sólo mostrar formatos estándar 





[visualizar formato de hoja 


O Tamaño de hoja personalizado 


= 2.0 Fundamentos 


3,1 Configuración 

































X 
= « 3,1 Confi... > 3.1.1 Formato A4 vw (0 Buscar en 3.1.1 Formato MM Pp 
Nueva carpeta gy 

2 Nombre 
__] Formato A4 vertical Ul.siddnrt | 
y 
Nombre: | Formato A4 vertical UJl siddrt v Formatos de hoja (*.drt, *.slddrt 
Cancelar 








Tipo de proyección Siguiente etiqueta de 
(8) Primer ángulo vista: ] 

Siguiente etiqueta de 
referencia: 











O Tercer ángulo 
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Ejecución 




















0 / Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 
Estrategia e 
a / El dibujo cabe en un formato A4 a escala 1/2 
Ejecución 
Conclusiones y , , m y 
Indique en el método de representación que las axonometrias 
siguen la norma ISO 5456-3 
y El título del documento es “Filtro de aire a presión” 
/ Asigne el número 1 al documento 
pep artamento rado por: Unidad dimensional: Escala: héto do de representación: ¡ 
responsable: Pedro do 
Tecnologia | Company FRE 13 ml 
ono met as eq uo 150 5dób 5 
Propietario legal: | Revisado por: Tipo de documento : Formato: | Estado del documento: 
A E 
rs 51510 , ; Led 
Jesirat Filtro de alre a presión Revisión] Fecha: Idioma: | Hoja: 
de Teciolodia 2017-02-15 
A A 
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Índice 


Ejecución 





Extraiga la planta del ensamblaje del filtro 






















Tarea 
Estrategia 
UCI / Seleccione el comando > IEA 
) , DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? 
Conclusiones Vista del modelo pi | (e ppal 
da QA 5  L3 
3 vistas [Vista del Vista de Recortar > 
estándar modelo rotura vista 
Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja |. 





a - IN =J 
' Seleccione el Vista del modelo 
fichero del ' x 
ensamblaje principal || Mensaje 
Configuración de referencia 
3 | Orientación 
j Seleccione la : LIC ion Ms 
. Vistas estándar: 
vista en planta - 


Ala 
Um 


Y Coloque la vista 
debajo del UN iioias EE? 
LILIA LI ojal 


formato . aficientemente definido Editando Hoja1 VR 
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Índice 


Ejecución 





ares Obtenga la semivista-semicorte: 


0 “ Seleccione Vista de sección e . 
Conclusiones sección 
' Seleccione Media a 
HS Ey 
sección a 


Media sección 


/ Seleccione Lado 3 > 
derecho arriba Q e 














“ Mueva el cursor 
hasta colocar la 
traza en su posición 





y 
Vuelva a mover el cursor hasta colocar la 
vista cortada en su posición 
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Ejecución 





Tarea Oculte la vista en planta: 
Ejecución / Seleccione la vista 


[24 2 1 Filtro de aire 
” [LJ Hoja1 


MN om pal a a a 
Conclusiones 






' Pulse botón 
derecho para 











Vila UE L 
A A] 


== . 
4 Vista de sí 





a de dibujo5) 





a E 


activar el m enú ES Abrir ensamblaje (filtro de aire.sldasm) 
Editar operación 

contextual Bloquear posición de vista 
Bloquear enfoque de vista 


Visualizar en estado explosionado 


/ Seleccione Ocultar 


SOLIDWORKS 
/ Seleccione “NO” 
ocultar las vistas 


dependientes Si 


A ¿Desea también ocultar las vistas dependientes? 





y 

Compruebe en el 3 1 Filtro de aire 

arbol del dibujo + [JhHoja1 

que la vista queda » [E] Formato de hoja1 

oculta - meo de als 

PO a Vista de sección A-A 

CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 799 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 83 


Índice 


Ejecución 





Retoque la vista cortada: 


strategía / Deje los subconjuntos ge itinode are 
EJAEUCIón sin cortar: q 


Vista (Vista de dibujo6) 
A ES Abrir ensamblaje (filtro de aire.sidasm) 





y Seleccione las 
propiedades de la vista 


Editar operación 


As | 








































¡== | 
/ Seleccione la pestaña == +4 Y : 
Alcance de sección : A W | 
/ Añada los ms ela V 
subconjuntos a la e HL Ñ 
lista de piezas que TES Ñ 
no se cortan E am V 
y 
Y 
+ 
o 
a: 
y , ., Prrcacecereron 
Oculte el rótulo de sección 
' Seleccione el rótulo 
/ Pulse el botón derecho A A E | 


Y Seleccione “Ocultar” g sos 
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Índice 


Ejecución 





Tarea / Compruebe que ha 
Estrategia seleccionado la opción 
Ejecución de Rayar 

Conclusiones 


automáticamente 


o de al A 


' Edite manualmente los 
rayados que no tengan el 
aspecto deseado 


” Seleccione el rayado 


“ Desactive la opción de 
Patrón de rayado de 
material 


“ Modifique los 
parámetros del patrón 


” Compruebe que el 
cambio se aplique a todo 
el Componente 
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Ocultar/visualizar componentes 
Propiedades de vista Alcance de sección 








Ocultar/mostrar sólidos 
Mostrar aristas ocultas 


La o lista de operaciones de componentes/nervio se excluirá de 


o de are SectionAssembily 1<1>/Filtro de 
de Scion 1 dea Fo 
o de aire-SectionAssembly-1<1>/Fillro de aire<1>/Filtro< 


e<t> Filio 
e<ts/vaso<1 


(8) Rayado 
O) Sólido 
(O Ninguno 


ANSI31 (Hierro) 





e O: 


[Y 0.00? 





RS MA 








[_]Patrón de rayado de material 


Aplicar a: 





Componente v 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
801 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 83 


Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Y Añada las roscas cosméticas de los modelos: 


v Seleccione Elementos del 


Elementos 


modelo, en el menú Anotaciones del modelo 


Y Seleccione 
Todo el modelo 


 Desactive las cotas 
(que están activadas 
por defecto) 


y Active la anotación de 
Roscas cosméticas 


/ Compruebe en las propie 
que las roscas cosmética 
con Calidad alta 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


¿SN Elementos del modelo O 
Y X 


Mensaje 


Origen/Destino A 
Origen: 
Todo el modelo v 


Importar elementos en todas las vistas 


Cotas A 
8] [e (5 pe 
Ea 


[_JEliminar duplicados 











Anotaciones 


[_] seleccionar todo 


























A|lY 
B|” 
Geometría de referencia v 
Opciones v 
Capa v 


dades de las vistas 
s están habilitadas 


802 


Índice 





£ Vista de sección A-A O 
yl 
Linea de corte we 
Vista de sección E 
Sólidos de superficies A 


Visualizar conjuntos de superficies 


Estado de visualización w 
Estilo de visualización w 
Escala ww 
Tipo de cota we 
Visualización de roscas cosméticas A 
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A Configure las opciones del sistema para que no 


Y se añadan las aristas del escalón del corte 





Estándar de dibujo 
+)- Anotaciones 

Bordes 

Cotas 


[+] 


Líneas constructivas/Centri 
DimXpert 
Tablas 
Vistas 
Auxiliar 
Detalle 
| 
Ortográfica 
Otros 
:.. Intersecciones virtuales 


-[1)--[+] 


Documentación 
Hojas de dibujo 
Rejilla/Enganche 
Unidades 

Fuente de línea 
Estilo de línea 
Grosor de línea 
Calidad de imagen 
Chapa metálica 
Piezas soldadas 

















Propiedades de documento - Sección 


Opciones de sistema Propiedades de documento 


Estándar general de dibujo 
ISO-Modificado 


Estándar básico de vista de sección 


ISO ld 


Estilo de línea 











— 0.18mm vw || 0.00mm 


4.5) (4 4) BER 


Texto de flecha de sección 

















Fuente... Century Gothic 


Opciones de etiqueta 


Si se aplican los cambios a esta configuración, se 
restablecerán las etiquetas de vista existentes. 


Por estándar 
Nombre: 

SECCIÓN Fuente... | Century Gothic 
Etiqueta: 

XX Fuente... Century Gothic 
Rotación: 

<Ninguna> Fuente... Century Gothic 
Escala: 

ESCALA Fuente... Century Gothic 
Delimitador: 

XX Fuente... Century Gothic 


O Quitar espacio en escala alrededor de dos puntos (:) 
y barra diagonal (/) 


En pila En línea 


[] Mostrar etiqueta arriba de la vista 





¡Puede que algunas de las opciones 
no se actualicen mientras la vista 
que contiene la traza esté oculta! 


de Opciones de busqueda 


Capa 
2 |-Ninguna- v 


Tamaño de sección/vista 


2.03mm ] 
6.35mm 
12.7mm 


[] Ajustar escala a la altura de la letra de flecha de vista 
de sección 


























Estilo: Jo 3 











Media sección 
< 


Visualización general 


ultar líneas de apoyo de corte de la vista de sección 


. 
1 
+ 
i 
rm] 


[] Incluir etiquetas de ubicación para nuevas vistas 

























Xx 


Q 





RZZZG2= 
HL 
















¡También se requiere 
calidad alta en el estilo 
de visualización de la 
vista cortada! 


Estilo de visualización ON 
[_]Jutilizar estilo del padre 


cues 
(8) Alta calidad 


(O) Calidad de borrador A 


E 
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Tarea Para generar e insertar la lista de despiece: 


















































































Estrategia > 
. DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas 
Ejecución / Ejecute el comando PT. sa Z 
" " Cota inteligente E AAA Matriz lineal de notag | 73 Nube de revisión Tablas 
Conclusiones Lista de materiales a del modelo ortográfico deci K 
Anotación | Croquis | Formato de hoja Tabla general 
el Tabla de taladro 
%) Edy Lista de materiales E, Tabla de revisiones 
Seleccione el E Tabla de soldadura 
X EY Tabla de pliegue 
alzado cortado E Tabla de punzones 
| a Tabla de tolerancia general 
AN mm 
La tabla se rellena automáticamente E 
con la información de todas las piezas 
que aparecen en el ensamblaje 
Mostrado en dicha vista ) Ed Lista de materiales. O 
Y X 
Seleccione | | d ES : 
eleCccIione las OPciones d6 antilla de tabla 
¡ Posición de tabl A 
formato y contenido de la tabla  Portenten 
Esquina estacionaria: 
EEE 
Seleccione Solo nivel superior para incluir MA 
los componentes de ensamblaje principal Tipo de LDM A 142 D 
(listando cada subensamblaje como un (O sólo nivel superior 
único componente e. 
O) Indentado 
y . j cl - Yi Bad dhe cional: 
Coloque provisionalmente la tabla a 
en una posición arbitraria de la hoja =— ise 
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Edite la tabla 


/ 


Ejecución 


Seleccione la columna de 
“CANTIDAD” y arrástrela 

hasta colocarla en tercer 

lugar 


Seleccione la celda de N? 
DE ELEMENTO y cambie 
el texto a MARCA 


Cambie el resto de rótulos 
de encabezamiento 


Escriba manualmente las 
celdas que no se han 
cargado automáticamente 


do a (RT ES] D 

WN. OE PIEZA CANTIDAD DESCRIPCIÓN 
Fonade presó A 
po A 


H.* DE PIEZA CANTIDAD DESCRIPCIÓN 
fapa de presión 1 
po 
Mas Y poo |] 
IAE 
Hexagon Thin Hut 
ISO 4035 - ful - 


Use Copiar/Pegar para trasladar la etiqueta de las 
piezas estándar a la columna de Descripción 
































MARCA |DENORMIMA CIÓN | CANTIDAD o DESCRIPCIÓN 
1 pera depresón | 1 Hiemocolado 


[A SS 











¡Sí edita celdas que están SOLIDWORKS 

inicialmente vinculadas con A El valor de la celda está vinculado a una propiedad en un modelo externo. ¿Desea 
parámetros del ensamblaje, 
se le pedirá permiso para 


.Tomper los vínculos! | 2) 








mantener el vínculo a romperlo y reemplazar el valor en la | DM? 





Nota: 51 rompe el vínculo, puede restaurarlo borrando cl contenido de la celda. 


| | No volver a mostrar Manlener vínculo | Romper vínculo | Cancelar 
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/ Cambie el sentido de la tabla para poner el encabezado abajo 



































Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 
DESCRIPCIÓN 
Papa depreñón [1] Memo calado 
Tomillo | 6 | DIN7984-M4x20--1790 
fuerea 6 exagon thin Nuts 4035-40 
"Arrastre y coloque la tabla pegada 
al cuadro de rotulación 
E A fs il si ; d Hexagon Thin Nut ISO 4035 - M4 - € 
decis aio lia O AC CI TS RCTV 
anclaje es la inferior derecha pao 
Ver documento 2 
| persas presón 1] tea cotado 
y Ajuste la anchura de las “| MARCA [DENOMINACIÓN | CANTIDAD | DESCRIPCIÓN 
Z Cepero Pad por: Unidad dimensional: Escala: Método de representación : 
ie edro 
columnas, y la anchura Tecnología | Company | mm 12 AQ 
nom las segun 150 5456-5 
ropietario legal: | Revisado por: Tipo de documento: Formato: Estado del documento : 
total de la tabla ¡sacas ade j Dibujo de diseño M4 | Editado 
A Company Título: Número de documento: 1 
NE Filtro de aire a presión Revisión: Fecha: Wioma: Hoja: 
7 noos " . Escre E Siperlor mm. 
Es más fácil si la esquina de de EE, > a ct E 
anclaje es la inferior izquierda 
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Ejecución 





Tarea Inserte la primera marca: 


Ejecución J Ejecute el o ms 
Conclusiones comando Globo as EM 


ÍS SOLIDWORKS | Archivo Edición Wer Insertar Herramientas Wentana 7 


Corrector — Copiar Mota 
ortográfico formato 


| 00 


Abs Y Acabado superficial 


sa (| 5D Globo 
Matriz lineal 43 -.. qa pa ' z 
del tomático fp Simbolo de soldadura 


Agrega un globo. — ¿nética — 1Ux* Anotación de taladro 


' Configure la marca con el estilo 
Circular, para que se encierre la 
etiqueta en un globo circular 


“ Configure el texto de globo 
como Número de elemento 


' Seleccione el borde de 
la pieza 1 en el dibujo 


/ Antes de completar la marca, 
seleccione el tipo de 
ordenación deseada 





Puesto que la lista de despiece ya 
está ordenada, puede seleccionar 
No cambiar números de elemento 
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$0 Globo O NM A Ñ 
Y *X 0 


ART 
3 a 1 ( 
O LEA 


e 


E 


Banco de notas de indicadores No 


ERE 


<NINGUNO> ve 


Configuración A 


Caracteres 2 


Acolchado: 
0.000mm 


Definido por el usuario: 
10.160mm 


Texto de globo: | 
Número de elemento vw | E A A ER 


Números de elemento ss 
Comenzar en: 
Incremento: 


| a Mo cambiar números de elemento 





¡Este menú solo es visible 
durante el proceso de marcado 
del primer componente, y solo 
tras seleccionar el componente! 


E 1 Seguir el orden de ensamblaje 











1 2 Ordenar secuencialmente 
F 
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Inserte el resto de marcas: 












Ejecución : Ejecute el jo, Globo : AS Po 
comando Globo ! | O 
/ | LID pu 
EA TAS 
” Seleccione un punto del Q PMA NE ey 
contorno (o del interior) de la E Ñ 
pieza a marcar, para situar el | ' 
extremo de la línea de referencia N la 
l N 
” Seleccione un punto del » 
dibujo, para colocar la y 
' SA 
etiqueta de la marca Y [po 
Utilice las líneas auxiliares | df 
que se muestran, para alinear | 
las diferentes etiquetas | 
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Tarea Inserte la vista en explosión: 











Estrategia 
' Inserte una vist 
Ejecución serte Una Vista 
Y M7] 
PO axonométrica 
A escala 1/5, para que quepa 
al aplicarle la explosión 
($) Vista de dibujo O iS 
Ni 
W: 
Ñ 
Configuración de referencia Y | 
' 
A 
e de A 
Orientación A 12 | 
Vistas estándar: 
Escala 1/5 
80480 MNCINN TOSCO A CTA TES 
| 4  fromilo | 6 |  DiN7984-M4x20--1790 | 
re PA] eracumentos 7 
[emo O verdocomentoz 
en pre A] emo colado 
Más vistas: 
Ai Creado por: Un dad dimersiorat Método de represe rta: 
REPOME. E edro 
j A Tecnología Company mm 4:2 ct 
[_|*Trimétrica Propk tarko kgal: | Reulsado por: Tipo de docime uo Fom ato: ATA E 
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Company Tin bo: Nime pde docimeato: 1 
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Tarea y Edite las propiedades de la vista 
Estrategia para visualizar la explosión 


Ejecución 
[24 Y 1 Filtro de aire 
Conclusiones + [JPY Hoja1 
> Formato de hoja1 
== Vista de dibujo5 
> £ PY Vista de sección A-A 


q oa Vista (Vista de dibujo7) 


Ey Lista de 





ES Abrir ensamblaje (filtro de aire.slidasm 


Bloquear posición de vista Propiedades de vista de dibujo 

ic Propiedades de vista Mostrar aristas ocultas Ocultar/visualizar componentes Ocultar/mostrar sólidos 
Visualizar en estado no explosionado 

Restablecer visibilidad de croquis Aa 

Arista tangente A Nombre: Vista de dibujo? Tipo: Vista etiquetada 

Comentario » Información de modelo 


Vista de: 


Convertir vista a croquis 
Documento: 


Propiedades... 


Opciones para relaciones/enganches... A 


(O) Usar configuración "actual" de modelo o la última guardada 
Ira... (8) Usar configuración etiquetada: 


4 Ampliar selección 
Contraer operaciones 
Ocultar/mostrar elementos del árbol... 


VistaExpl(explosionada) 





Personalizar el menú 





Estado de visualización 
Estado de visualización-1 





Globos [_] Mostrar envolvente 
Vincular texto a tabla especificada Alinear roturas con padre 


Visualizar notas de pliegue de chapa metálica 
Mostrar envolvente 
Mostrar cara fija 
Mostrar dirección de fibra 


Dibujo animado 





Aceptar 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


/ Añada una nota para 


indicar la escala 


Archivo Edición Ver Insertar 


a% Ab 
Cot NN t E Y y A 
ota inteligente Elementos Corrector Copiar Nota 
del modelo ortográfico formato 





p 
DPS SOLIDWORKS 








Ma 










” 


Anotación 








Agrega una nota. 
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Tecnología 
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Ur tr 
desd 
Escaela Supero 

de Terricgts 


4 
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Índice 


Crado por: 
Pedro 
Company 
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Pedro 
Company 
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mm 


Tipo de docime tb: 
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Filtro de aire a presión 
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Escab: 
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Fomatb: 


24 


Ml 
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Wer documento 2 
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Ejecución 





Tarea Siga el mismo procedimiento 


Estrategia para obtener el dibujo de 
Ejecución ensamblaje del filtro: 


Conclusiones 
/ Utilice un formato A4 vertical, 
dibujando a escala 1/1 


/ Inserte un alzado en 
semivista, con ayuda de una 
planta que luego se oculta 





Importe las roscas cosméticas 
del modelo al dibujo 





“ Añada la lista de despiece 
y las marcas 





Ca ] e de 
El la lista de despiece, modifique la 
denominación de la pieza estándar, 

l añada el material de la otra pea, 











“ Añada una vista isométrica 
en explosión, a escala1/2 


Añada una nota para indicar la 
escala de la vista en explosión 
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5 pemecto O rscitabanco 
4 pisco fación defectos [1] Hieno fundido | 
rio bronce poroso | 1] Bronce poroso 7 
[2 eenrwgador [1 [> tatóncepilado | 
peo eo AO Acer 


Tecnología  Compan ] 
y parny mm 1:1 Ponomet bs según BO 54563 


Popktarlo egal: | Reutsado por: po q docim A. Fom ato: O del doc ame nto: 
Padró Dibujo de diseño 24 Editado 
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Tarea Siga el mismo procedimiento para obtener el dibujo de ensamblaje 
Estrategia del vaso: 
Ejecución 


“ Utilice un formato AS horizontal, dibujando a escala 1/1 


Conclusiones 


/ Inserte un alzado en semivista, con ayuda de una planta que luego se oculta 





Importe las roscas cosméticas del modelo al dibujo ) 





Y Añada la lista 
de despiece y : : | 
las marcas : í 





“En la lista de despiece, Dl 
modifique la 

denominación de la pieza 
estándar, y añada el 
material de la otra pieza a d 











Y Añada una 
vista isométrica 
en explosión, a 














esca | d 1 12 DENOMINACIÓN CANTIDAD DESCRIPCIÓN 
e agro dd Epia Ur hMsdd ers ye Ebuals. Moo de mpresertacó 
Tecnolugía Comp mm 4 O RA 
Añada una nota para Ñ FE ire ler hy A 
" . Compary Tb: nero de doc un 3 
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la vista en explosión 3 y ¿ E : 2 | 
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Ejecución 


Panini 11m ac 
CONCIUSIONES 


Siga el mismo procedimiento 


para obtener el dibujo de 
ensamblaje del cuerpo con 
junta: 


/ Utilice un formato A4 vertical, 
dibujando a escala 2/1 


/ Inserte un alzado en 
semivista, con ayuda de una 
planta que luego se oculta 





Importe las roscas cosméticas 
del modelo al dibujo 





' Añada la lista de despiece 
y las marcas 





En la lista de despiece, modifique la 
denominación de la pieza estándar, y 
añada el material de la otra pieza 





¿ Añada una vista isométrica 
en explosión 





Añada una nota para indicar la 
escala de la vista en explosión 
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d e 

Observe que la rosca cosmética 
se representa defectuosa en la 
Vista axonométrica 
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Compruebe que los bloques de títulos y las listas de despiece 
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Conclusiones 





4 El proceso de configurar la hoja es igual para dibujos de 
ensamblajes que para dibujos de plezas aisladas 








Conclusiones 


¡La lista de plezas se añade después! 





Z Las vistas y cortes de ensamblajes se obtienen 
Igual que las vistas y cortes de piezas aisladas 








¡Aunque hay que configurar las opciones para asegurar que 
los rayados son diferentes para cada pieza! 





J La lista de plezas y las marcas se extraen con 
ayuda de editores específicos 








Los editores deben configurarse para obtener 
listas y marcas con el aspecto deseado 





h Las vistas en explosión se obtienen a partir de 
ensamblajes en explosión 
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Conclusiones 





e o Cada subconjunto debe representarse en su propio 


Conclusiones 








¡Incluso es conveniente que los dibujos de 
conjunto oculten detalles de los subconjuntos ! 





6 Cada dibujo de subconjunto debe incluir su 
propia lista de despiece y sus marcas 








¡sl se marcan todas las piezas en el conjunto principal, 
se pierde la información de los subconjuntos! 





[ En las listas de despiece de los conjuntos principales se 
debe hacer referencia a los documentos que contienen los 
dibujos de subconjunto 








Las listas de despiece actuan como “indices” 
de todo el conjunto de documentos de dibujo 
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Ejercicio 3.4.4. Dibujos de polea de aparato de gimnasio 





Es La figura muestra 

Estrategia diferentes vistas del 

Ejecución ensamblaje de una 

Di polea de un aparato 
de gimnasio 





Pieza 1 
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Tarea Pieza 2 Pieza 3 


Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Dd 25 ¡PASANTE 
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Tarea 





Tarea Las plezas estándar son: 
1 / Cuatro tornillos de cabeza hexagonal hueca ISO 4762 M3 x 8 - 8 
¿ Un rodamiento radial de bolas, ISO 15 RBB, de tamaño 2025, y con 14 bolas 
/ Dos arandelas simples, tipo anillo de apoyo, DIN 988 de tamaño 209x359 mm 


* Un anillo de retención externo, tipo arandela de seguridad DIN 66799, 
de 19 mm de diámetro de ranura 


lareas: 


Á Obtenga los modelos de las piezas no comerciales 
B Obtenga el ensamblaje de la polea 


C Obtenga los dibujos de diseño de 
las plezas no comerciales 


D Obtenga los dibujos de ensamblaje 
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Estrategia 





' Modele cada una de las cuatro plezas no comerciales 
Estrategia 
/ Analice el funcionamiento y montaje del mecanismo para 
asignarle nombres apropiados a las plezas 


Modificar los nombres después 
de ensamblar es complicado 








y Analice el ensamblaje para: 
/ Descubrir los sub-ensambles funcionales 


/ Deducir la secuencia lógica de ensamblaje 


Le Ensamble primero los subconjuntos... 
...para ensamblar después el conjunto principal 


y Extraiga los dibujos de las piezas, a partir de su modelos sólidos 


O Extralga los dibujos de los ensamblajes y subensamblajes 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 823 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 
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Obtenga el modelo sólido de la pieza 1: 





Tarea 
Estrateg] 
dl “ Obtenga el cuerpo de 
is revolución a partir de un 
RNP Usen perfil dibujado en la vista 
lateral 
“ Añada el chaflán 
“ Añada la ranura 
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Obtenga el modelo sólido de la pieza 2: 


Tarea 


Estrategia 


/ Obtenga el soporte en L 

por extrusión simétrica 
dd a partir de un perfil 
dibujado en el alzado o 
la vista lateral 


Ejecución 






Y Redondee los 
bordes superiores 





Y“ Redondee los 
bordes inferiores 


E 
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Tarea / Use el comando 
Estrategia taladro para añadir 
Ejecución el agujero para el 
Conclusiones bulón 


' Dibuje un croquis con 
la plantilla de los 
taladros, sobre la 
cara superior de la 
base del soporte en L 


/ Añada los taladros 
de la base 
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Tipo de taladro 

ma E 
pa a | == 
Tm 


Estándar: 
ISO 






































Tipo: 

Tamaños de perforadores 
Especificaciones de taladro 
Tamaño: 

925.0 


Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


Condición final 


7. |IHasta el siguiente 
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Índice 








Tipo de taladro 


[AS VAS CAS 


JE MA M7 
t in 
Te 1 


Estándar: 
ISO 






































Tipo: 

Márgenes de tornillo 
Especificaciones de taladro 
Tamaño: 

M3 

Normal 


O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


Condición final 





7 | Hasta el siguiente 
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Tarea 

Estrategia SÍ Aplique una 

Ejecución revolución a un perfil 

Conclusiones dibujado en el plano 
del alzado 


Y Vacie un agujero con 
un corte extruido 
dibujado en el plano 
del alzado 


Y Añada redondeos a las 
esquinas del agujero 


“ Obtenga el resto de 
agujeros mediante un 
patrón circular 
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Tarea 
Estrateg] 

A “ Obtenga la placa 
ad angulada por extrusión 
Conclusiones 


de plano medio, a partir 
del perfil dibujado en el 
alzado o la vista lateral 


“ Añada el saliente por 
extrusión a partir del 
perfil dibujado en el 
alzado 





Previamente deberá haber 
enrasado el lado horizontal 
de la placa con el alzado 





Y” Redondee las esquinas 
de la placa 









Esta operación se puede 
hacer antes del saliente 
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úl) Placa angular O 
x 0 
e PAP 
Plano de croquis Y 
Dirección 1 A 


Plano medio v 











él Saliente O 


Y Xx 0 


Desde 


Plano de croquis v 


Dirección 1 
Hasta profundidad especifi Y 





| 





5 (20.00mm = 


Fusionar resultado 


Obtenga el modelo sólido de la pieza 4: 





Vista lateral 
55 
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Y Añada los taladros 





Tarea 
Estrategia del saliente 
Ejecución 
| El patrón de colocación 
Conclusiones 


se dibuja mientras se 
insertan los taladros 





/ Dibuje un patrón para 
los taladros en la cara 
inferior del tramo 
inclinado de la placa 





“El patrón se dibuja en la 
cara inferior, porque los 
agujeros deben quedar 
centrados respecto a 

"dicha cara 








' Use el comando 
taladro para añadir 
los taladros del 
tramo inclinado 
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Tipo de taladro 





da Em 

















Estándar: 
ISO 


Tipo: 


Taladro roscado 


Especificaciones de taladro 


tamaño: 


M6 


O Mostrar ajuste de tamaño 


personalizado 





0 a a 





Tipo de taladro 








de 





aa 
7 
np 
» 














Estándar: 
ISO 


lipo: 


E 


v Rosca: 


y EJ | 5.00mm a 


Condición final A 
7. | Hasta el siguiente e 


Rosca: 
Hasta el siguiente v 


Restaurar predcter. 





Con anotación de rosca 


[] Clase de rosca 





[_] Avellanado lado derecho 
Avellanado lado izquier du 
L] y 


l 








Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 
M3 v 


O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 


Condición final A 
A Hasta profundidad especificada Y 


Rglesom da 





Hasta profundidad especificada (2 Y 
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El funcionamiento se deduce analizando el conjunto: 


Tarea 

















Estrategia Y Como indica su nombre, el conjunto es una polea, 
Ejecución luego los soportes deben ser fijos, y la rueda de la 
Conclusiones polea debe poder girar libremente 





Para facilitar el deslizamiento del 
cable que pasa por su garganta 





Y Para reducir la fricción de la rodadura, se 
encaja el anillo exterior de un rodamiento 
en el cubo de la rueda 


“ Asu vez, el anillo interior del rodamiento se 
encaja en un bulón para sujetarlo a los soportes 


“ El bulón se inmoviliza con una arandela 
elástica encajada en su ranura 


En consecuencia, se pueden dar 

nombres apropiados a las piezas: Pieza1 —> Bulón 
Pieza2 —> Soporte en L 
Pieza3 ——> Rueda 
Pieza4 ——= Base 
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Ejecución 





Analizando el conjunto se observan dos sub-ensamblajes 
































Tarea 
Estrategia fu ncionales: 
Ejecución 
Conclusiones T El brazo de anclaje Formada por: 
Y Base 
Y“ Soportes en L 
Y Tornillos de fijación 
Es el miembro fijo 
que se ancla al 
NN de gimnasio 2) 
2 La rueda con el rodamiento 
Formada por: 
Y Rueda 
Y Rodamiento 
Es el miembro 
móvil que facilita el 
deslizamiento del 
cable del aparato 
* de gimnasio 
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Índice 


Ejecución 





ed Analizando el conjunto se descubre 
Estrategia la secuencia de montaje del aparato 
Ejecución completo: q 


Conclusiones 





"Coloque el brazo de anclaje 


/ Coloque la rueda con 
rodamiento en una 


posición provisional IAS PTE O 


j Coloque las arandelas 
en una posición 
provisional 


Añada el bulón para fijar la rueda y 
las arandelas en su posición final 


2 Añada la arandela elástica para 
fijar el bulón en su posición 
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e Analizando el sub-conjunto brazo de anclaje se observa que las 
Estrategia condiciones de emparejamiento apropiadas son: 


Ejecución y 


La base es la primera pieza, y debe alinear 
su origen con el del sub-ensamblaje 


/ Un soporte en L debe colocarse apoyado 
en la cara inclinada inferior de la base 

Y Los agujeros para los tornillos deben colocarse 
concéntricos 





Y La caña de un tornillo debe colocarse 
concéntrica con un agujero 

Y La cabeza del tornillo debe apoyarse en la cara 
superior del lado corto del soporte en L 


/ Otro tornillo debe colocarse por simetría respecto 
al plano de simetría del soporte en L 


Y Otro soporte en L, con sus dos tornillos, debe colocarse 
simétrico respecto al plano de simetría de la base 





El proceso se detalla a continuación 
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Ejecución 





Tarea Comience el sub-ensamblaje del brazo de anclaje 
Estrategia añadiendo la base: 


Ejecución (Y PY Ensamblaje! 
Conclusiones / Inserte la base E 


> [É5] Cuaderno de diseño 
> Anotaciones 
[:) Alzado 
(1) Planta 
() Vista lateral 


IL Origen 











DÁBDXo 1" SSE 







/ Dejela flotante 








(Ni) Relaciones de posi [Y Invertir la selección | 











(AO VA | 
/ Alinee el origen a y 
v x E) E 
de la base con el 
origen del SP RIPUDEAARETO 


rl ] asen 


Mediante alinear ejes 
quedan completamente 
alineados ambos 

sistemas de referencia 











o 





Alinear ejes 
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Índice 


Ejecución 




















es Ensamble un soporte en L: 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones y Inserte el 
soporte en L 
/ Empareje la cara inferior 
del soporte con la cara 
inclinada de la base 
“ Empareje los agujeros 
haciéndolos concéntricos 
/ Para obtener un montaje > 
más realista, debería 
colocar el soporte con 
ayuda de los tornillos, no 
antes que éstos ) 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Ensamble un tornillo: 
Estrategia 


Ejecución / Seleccione en el Toolbox un e 

Conclusiones tornillo de cabeza hexagonal a iS 
0 
¡A | 


Biblioteca de diseño - 
- Y S * Y 


[Ju Pernos hexagonales - Estructurales Sustituir componentes A 
uo Pernos y tornillos hexagonales 


interna ISO 4762 M3 x 8-8 red 


uo Pernos y tornillos hexagonales - Paso fin 





Números de pieza 4 


[$ Tornillos autorroscantes 


(8) Tornillos con cabeza hueca hexagonal 











um Tornillos con cabeza ranurada Propiedades ee 
um Tornillos con hendidura en cruz 
[Ju Tornillos de fijación - Cabeza hueca Tamano: 
us Tornillos de fijación - Ranurados 
, ¿U% Rodamientos ba ME e 
< > 
E y 3 we | 
Cabeza semiesférica Cabeza avellanada 
hexagonal hueca !S... hexagonal hueca |S... l E 
Longitud de rosca: 
3 tii 
Visualización de la rosca: 
Esquemático hd 


Comentario: 


IN 


Nombre de la configuración: 


150 4762 M5 x 6 - 65 
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Ejecución 








Tarea / Empareje la caña del 
Estrategia tornillo con el agujero 
Ejecución 

Conclusiones “ Emparejando la caña | 


con los agujeros de 
ambas piezas se 
consigue alinear 


dichas piezas E 











/ Empareje base de la 
cabeza del tornillo con 
la cara interna del ala 
corta del soporte en L 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Coloque el otro tornillo por simetría: 


Gk] Simetría de componentes 


y Utilice el plano pa 
lateral del soporte 


Paso 1: Selecciones 


en L para aplicar la AA 


simetría del tornillo 


Selecciones 


Plano de simetría: 











Vista lateral Soporte en L-10Brazo de ancl: 








Componentes para aplicar simetría: 


Coloque el otro soporte en L 
(con sus tornillos) por simetría: 


/ Use el plano de simetría de la base IA 


para colocar una copia simétrica 
del soporte en L, conjuntamente 
con sus dos tornillos 
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kl Simetría de componentes O 
Y ox o 


Paso 1: Selecciones A 





Selecciones A 
Plano de simetría: 








Vista lateral 











Componentes para aplicar simetría: 
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de PF Brazo de anclaje (Predeterminado <Estado de visualización-1 >) 
mA Compruebe que la 


[5] Sensores 
Estrategia secuencia de ensamblaje  ” PRE 
1) Alzado 
EjeoUEión obtenida es correcta... E] Planta 
A [1 Vista lateral 
Conclusiones L. 
Origen 






Y $ Base<1> 
E HF Soporte en L<1> 
> Y EF (-) socket head cap screw_iso<1> 
” Mñ Emparejamientos 
AÁ Alinear orígenes (Base<1> Origen) 
...y re-etiquete y agrupe is 
A Sobre la cara (Base<1>, Soporte en L<1>) 


| OS e m p a re] a m | e n tos p a Fa (o) Agujero 1 concéntrico (Base<1>, Soporte en L<1>) 


(O) Agujero e concéntrico (Base<1>, Soporte en L<1>) 


asegurarse de que el 
Q U ed an bien org an IZad OS (O) Rosca concéntrica (Base<1>,socket head cap screw_iso<1>) 


A Cabeza a tope en soporte (Soporte en L<1>,socket head cap screw_iso<1>) 
e | d e ntifi cad OS > [akil Tornillo simético 


d Cal Soporte en L simétrico con tornillos 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Aplique los emparejamientos apropiados para ensamblar 
el sub-ensamblaje rueda con rodamiento: 


IE A 

Y La rueda es la primera pieza, — su. : 
y debe alinear su origen con Pee” a 

el del sub-ensamblaje == a 

Y El rodamiento debe tomarse : 
de la librería Toolbox Detalado : 

Y La superficie exterior del a : 
anillo exterior del rodamiento 
debe encajar en el hueco AAA] 


Nombre de la configuración: 


cilíndrico del cubo de la rueda 





Alternativamente, puede hacer 


(Y YY Rueda con rodamiento 

Sensores 

Anotaciones 

(1) Alzado 

/ Las caras laterales deben enrasarse mo 

(1) Vista lateral 

6 Origen 

Q FY Rueda<1> 

Y Y [-) radial ball bearing_68_iso<1> 





coincidentes los planos de simetría 


ad 


nd 


lo 


/ Re-etiquete y agrupe las 


4 


N Emparejamientos 


CO n d Cl O n es d e e m pa re] ad m ento AÁ Alinear orígenes (Rueda<1 > Origen) 
+ [3 Rodamiento 
pa ra aseg : rarse a e q ue UN ed an (9) Concentrico (Rueda<1>,radial ball bearing_68_iso<1>) 
b leen OFQ an IZad ase 10 = ntifi cad as A Alineado lateralmente (Rueda<1>,radial ball bearing_68_iso<1>) 
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Tarea Comience el ensamblaje principal añadiendo el 
Estrategia sub-ensamblaje brazo de anclaje: 
Ejecución 


/ Inserte el brazo 


Conclusiones ($ Alinear origenes ¡GO 


de anclaje yx 
/ Dejelo flotante 


" Alinee el origen del 
brazo de anclaje con el 














origen del ensamblaje —: as A 
Mediante alinear ejes quedan []Alinear ejes 

completamente alineados 

ambos sistemas de referencia ) 





Y YY Polea (Predeterminado<Estado de visualización-1>) 







y Modifique las [3) Sensores 
propiedades del da 
sub-ensamblaje, C] Planta 





Doma 1l.Sss 












[) Vista la 


para solucionarlo 
como flexible » [Y F% Brazo de anclaje<1> 





Convertir el subensamblaje en flexible 





¡Este paso no es importante en este caso, porque el sub-ensamblaje 
no tiene piezas móviles, pero es una buena recomendación general! 
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Ejecución 





Tarea Añada el sub-ensamblaje rueda con rodamiento: 


Estrategia 
Ejecución Inserte la rueda 
con rodamiento 


Conclusiones 


(Y Y Polea 

Sensores 
Anotaciones 

[1] Alzado 

[1] Planta 

(1) Vista lateral 

pee Origen 

> E8 Brazo de anclaje<1> 


y Solucione el 
sub-conjunto 
como flexible 


w 






DPÍBDNX o» 1 8SS5E 








Convertir el subensamblaje en flexible 


(Y Y Polea 
Sensores 
Anotaciones 


' Añada un alineamiento 
cosmético (provisional) entre «pomo 
el plano de simetría de la it 
rueda y el del brazo de anclaje 


w 


«$ Brazo de anclaje<1> 

(Y Y (-) Rueda con rodamiento<1> 
Y PY (-) shim-support ring_din<1> 

Q Y (-) Bulón<1> 

Y PY (-) lock washer for shafts_din<1> 
MN Emparejamientos 


4 5d w 5d nd nd 


A Alinear origenes (Brazo de anclaje<1>, Origen) 
+ [3 Rueda 


AÁ Cosmético: colocación simétrica (Rueda con rodamiento<1> Vista lateral) 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Y“ Tome la arandela de 
la libreria Toolbox 


' Haga concéntrico el 
agujero de la arandela 
con el del soporte en L 


Y Apoye el lateral de la 
arandela sobre la cara 
exterior del ala larga del 
soporte en L 






Alternativamente, puede añadir 
provisionalmente las arandelas a 
los costados de la rueda con 
rodamiento, para luego colocarlas 
todas mediante el bulón 





Y Añada una arandela simétrica 
respecto al plano de simetría 


del brazo de soporte 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
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Añada una arandela y su simétrica: 


Propiedades A 


Tamaño nominal: 


25x35 vw 
Diámetro interior: 25.065 
Diámetro externo: 34.67 
Grosor: 2 
Comentario: 

A III2SCC] 
Nombre de la configuración: 
Designación: 


Supporting ring DIN 988 - 5 25 x 35 
Nombre de pieza: 

Supporting Ring 

Especificación: 

25X35 

Estándar: 

DIN 988 





843 


Índice 











Se ha ocultado la rueda, 
para facilitar la visualización 
de la arandela 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


Añada el bulón: 


/ Inserte el bulón 


/ Haga el bulón 
concéntrico con el 
agujero del soporte en L 


Y Apoye la cabeza del bulón 
en la cara exterior del ala 
larga del soporte en L 





“ Haga concéntrico con el bulón el agujero 
del anillo interior del rodamiento 





provisional del sub-ensamblaje 


Convirtiendo así la colocación 
rueda con rodamiento en definitiva 





' Haga concéntrico el agujero de 


la arandela con el bulón 
Convirtiendo así la colocación 





provisional de la arandela en definitiva 
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Ejecución 





4 Añada la arandela elástica: 


Estrategi 

. a / Tome la arandela 
ecución .. 

elástica de la 

Conclusiones 


librería Toolbox 


y Apoye la cara 
lateral de la 
arandela sobre la 
cara lateral de la 
ranura del bulón 





/ Haga concéntrico el hueco 
cilíndrico de la arandela 
con el fondo cilíndrico de 
la ranura del bulón 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


Propiedades A 
Diámetro de ranura: 

19 "e 
Límites del eje: 20 - 31 
Anchura de ranura (ref): 1.8 
Grosor de anillo: 1.75 


Comentario: 


IS 


Nombre de la configuración: 
Designación: 

Lock washer DIN 6799 - 19 

Hombre de pieza: 

Lock Washer For Shafts ([Retaining Wash 
Especificación: 

19 

Estándar: 


DIN 6799 
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Ejecución 





Tarea Inspeccione el árbol de ensamblaje para comprobar que la 
Estrategia secuencia de ensamblaje replica una secuencia real de montaje 


Ejecución 


Conclusiones 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


(Y $ Polea 


Sensores 

Anotaciones 

(1) Alzado 

() Planta 

0) Vista lateral 

IE, Origen 

ES Brazo de anclaje<1> 

ES (-) Rueda con rodamiento<1> 

Y PY (-) shim-support ring_din<1> 

E Y (-) Bulón<1> 

Y FF (-) lock washer for shafts_din<1> 

MÍ Emparejamientos 

Á Alinear origenes (Brazo de anclaje<1>, Origen) 

+ [3 Rueda 
Á Cosmético: colocación simétrica (Rueda con rodamiento<1> Vista lateral) 

+ [3 Arandela 
Á Pegada al soporte en L (Brazo de anclaje<1>,shim-support ring_din<1 >) 

> [3 Bulón 
(9) Concéntrico con agujero del soporte (Brazo de anclaje<1>,Bulón<1>) 
(O) Concéntrico con arandela (shim-support ring_din<1>,Bulón<1>) 
(O) Concéntrico con rodamiento (Rueda con rodamiento<1>,Bulón<1 >) 
Á Cabeza a tope en soporte (Brazo de anclaje<1>,Bulón<1 >) 

+ [3 Arandela elástica 
(O) Concéntriva con bulón (Bulón<1> lock washer for shafts_din<1>) 
Á Á tope con soporte (lock washer for shafts_din<1>,Bulón<1>) 

kl 2 Arandela simétrica 

> Y PB [-) shim-support ring_din<2> 


846 


Índice 
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e Simule movimientos para comprobar que lo único que se 
Estrategia mueve es el subconjunto rueda con rodamiento (aparte de la 
Ejecución rotación libre de tornillos y arandelas) 

Conclusiones 


tes 


Mover 


componente 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 847 DOLI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





Defina el dibujo de diseño del bulón, replicando 
el dibujo de diseño dado para definir la pieza: 








y Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


La pieza cabe a escala 2:1 | 


Tipo de documento: 
Dibujo de diseño 











“ Edite el bloque de títulos 


[$] Vista de dibujo1 O 


pe dl 
' Añada una vista que 


muestre el eje de revolución 


Configuración de referencia we 


Orientación 
Vistas estándar: 





Dada la orientación del 
modelo, deberá elegir el 
perfil izquierdo 





“ Importe las cotas pan 


del modelo Flementos 
del modelo 
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Índice 


Ejecución 





Conclusiones y Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


La pieza cabe a escala 1:1 | 








' Edite el bloque de títulos 


' Añada una vista que 
muestre la parte larga 
de frente 





Dada la orientación del 
modelo, deberá elegir el 
alzado posterior 
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02 Defina el dibujo de diseño del soporte en L, replicando 
Estrategia el dibujo de diseño dado para definir la pieza: 








Editado 


Número de documento: Plano 1 


Revisión: Fecha: dioma:| Hoja: 
A 2017-02-15] es 1/1 





[$] Vista de dibujo1 O 
Y 


Configuración de referencia hd 
Orientación A 


Vistas estándar: 


[ul] 
ela 


Más vistas: 








[_]*Trimétrica 
[_ ]*Dimétrica 
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Índice 


Ejecución 





Tarea y Obtenga la planta como 
Estrategia vista proyectada del alzado 


Ejecución 


Conclusiones 


Y Oculte las aristas tangentes 
en todas las vistas 


E | 








y Seleccionar otra 





Herramientas de selección > 
Zoom/Trasladar/Girar » 
Comandos recientes » 
Vista (Vista de dibujo1) 
Bloquear posición de vista 
Bloquear enfoque de vista 
Alineación » 
Restablecer visibilidad de croquis 
Arista tangente » Aristas tangentes visibles 
Comentario » Aristas tangentes con fuente 
ad Reemplazar modelo Sin aristas tangentes 





Convertir vista a croquis 
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De paramento Cradopor: 
resporsab le: Pedro 


Tecnología Company 


Prope tano Egal::| Reukado por: 


Pedro 
Company 


850 


Índice 


Un dad dimersloral: 


mm 


Tipo de docimert: 
Dibujo de diseño 


Tin b: 


Soporte en L 


3 





Escab: Méboo de reprsertoción: 


151 
Fomatb: —Estadodeldocamé ib: 
24 Editado 


Ntme pd docimerto: Plano 1 


ReuEla: Fecha: ldkma: Hola: 
4 | 2017-02-15 es 11 


] 
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Ejecución 





Tarea / Obtenga el perfil con un 
Estrategia corte que muestre los dos 
tipos de agujeros 


corte 
escalonado 


Ejecución 


Conclusiones 





Vista de 
sección 


Línea de corte 
pun 
. Mi? 
4 

















2 12 
150 10 
o 39 "A 
« vay 


ll Equidistancia única 
O Inicio automático de 


NO de sección Y) 


“Aproveche la vista del 
agujero en la planta para del mb Cradopor: Ur Bad dimersinal: Escab: Méboo de representación: 


Pedro 


indicar el salto que debe estaca Msi da a 


Propetano egal:| Reukado por: Tipo de docimert: Fomatb: —Estadodeldocime ib: 


tener el escalón de la traza 5 Pedro CE 1 | Eo 


Company Tin b: Nitme pde docimerto: Plano 1 


. de CO rte Al Soporte en L ReubWa: Fecha: Idema: Hola: 


A 2017-02-15 es 11 









































3 ] 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 851 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 83 


Índice 


Ejecución 





Y Añada las cotas, por 
extracción de las cotas 
del modelo 


Ejecución 
Elementos 
del modelo 





Seleccione las opciones de», 
importar cotas de taladros 


. _ _ _ 2 A Ba 





CALA | 














Eliminar duplicados y 








“Modifique manualmente las etiquetas 
de profundidad de los taladros 














Texto de cota A 
603 | <NUM_INST> x <MOD-DIAM> <hw-diam> aulamaria : Laca. alado de ipimamnlación. 
mm 11 
N— )) ¡paid eee Dibujo de diseño | 44 | Estado 
A, 1 sen Paulo. Mom ode documento. Plano 1 
perdi Soporte en L Eenaón.| Fmcha. boma. Hoja. 
A 2017-02-15 es 141 
E l 
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Indice 


Ejecución 





Defina el dibujo de diseño de la rueda, replicando el 
dibujo de diseño dado para definir la pieza: 


Ejecución 
“ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 





| La pieza cabe a escala 1:1 | 





“ Edite el bloque de títulos 


' Añada una vista que 
muestre el disco 


E utilizará como 


vista de perfil 











Es necesaria 
para indicar el 
corte del alzado 
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Namero de documento: Plano 1 


Reublori] Fecha: Idioma: | Hola: 
A 2017-02-15] es 141 
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Índice 


Ejecución 


























Tarea ' Obtenga el alzado como — Puente 9 
Estrategia una vista en semicorte 
Ejecución sac ems - 
Conclusiones z= TT E 
Wista eS 
proyectada 0 o 
S á 
SA “Se pueden es 
ocultar la Promo deja 
línea de corte :; 














/ Añada las líneas de ejes 








Y Añada las cotas, 
extraídas del modelo 3D 





Se pueden obtener 
automáticamente, por extracción, 
si el modelo 3D está bien acotado 








Modifique las opciones de acotación, 
para asegurarse de que las cotas 
respetan la normativa ISO 
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Índice 


Ejecución 





) No es trivial seleccionar las vistas apropiadas 
* para representar la rueda de la polea: 


Ejecución 
Conclusiones A, Preferentemente, el 
Una rueda, por ser una semicorte debe 
l 7 mostrar uno de los 
pleZa de revolución, Se agujeros que aligeran 
representa por medio la parte central 
de un semicorte, que ¡Gire la rueda 45" 


muestra su sección y peer corte 
constituye su vista A 























principal 





Ñ ¡Para prevenir éste 
problema, el modelo 
se ha creado con los 





Pero, para indicar el corte, 
se necesita un perfil 














. brazos girados 45"! 
/ Dado que la rueda tiene agujeros para LÍA 
aligerar la parte central, también se So 27) SNS 


necesita una vista de perfil, para ver el 
contorno de los agujeros y su colocación 


Por tanto, el perfil usado para 
indicar el corte, debe quedar visible 


en el dibujo final 
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Ejecución 


Compruebe el 
resultado final 


CAD 3D con SolidWorks, Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


Dbepar meno 
rsporcable: 


Tecnología 


Proge lado legal: 


DialvLks dal 
MA 


Excusas 
de "ecologa 


4 


Creado por: U rd ad dimercion al: 
Fedro 
Comparn mm 


Tpode documento: 


Rheuezado por: a 
Cibujo de diseño 


Pedro 
Company Tuto: 


Rueda de polea 


856 


Índice 


E cala: Mé lodo de represents: 


1:1 
Foma lo: Ebdo del do camento: 


Ad Editado 


komero de documento: Plano 1 


Reulddrn Fed: hloma: (Hola: 
A 2017-0219 es 111 


] 
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Ejecución 





Defina el dibujo de diseño de la base, replicando el 















































l area 
Estrategia dibujo de diseño dado para definir la pieza: 
Ejecución 
Conclusiones y Seleccione el tormato AZ 
vertical del ejercicio 3.1.1 | 
La pieza cabe a escala 1:2 | dado 
Y Edite el bloque de titulos 
“ Extraiga primero el perfil [8 vista de dibujor O 
Izquierdo, para poder S 
obtener luego el alzado  “engurciónde referencia y 
CO rí q dl 0 IE An 
Vistas estándar: 
Dada la eñentación] 
del modelo, deberá 
elegir el alzado 
como perfil ) 
-Oculte las aristas tangentes 
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Índice 


Ejecución 





Tarea / Obtenga el alzado cortado 


Estrategia 





Ejecución “Utilice un corte escalonado, para mostrar 


Ñ 
Conclusiones los dos tipos de agujeros : | 9 pH 








sección 








' Obtenga la planta, 
como vista proyectada 
del alzado 


' Dibuje un spline, y utilicelo 
para recortar la parte 
derecha de la planta 





Se debe recortar porque está en escorzo, 
dado que corresponde al tramo inclinado 
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Índice 


Ejecución 








Tarea “ Obtenga una vista particular 
Estrategia que muestre los redondeos 
Ejecución de la parte inclinada, y la 
Conclusiones posición de los taladros 
E 
Vista 
auxiliar 


“ Dibuje un spline, y 
utilicelo para recortar 
la vista particular 
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Índice 


Ejecución 





dl Y Añada los ejes 

Estrategia auxiliares LE Linea constructiva 
Ejecución 

Conclusiones 





y Añada las cotas 
extraldas del modelo 


Cotas 
lementos al par 
del modelo - 


Eliminar duplicados 


 Reorganice las cotas 


A Mantenga pulsa POS 


da la tecla 
Mayúsculas mientras 
arrastra las cotas que quiera 
trasladar a otra vista 


pl 2 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Y Añada manualmente, TT 
las cotas restantes: : A hoja 


> [E] Formato de hoja1 
> [8) PY Vista de dibujo1 
> 4% Vista de sección A-A 


“ Modifique la visualización  ' HH Vs=ceabuo 


y Lg) PY Vista de dibujo4 









del modelo, para mostrar ; ye 
" El] nsores 
el croquis usado como » E Anotaciones 
plantilla de taladros E Matera <sin especificar> 
() Planta 
(1) Vista lateral 
E Origen 
' > 'Ál) Placa angular 
v Extralga las cotas Ep 
vinculadas al croquis q 
e a a ena (Patrón de taladros) 
Alternativamente, visualice 'a Visualizar 7] 
las cotas del croquis A 








' Añada manualmente las 
cotas que indican posición 
simétrica de los taladros 









Cambie las cifras de 
cota por el simbolo *=* 
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E Compruebe el 
Estrategia resultado final 


Ejecución 


Conclusiones 
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ISBN: 978-84-18951-32-9 


Departame 1to 
resporsabk: 
Tecnología 


P pk tarlo Egal: 


UEI-TRUTO 
JH. 4... 


Earla == perio 
de Terraiogls 


4 


VISTA E 


Creado por: 
Pedro 
Company 


Reulsado por. 


Pedro 
Com pany 


Unidad dimersioral: 


mim 


Tpode docimert: 


Dibujo de diseño 


Tb: 


Base 


3 


862 


Índice 


Escab: 


1:2 


Método de eprese rtación: 


Fomatb: Estado del doca me rto: 
Editado 


24 


Nimero de docimertbo: Plano 1 


Reuben: Fecha: 


A 


2017-02-15 es 
] 


kbma: HoB: 
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Ejecución 





Tarea Obtenga el dibujo del subensamblaje rueda con rodamiento: 


ca £ 


Estrategia 


EP e Ución ' Seleccione el formato A4 
Conclusiones vertical del ejercicio 3.1 1 Deparamento o 


Tecnología | Company 
El subconjunto cabe 
a escala 1:2 











Pp 
Comparny 





“ Edite el bloque de titulos AA 


' Añada una vista que muestre 
las dos plezas montadas: 


“ Obtenga una vista 
del disco para poder 
indicar el corte 


“ Obtenga una vista 
cortada que muestre 
las dos piezas 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 863 DOLI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





















Tarea i Ejecute el JU Globo 
Estrategia comando Globo 
Ejecución 
Conclusiones / Seleccione sucesivamente cada una 
de las piezas y la posición de la marca 
' ER 
' Ejecute el comando a 
Lista de materiales E 
Ea Tabla de taladros 
y . . Edy Lista de materiales 
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Obtenga el dibujo del subensamblaje brazo de anclaje: 


EIAUAsIn “ Seleccione el formato A4 
| vertical del ejercicio 3.1.1 


El subconjunto cabe 
a escala 1:2 


“ Edite el bloque de titulos 








* Añada una vista que 
muestre los tres tipos 
de plezas a ensamblar 





“Es suficiente con una de las dos * 
vistas, pero se pueden dejar las 
dos, porque la geometría es 











compleja y puede no verse con 
. claridad en una vista ) 
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ms y Ejecute el %D Globo 

Estrategia comando Globo 

Ejecución 

E y Seleccione sucesivamente cada una 


de las piezas y la posición de la marca 





“ Ejecute el comando Lista de materiales ms 


' Seleccione cualquiera de las vistas, para ms ravia ce tatacro: 
determinar la pieza vinculada a la lista 2 sooaecnone 


| EN Tabla general 1] 
El Tabla de revisiones 








“ Coloque provisionalmente la tabla 
en una posición arbitraria del dibujo 























Y Edite tanto el contenido 


como la posición de la tabla | 
Departamento Creado por: Unidad dimens Método de representación: 
mm responsable: Pedro pa 
Tecnología — Company mn 1:2 
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Tarea Obtenga el dibujo del ensamblaje polea: 

















o “ Seleccione el formato A4 
Ejecución 


n n n a Departamento Creado por: Unidad dimensional: Escala: Metodo de representación: Ñ 
vertical del ejercicio 3.1.1 sarao. | Peg ES 
Conclusiones ] Tecnología | Company PAR 1:2 - Y) 
ñ Propietario legal: | Revisado por: Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 
o El conjunto cabe EE Dibujo de diseño A4S Editado 
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* Edite el bloque de títulos 


* Añada vistas que 
muestren los 
subconjuntos y plezas 
a ensamblar 


(No es necesario hacer cortes, porque : 

los componentes a marcar se ven sin 
cortes, pero el rayado de los cortes 
ayuda a distinguir las piezas 





Además, es conveniente hacer un Escala Z 
detalle para mostrar las arandelas: A 

O utilizar escala de hoja 
(9) Escala personalizada 


v Haga una vista cortada 











1:1 s 
Y Recorte la vista cortada 1 
/ Cambie la escala de la 
vista cortada A-A 
ESCALA 1:1 
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posición de la marca a ; 
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Coloque las marcas ordenadas, para 
que sea fácil encontrar cada marca _ _ 
ALÍ 
(Por defecto, los componentes se E A Ñ 


ordena por secuencia de montaje... 


-pero se puede cambiarla Ar AA 
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-Q- Puede renumerar las hojas de dibujo, para obtener un conjunto 
de dibujos que se puedan agrupar en un documento planos: 















































Ejecución 
Y Defina un criterio de es criterio más sencilloes  !: Dibujo 1Polea.sSLDDRW ON 
“07 . " Dibujo 4 Brazo de anclaje.SLDDRW 
numeración de los dibujos ARDElal e a 3 Rueda con O 
consecutivamente los Dibujo 4 Base SLDDRW 
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' Edite los bloques de títulos pescan a Jo 
de los dibujos para cambiar DICO LI UCI ERA 
su numeración MC == MUA ME 
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" Edite las observaciones de 
las listas de piezas, para 
adaptarlas a la numeración 
Á Más detalles sobre Organización de dibujos en 3.6 
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Conclusiones 





1 Los modelos se obtienen buscando procedimientos simples y 
directos para modelar las caracteristicas de cada pleza 


Conclusiones 2 Se deben asignar nombres a los modelos que sean 
representativos de la función de las piezas 


3 Se debe analizar el ensamblaje en busca de 
sub-ensamblajes y secuencias de ensamblaje 








Ss 
Puede ser necesario analizar el dibujo de conjunto para 


deducir agrupamientos y secuencias de montaje 











4 Se deben definir las relaciones de emparejamiento 
analizando la función y el montaje del ensamblaje 


9 Compruebe que los ensamblajes están bien etiquetados, 
para facilitar su reuso 


6 Compruebe que las piezas están bien emparejadas, 
simulando los movimientos del mecanismo 
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/ Los dibujos de las piezas se obtienen por extracción 
de vistas y cotas de sus modelos 








Conclusiones 


” | | | o DN 
Puede ser conveniente estudiar la orientación de los 

modelos mientras se modela, pensando en favorecer 

la obtención de las vistas de sus dibujos 








E 





O Se deben obtener un dibujo de ensamblaje 
para cada subensamblaje 


y Las listas de plezas de los ensamblajes deben mostrar 
solo la información que corresponda a cada dibujo 








a DD 
La opción de “Solo nivel superior” de SolidWorks ayuda a 
no mostrar detalles de los subensamblajes en los dibujos 

de ensamblajes principales 








o 
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is Un gráfico o gráfica es cualquier tipo de 
hs representación gráfica de información 


o Se utilizan tres tipos principales de gráficos: 


“ Una correlación compara un grupo de objetos 
con un grupo de caracteres atribuidos a ellos: 














v Visualizan datos cuantitativos para (ll Véase  “RIABLESDE LA IMAGEN VARIABLES DIFERENCIALES ON 
resaltar relaciones de orden, ci | | no 
semejanza o proporción entre ellos Ei [o WOowos0 E 
| | 0. - 
Y Su fundamento proviene de las variables L "QOOAl Ú 
visuales de la semántica gráfica Posición Tamaño Valor Color Forma Textura Orientación ) 








“ Un mapa representa un territorio: 


Y Un mapa se dice temático, si correlaciona el 
territorio con información sobre el mismo 


“ Una red muestra las relaciones entre diferentes 
componentes de un grupo de objetos: — MS 
v Se denominan organigramas (o diagramas de bloques) O —— 


cuando muestran la estructura de una organización 


Y Se denominan diagramas de flujo oo 


cuando muestran un proceso por etapas 


















































¡A Más detalles sobre visualización gráfica de datos en 3.5.2 











CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 877 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Definición 





RENCIA Un esquema es la representación simplificada de los 

li componentes de una máquina o instalación, cuya finalidad 
la es ocultar detalles de la forma para destacar información 
a sobre funcionamiento 





Un esquema puede considerarse como un tipo especializado de 
gráfica de red, en el que los componentes son complejos y sus 


símbolos están fuertemente normalizados NE sujetos a normas o 
ISO 710 ¡503911 





ISO 1219 1505784 Etc. 
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Definición ” , 
. Los esquemas son los gráficos más comunes en los 
Ipos ST 
dibujos de Ingeniería 
Figuras 
COI Aunque se pueden incluir todos los tipos de gráficos 
en los dibujos de ingeniería 
Por ejemplo, el gráfico de correlación que muestra las secuencias de 
actuación de los diferentes componentes de una instalación neumática 
D Las aplicaciones 
informáticas para 
crearlas, suelen estar 
vinculadas a hojas de 
C cálculo y otras 
aplicaciones de gestión 
de datos 
ne ===] 
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Los esquemas no sustituyen a otros dibujos, los complementan 


























Definición 
Tipos 
Figuras 
Conclusiones 
| SU <Y 
7777 7 
0 = 
1 
Pero los esquemas también son 
dibujos, por lo que deben respetar — 
las normas de formato y contenido Deben presentarse como dibujos, 
con formato normalizado 
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Se usan diferentes esquemas para mostrar los distintos 
aspectos del funcionamiento de un equipo o instalación 
Els Fo 


Definición 
Tipos 
Figuras 
Conclusiones 
Rodamiento 
Cigúeñal O > 
Giro ae 
APOYO rarulica 
Contrapesos Volante de 
Ilustración del comportamiento Esquema cinemático 
Resistencias 


cinemático 


Bobinas 
Interruptor ondén Bujía o 
sador 
Ilustración del encendido Esquema eléctrico 


eléctrico 
Motor (M) 
| Sentido 
del flujo 


Motobomba 
Tubo flexible Filtro Bomba Válvula de 
retención 
Ilustración de la función de bomba Al 
Esquema hidráulico 
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Definición 


Los esquemas pueden 


Tipos 
o representarse con tres 
o siones tipos de vistas: 


/ Representación ortográfica 


“ Representación pictórica 


“ Representación realista 
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Pee La forma simple de trazar los esquemas 


ls es la representación ortográfica 
Figuras 
Conclusiones La disposición 


habitual es no 
topográfica, porque 
las posiciones se 
eligen para: 

“Mostrar las 


relaciones entre 
componentes 


Y Aumentar la claridad io 
del esquema Ea es pas. Pole 














“La disposición física, O 
topográfica, de los 
componentes del circuito se 
adivina en la máscara de las 
pistas de cobre, y se muestra 
en la máscara de serigrafía 


o 
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Tipos Ñ ' A o ' 
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iguras e 
| de los componentes de E] 
Conclusiones Ss 
una Instalación, se emplea sd de bobos. nr cido 
i o Cizam) 
el sistema multivista 
N ON Osallia? po 
Las posiciones son más ñ 
== í 150 9 EIA 
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E AA 350 y [] ) Wi 
E ay | Y i 
E 
150 2 
a e | 
Y pas 
EST irimsr | (Razón Social) 
RCA (Número) 
CONJUNTO ESQUEMATICO — Laeniros 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 884 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Tipos 














Definición . 
Como alternativa a las vistas 

Tipos a 

o ortográficas, se pueden usar 

Iguras ] . 0 

Conclusiones vistas pictóricas 








véase, por ejemplo la 
norma ISO 6412-2-89 








Malino de mastillos pora los gruesos de la criba 
. oducto seco 





L Filtro prensa 
LL Depósito leja fitrada 
M Precalentador de lejla a concentrar con gases de combustión 
N Exuacior de sales cristalizadas sin fin. refrigarado 
if O Centrifuga 
P Tornillo sin tin ansponador 
QU) Tolva con dosificador de alimentación al secador 
¡OR Secador continuo rotativo con calentamiento 













Fabricación de K,CO, anhidro 
Pruducción: 400 kg/n 
Materas primas: solución acuosa de KOH al 50 %, gas natural: unos 72 m*/h 


Fabricación de K,CO, anhidro 
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Los detalles menos 
relevantes se ocultan en 





el esquema principal... y 
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Los esquemas se pueden organizar jerárquicamente... 


...de forma similar a los dibujos de ensamblaje y subensamblaje 
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¡JA NOTO)! 

DCININCIUO 


En los esquemas se distinguen dos tipos principales de figuras: 





Figuras 
P / Para destacar la función frente a la forma, se utilizan simbolos en lugar de 
mm representaciones convencionales de los componentes 
Conclusiones =— 
Para mostrar la conexión entre diferentes componentes, se utilizan líneas de flujo 
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si Los símbolos gráficos son NN 
is representaciones icónicas 
Figuras de los objetos — Válvula de compuerta 








Símbolos 
Flujo 
Conclusiones 
__ Valvula de compuerta 
— de enchufe y cordón >) 


NM 


Los simbolos evolucionan a lo largo del tiempo 


distributeur ha 


Entré régulateu: de débi 
dd | Sortie 
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Definición ”ogs ; , , po 
a Las tres características propias de los símbolos gráficos 
o condicionan la forma de trabajar con ellos: 
Figuras 
Simbolos 7 Son representaciones icónicas 
Leyenda 
Nomas Su significado no > Es necesaria una leyenda 
ENG puede intuirse que explique su significado 
Flujo 
Emaleape / Están normalizados 
No se pueden inventar Es conveniente que se puedan 
ni modificar libremente —> controlar automáticamente para 
adaptarlos a diferentes normas 
3 Se repiten muchas veces 
Dibujarlos puede Es conveniente un editor 
consumir mucho tiempo para crearlos y modificarlos 
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Definición “ , . , 

Constituye una buena práctica reproducir en un cuadro 
Tipos o e el 7 
. leyenda las definiciones de los simbolos empleados 
iguras 


Símbolos 








Incluso en el caso de que sean simbolos normalizados 
Leyenda 





Nomas 
Editor 


o ararar 3] AR ¿ 


Conclusiones 


FIRBOLOS 
Y Pontella de ua tubo ¿(ur 
Ch Postallo de des iubodds 
SB Paontollo de 1es lu odie 
Alempora incondescirte Bów 
Ulompora de vepor deme 
a Imenpior wespólor 
£  Cermatodo! 


Encharte 
de) Mstor iritgaico 
yl Hotonera 
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Figuras 
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Nomas 
Editor 
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Conclusiones 


Figuras: simbolos 


También se debe incluir la 
correspondiente lista de 
componentes, vinculados 
por la correspondiente 
marca a la representación 


esquemática 





. de referencia 





Fi En caso de dibujos con poca densidad * 
de información, el cajetín se puede 
sustituir, total o parcialmente, por una 
nota vinculada al dibujo con una flecha 





Ez 
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Definición En ciertos casos, y con 
ud una ordenación 
E apropiada, el cuadro 
PP. leyenda se puede vincular 
o con el esquema 
Editor 
Flujo 
Conclusiones 


El ejemplo muestra una 
disposición del esquema en 
matriz, complementada con 
tablas que contienen las 
anotaciones de los componentes 
dibujados en el esquema 
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Tipos 
Figuras / En la simbología 
Símbolos general únicamente 
Leyenda se distinguen los 
Mañas componentes 
Sos dependiendo de su 
mm función principal 


Conclusiones 


' En las sucesivas 
simbologías 
complementarias se 
van indicando diversas 
variantes del modo de 
funcionamiento cada 
vez más sutiles 
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Brida 


Enchufe de tubo 
de fundición 


Manguito roscado 


SIGNOS GENERALES 


Tubo revestido. "> 


Válvula de 
compuerta 


Grifo 





a Los símbolos se suelen organizar por niveles crecientes de detalle: 














Válvula de paso recto Valvula angular Valvula de tres pasos WValvula de retención [ssciarcias- ias 
a retención 


Con extre- Con al Con extre- Con 
Con bridas | mos rosca- . xtr 5 Con bridas Con bridas | mosrosca- | Con bridas | extremos 
bridas mos roscados 
dos oscados roscados 





o 











Se 





e ' No 
En general, los simbolos detallados se obtienen 


añadiendo simbolos complementarios al 
correspondiente simbolo general 





e 
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Definición A partir de estos principios, Se CDU 621.643:003.6 Una Norma Española 4.52 
o han desarrollado las diferentes 

de normas específicas que definen  ; 
Símbolos > : 
o los simbolos a emplear en los 
eyenda , , ] 3 K 
diferentes tipos de instalaciones  : 
omas 8 
Editor : 
Flujo 0 pa : 
a La elección de los símbolos a] 
apropiados depende de las . 


circunstancias: : 
y frecuencia de uso | 
¿ valor legal de los documentos 


y etc 








E 
Muchos de los simbolos normalizados 
están disponibles en bibliotecas de 

Símbolos para aplicaciones CAD 
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Para dibujar símbolos con aplicaciones CAD 


Definición 
































id se pueden utilizar diferentes estrategias: 
Figuras 
Símbolos Copiar y pegar ———— Consiste en dibujar inicialmente el simbolo y hacer copias del 
Leyenda mismo mediante las herramientas de copiar y pegar de la aplicación 
Nomas 
Bor Es una buena práctica que la figura O 
original sea la del cuadro leyenda 
Fluj 
E / Es la primera que debería dibujarse 
Conclusiones 
MY Es la última que debería borrarse dá 
/ Crear 
bloques O Los bloques son dibujos que contienen símbolos y 
células que se guardan en ficheros independientes 
Los simbolos de bloques 
se dibujan (como cualquier 
> o otro dibujo)... 
2 Utilizar 
librerías ...y se guardan _ Crear bloque 
mediante un gestor PERS 7 





IN ficheros específico a 7 y) 
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La única peculiaridad de los bloques respecto a los demás 
dibujos, es que necesitan un origen o punto de inserción 





Definición 
Tipos 
Figuras 
eS Un punto de inserción es una referencia 
mili que sirve para colocar el bloque cuando se utiliza 





Nomas 
Editor 
Flujo 
Cole CE punto de inserción se aa .: ON 
define cuando se crea el A 


bloque 











Debe ser un punto que se 
pueda “anclar” fácilmente 
al dibujo mediante las 


+. referencias a entidades 






Bloque de croquis de diseño 
Arrastre el manipulador en la pantalla 
para colocar el punto de inserción, 
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Definición : . z - - 
Para dibujar símbolos con aplicaciones CAD 
Tipos “np. " " , 
se pueden utilizar diferentes estrategias: 
Figuras 
0 o 
dd OPlaf egal : INT : 
pal PES Las librerías o bibliotecas son conjuntos 
Leyenda 
ordenados de bloques 
Nomas 
/ Las librerías simples las puede crear el usuario 
Editor 
Y SolidWorks guarda los ÁS soLworxs »| AU-PM-BU:4-M-8?--Hnx 
Flujo bloques de un dibujo en E 
Cota inteligente aj Gt + () = Recortar entidades 
onisnes una carpeta de Bloques, 7 a 
a donde Se pueden Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja tt . ] 
) seleccionar para reusar, | | ] 
d _ > SRA 2 
¿ Crear editar o eliminar lo PES z 
bloques o [63 omo | | á 
celulas v Los bloques de un eE, Inserar bloque 
dibujo también se : e 
pueden Guardar, para || AS G 
reutilizarlos en otros / 3 ha. 
úl Ñ Contraer operaciones 
a | D ul 05 OE elementos del árbol... 
Personalizar el menú 
Utilizar Tipo: SOLIDWORKS Blocks (*.sIdbIk) . NA Bhojar [8] | 
, y. ¡De 1 [57] | -Ninquna- Y E (Al 
Iibreri as . Insuficientemente definido Editando Hoia1 1:1 
/ Las librerías comerciales están predefinidas y se compran 
como módulos complementarios a la aplicación CAD 
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Definición - . . , 7 
¡A SolidWorks dispone de algunas librerías de símbolos 
Tipos ; , á - 
en su Librería de diseño: 
Figuras 
Símbolos y Se accede a través del menú > . 
Ls CA > --04-9-9-N 0 80 - vi. 8 ? - 
Leyenda de Biblioteca de diseño Asu?! 602 -1-P0 O] 
cd E a di E 
Cota inteligente + 6% () » Recortar entidades Equidistanciar 
Nomas , E e- O 7: - E entidades 
E Y Las colecciones de - ( y inn 
Itor , r O 
simbolos están o E 
di comprimidas en ficheros zip E 
Conclusiones | d y 7 acuators 
> Bi] Bloques ol Y controls 
Y Antes de comenzar a - [> EJ Hoja1 E into 
filters 
usarlas, hay que descargar e E misc 
do á 7 motors 
y descomprimir los ficheros ares 
Y traps 
, L7 valves 
/ Para usar un simbolo E amnotations v 
mI [A check valve 
(d esco mM p rl mM 1d 0) basta Bos pe pilot operated pilot to close 
A check valve pilot operated pilot to open 
arrastrarlo hasta la pantalla, ONO TS E 
donde se comporta como >es=m B| mn Je aa 
. “Longitud: 20.44mm Insuficientemente definido Editando Hoja1 (Enfoque bloqueado) 
cualquier otro bloque 
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a La tabla resume las ventajas e inconvenientes de cada estrategia: 
Tipo 
Fi : : , 
putas Copiar y pegar Bloques Librerias 
Símbolos 
Leyenda Creación y K V 
Nor sencilla y | o Requiere: Son costosas, pero ya 
rápida El icono se dibuja como | y Dibujar los símbolos están listas para usar 
Editor cualquier otra figura, sin trabajos Definir sus puntos de inserción 
E preparatorios ni sobrecostes / Guardarlos 
Conclusiones Utilización Y Requiere A para Requiere entrenamiento para 
sencilla y rapida me poi ln utilizar los puntos de inserción y | utilizarlos puntos de inserción 
de copiar y pegar las transformaciones y las transformaciones 
(rotaciones y escalados) (rotaciones y escalados) 
Mantiene los X y y 
vinculos entre Al editar no se tiene Al editar se tiene constancia Al editar se tiene constancia 
los ¡ constancia de los simbolos de los símbolos que deberían | de los símbolos que deberían 
OS ICONOS que deberían ser iguales ser iguales ser iguales 
me Y 
Facil de X | Y 
bj Al cambiar la figura original Al cambiar el bloque se Al cambiar el bloque se 
cambial no se cambian las copias cambian las copias cambian las copias 
Para uso esporádico | Para uso moderado | Para uso Intensivo 
de esquemas de esquemas de esquemas 
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Una ventaja adicional de las librerías es que se puede 











Definición 
e Y disponer de dos o más librerías equivalentes adaptadas 
Figuras 5 ga 
o a distintas normas: 
IMDOIOS 
Leyenda 
Nomas Para adaptar un mismo dibujo a dos normas distintas 
Editor basta cambiar una librería por otra 
Flujo 





Conclusiones 


e que la estrategia funciones se nc” 


/ Que las librerías tengan la misma 
estructura (carpetas, subcarpetas, etc.) 


/ Que los iconos tengan el mismo nombre 








Y“ Que los iconos tengan puntos de inserción 
compatibles 
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o Por su función, algunos productos o instalaciones industriales 
e se deben modelar como un recorrido entre componentes 
o encadenados para transmitir flujos 
Flujo Fluidos, energía eléctrica, eto. 
Conclusiones 
Los componentes que Los componentes que guían el 
procesan el flujo se flujo en su recorrido entre 
suelen modelar mediante procesos consecutivos se 
las herramientas estándar modelan de forma poco 
de modelado CAD 3D de eficiente mediante aplicaciones 


plezas y ensamblajes CAD 3D de propósito general 
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Definición , . 
e Cuando hay que representar los componentes que guían el flujo, 
ml se minimizan las indicaciones de tamaño o ubicación física de 
iguras , 

o cada componente, salvo que éstas afecten al funcionamiento de 


la instalación 


Flujo 


Conclusiones 


Cuando se tiene que indicar la posición de los componentes, o la 
longitud y la disposición de las líneas de flujo, se recurre a vistas 


ortográficas (ISO 128) y a cotas (ISO 129) 








¿a norma UNE-EN ISO 6412-1:2018 contiene criterios ... también en el caso de que el espesor OS 
particulares de cómo acotar las líneas de flujo... real de la línea de flujo pueda ser crítico 


P60,3x 15 





D | b | 
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ES Cuando sea conveniente, se pueden representar las líneas 
mplejas mediante representaciones axonométricas 
complejas mediante representaciones UNE-EN ISO 6449-2:2018 
recoge los criterios 











Tipos 
Figuras 
Anos ? particulares de las 
Flujo A representaciones 
| ..axonoméfricas de tuberías Ed 
Conclusiones 
Y S 
mi 
ls 2 <S 
| 
Ñ m0) y Q 
So 
| 9 z 
eS e 
a WA 
N A L 
4 b E .Zl 
ES Y, Y +% 
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Figuras 


Flujo 
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Las aplicaciones CAD 3D más completas, disponen de 


módulos específicos para modelar componentes de una 
instalación de flujo 






S 

CircuitWorks PhotoView ScanTo3D SOLIDWORKS SOLIDWORKS SOLIDWORKS SOLIDWORKS Tolánalyst 
360 Motion Routing Simulation Toolbox 

Operaciones | Croquis k Complementos de SOLIDWORKS / 











a DD 
Además de ser eficientes modelando dichos componentes, 
aportan la ventaja de incluir capacidades de análisis 

específico para tales tipos de productos o instalaciones 








e 





El método general de modelado mediante estas 
herramientas consiste en: 





1 Definir el recorrido mediante esquemas —— Generalmente mediante croquis 3D 


2 Seleccionar elementos de procesado estándar y/o modelarlos 





3 Situar los elementos de procesado en el recorrido 


4 Instanciar los elementos de conexión con ayuda de un editor específico 
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Definición : , . 
| Por ejemplo, los componentes eléctricos 
Tipos . debe diseñ Motores, pulsadores, 
bus ocupan espacio, y se debe diseñar su a bmelos contados cla 
o emplazamiento con modelos 3D... 
Flujo PP. ASE ZA 
Conclusiones | bles ue los ll , La rre HA: > ao ss 
"nu y OS Ca q Ñ » 5 he " El | 5] — a] 
conectan, también ocupan E A, 
espacio, y su diseño se 2 | MA sn 
convierte en un problema a +12) 
aa E ANA 
tridimensional > ASE + 
¿a A 
A 
A 
h, 








A 
1 DN ZA 
| IS AZ | 
AP EPA RAR AA AR o NA 





Imagen de SolidWorks Electri 


Además, ambos tipos de componentes deben relacionarse en 
una instalación, o “escena”, que se debe representar mediante 
un modelo o ensamblaje 
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Las aplicaciones CAD 3D especificas modelan estos productos, 




















Definición 
bus vinculando diferentes “vistas” en un mismo modelo 3D: 
Figuras 
Símbolos y ESQ uema unifilar Describe la “instalación”, es decir los componentes 
Flujo que intervienen, y la forma en la que interactúan 
lines , Esq uema multifilar — Describe la forma de los componentes de conexión 
' Com ponentes físicos = Describen la forma de los componentes de procesado 











Imagen de SolidWorks Electrical 6) 
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=— Para modelar este tipo de productos . 
bara cuando no se dispone del 

O correspondiente módulo específico, 

NN se pueden utilizar “de forma 


imaginativa” los recursos habituales 
de las aplicaciones CAD 3D de 
propósito general 


Conclusiones 





El método general de modelado mediante 
herramientas genéricas consiste en: 


1 Definir el recorrido mediante esquemas, e SA A 
representados por croquis 3D ] | y a 
Z Modelar (y/o seleccionar de las librerías) > So 
los componentes de procesado á A TS Y > 
> Definir los componentes de conexión SU O | 
empleando los esquemas como esqueletos A e | 
| | ya e 
% Crear un ensamblaje para situar todos los SA 
componentes en el recorrido : 
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Figuras 
Símbolos 


Flujo 
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Conclusiones 





ES) Los esquemas planos no 

son apropiados para 
obtener modelos CAD 3D 
porque alteran o simplifican 
la ubicación espacial 
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093] [e] 
] 

, 14 


) e=él 





Es qué altura está 





el punto de luz? / 


(es) Por tanto, se necesitan 





esquemas tridimensionales 


(croquis 3D) que respeten 


la ubicación espacial de los 


componentes 
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Convertir los esquemas en modelos 3D es 


Definición 
Tipos . 
ie generalmente sencillo, dado que: 
Símbolos A Y 
v La forma de la mayoría de los componentes de conducción se 
Flujo , , : 
| obtiene mediante barridos a lo largo de su trayectoria... 


Conclusiones 


... por lo que basta añadir un perfil, para hacer el barrido 


PA e 


E 
PerfiliCroquis2] 
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o La dificultad reside en 

Ae definir una trayectoria que 
o produzca un componente 
ao que encaje bien con los 


componentes contiguos 


Conclusiones 











Modelar a partir de una e 
instalación sirve para darle 
a cada componente de 
trayecto la forma necesaria 
para que se pueda conectar 





“La vista en planta muestra la 
disposición de los depósitos, y permite 
dibujar un croquis con la trayectoria que 

debe tener la tubería que los conecte 
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Para no tener que construir la 
escena completa, basta replicar 
esquemáticamente (mediante un 
croquis) la parte de la misma que 
afecta a cada uno de los 
componentes de conducción 


Son habituales las vistas de 
distribución en planta o en elevación 








La escena simplificada sirve para 
crear un esqueleto del componente, 
con la trayectoria necesaria para 
que se pueda conectar 





El modelo se completa con [_, origen 
las operaciones de E Emplazamiento 

MÍ Plano de perfil 
modelado correspondientes —, Pro A 





h ál Erida entrada 
> (Á] Brida salida 
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¿| Los esquemas ocultan detalles innecesarios de la forma 
de los productos, para destacar los aspectos relacionados 
con su función 


Conclusiones 


Y Los esquemas también son dibujos, por lo que deben 
respetar las normas de formato y contenido 


3 El dibujo de esquemas se apoya en células o bloques, que 
permiten añadir los simbolos con comodidad y garantía de 
facilidad de edición 


4 Los comandos de delineación se utilizan para 
complementar los esquemas 


O Las aplicaciones CAD 3D más completas, disponen de 
módulos especificos para generar modelos 3D 
vinculados a los esquemas que representan su función 
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Introducción 


La semántica se ocupa del significado de los signos 


U La semántica gráfica se ocupa del significado 
de los signos en los lenguajes gráficos 


UL La semántica gráfica trata de los signos 
desde el punto de vista de las relaciones 
que éstos pueden mostrar 





8 4 . Ne 6! r Y 
Más que el significado “intrínseco” de los 
signos, buscamos relaciones entre ellos (o 
W entre la información que ellos representan) 








Pd 





Estudiamos las propiedades de la imagen para 
elegir grafismos que traduzcan la información en 


Imágenes que muestren las relaciones de la 
información, con la mayor claridad y sin ruidos 
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El lenguaje visual se basa en: 


Convenciones 
| Las convenciones existentes son 
Señales 3D ” Convenciones —>+ 
Aarón muy pobres y muy escasas 
Relaciones 
E Las regalas de la percepción aportan criterios 
Conclusiones y Percepción visual —>y 9 p p p 


necesarios, pero no exhaustivos 


V 


Es un lenguaje polisémico 





E.R. Tufte. The Visual display of Quantitative Information. 
Graphics Press, 1983 
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Conclusiones 


Las convenciones, y las 
reglas de la percepción 
nos afectan, incluso 
cuando no coinciden 
con la “realidad” 





En particular, hay que prevenir aquellas percepciones que 
provocan ilusiones: 


En el CONTRASTE, 
la figura se diferencia 
del fondo 


En la ASIMILACIÓN, la figura hereda 
las propiedades del fondo 
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“ El entorno físico - 


Las convenciones del lenguaje visual provienen de dos fuentes: 


Las reglas de la iluminación natural 





Los colores de la naturaleza 


Las convenciones “Los colores de moda 
y 


sociales 


Etc. 


Normas de dibujo 


técnico 


Etc. 


“Las señales de tráfico - 
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Introducción Tenemos tendencia a 

Convenciones | Interpretar las señales 

Señales 3D perceptivas como 

POrapoó provenientes de objetos 

di tridimensionales, situados 

ito ¡Queremos ver imágenes de  ¡Determinamos cual es hueco y 


en el mundo “real” 


objetos tridimensionales, cual es macizo, asumiendo que la 
con relieve! Iluminación viene desde arriba! 


Lawrence Wright. Perspective in perspective. Routledge 4 Kegan Paul, 1983 
La iluminación natural viene 
“desde arriba" 


¡Por tanto, en los mapas, iluminamos 


la vertiente norte de las montañas! 





E h 
A a ZE 4003. 
q ¡ a 


a S 


E zo 
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se 
77 Mapa Topográfico de España. Escala 1 : 10.000 1985. Glaciar del Aneto 
£ hi l Map ( 100 
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Percepción TE “ La interposición, da 
Y y) 
Relaciones Piclóricas información de profundidad: 
Conclusiones 


El hombre está “detrás” 
del resto de personas 


Y De forma 


Y El tamaño, da información 
de profundidad: 


La casa está más lejos 
que las personas 


Y“ De movimiento 
y Los colores y las sombras 
dan información de volumen: 








El sombrero morado tiene 
una cinta con arrugas y 
sombras 





” Estereoscópicas 
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qe geones (partes geométricas más características) son los aspectos ON 
más relevantes para determinar la forma tridimensional de un objeto 
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Percibimos a través de una exploración selectiva, que busca 
activamente las partes más significativas de la imagen 
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Señales 3D 
Percepción ES 

e /  Pictóricas 
Relaciones Pa movimientos relativos entre los componentes de una escena al cambiar o 
dit: el punto de vista, dan información tridimensional 











“De forma : 
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Y“ De movimiento / Cuando el cerebro 
recibe imágenes 
diferentes de los dos 
ojos, trata de darle 
sentido añadiendo 
profundidad 








y Estereoscópicas 
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Los criterios que aportan las reglas de la 
percepción tienen diferentes ámbitos: 


Percepción 
' El valor perceptivo del todo Hay diferentes niveles 
Gestalt no es igual al de las partes de percepción 
able: 
2elaciones 
Conclusiones 
/ Las totalidades perceptivas tienen 
tendencia a adquirir la "mejor forma", Las leyes de la Gestalt 
entendida esta como una relación > predicen las mejores formas 
que se percibe de forma natural 
/ Con la vista se pueden percibir Las variables de la imagen 
diferentes relaciones ——> se asocian con las relaciones 
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HUEAUCOAn No es posible la percepción simultánea de más de un nivel 


Convenciones 





Señales 3D 


o Elemental 
Percepción 
Niveles 

Gestalt Intermedio 


Variables 


Relaciones 


Conclusiones Global 
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Por tanto, cualquier representación debe hacerse para optimizar 
el nivel de percepción deseado 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 927 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Percepción: leyes de la Gestalt 


















iii Las leyes de la Gestalt predicen las relaciones que se perciben 
nee | de forma natural: 
A 3 
li Los estímulos = HH + HA 
Percepción aaa a aaaa a 
/ SIMILITUD : PA DODDn JODDO 
Niveles tienden a asociarse na naa 
Gestalt Ne Forma neutra Similitud horizontal 
Variables ia 
rene Los estímulos - - - - - 
Conclusiones i PROXIMIDAD - NU cai - - - - - 
nden a ar 
_ tiende asociarse -t--2- E 


Proximidad vertical 


“ Los estímulos 





Aaa 
FORMA 4 visuales tienden a O 

CERRADA asociarse en formas — = 

- cerradas a aaa 


“Cuadrado” cerrado 


“Los estímulos en Mala 
y CONTINUACIÓN visuales tienden a A forma 
[pS o 


: descomponerse en 
(Buena figura) formas ad 
e 





Buena 
forma 
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iii Las leyes de la Gestalt predicen las relaciones que se perciben 
Convenciones de forma natu ral: 
Señales 3D 
Percepción 

e / SIMILITUD Hay que desechar la 

Niveles 

o formas no neutras, 

| porque reducen la 

Variables percepción de similitud 

Relaciones 


Conclusiones y PROX! M | DAD 


/ FORMA 
CERRADA 





/ CONTINUACIÓN 
(Buena figura) 
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Convenciones 
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Señales 3D 


Las leyes de la Gestalt predicen las relaciones que se perciben 





Percepción 


/ SIMILITUD 


Niveles 








Gestalt 


Variables 


Se “rompe” la 
figura para evitar 
que la proximidad 
de las partes 
favorezca su 
visión indivisa 


Relaciones 


Conclusiones y PROXI M | DAD 


' FORMA 
CERRADA 


y CONTINUACIÓN 
(Buena figura) 











CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


930 


Índice 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 83 


Percepción: leyes de la Gestalt 





Introducción 


Las leyes de la Gestalt predicen las relaciones que se perciben 
de forma natural: 


Convenciones 
Señales 3D 
Percepción 

/ SIMILITUD 
Niveles 


Gestalt 


Variables 





Relaciones 


Conclusiones y PROXI M | DAD 


' FORMA 
CERRADA 











/ CONTINUACIÓN 


Al esforzarse para “darle sentido” a la figura 
(Buena figura) se percibe un perro en un parque 
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Las leyes de la Gestalt predicen las relaciones que se perciben 
de forma natural: 

















Percepción 
Gestalt 
La imagen no tiene sentido, La imagen si tiene sentido, porque 
porque no podemos imaginamos una continuación tras 
encontrar continuación la máscara negra 
Y CONTINUACION 
(Buena figura) 
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Para utilizar más de tres dimensiones, se requiere tiempo: 


Señales 3D / La percepción deja de ser inmediata 


Percepción 


/ Se requiere tiempo para “explorar” la imagen y “separar” las unidades de información 


Variables Gráfica para “leer” Gráficas para “ver” 


Relaciones 
























































































































































o (Seis dimensiones) (Tres dimensiones) 
Dos dimensiones de la 
Imagen se asocian a ES > + e. 
j 0 0 
las variables X, Y de ae - 
un sistema de = E .. 
coordenadas = lle 
tridimensional Aar > v 
Aar v 
Ars - y 
As y vw 
La tercera dimensión hr: v y 
es la talla de los 
simbolos 
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o Las diferentes variables visuales pueden trasmitir diferentes 
o tipos de relaciones: 


Percepción 


0 Variables: De información De separación 


Mati 
Gestalt 


Variables 


COMA 





A, 
ECO 
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Señales 3D y Se limitan a separar la información hasta el nivel de percepción deseado 


Percepción 


y ji coma un criterio explicito para asociar una variable de separación a una relación 
Niveles a 


MEN 


El color separa (por ejemplo, mar y tierra) 


Gestalt 








Variables 


Relaciones 








Conclusiones 

































El color no trasmite orden (=profundidad), 
porque no es una variable ordenada 














Sl Una escala añade el orden que falta ON (E valor (= el tono) trasmite orden (=profundidad),. 
¡pero el grafico es para leer, no para ver! porque es una variable ordenada 
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mn Las relaciones que se pueden percibir 
ones | con la vista son: 
Señales 3D 
Percepción p Ñ 
| arecidos ¡ 
A / | Semejanza Las representaciones no neutras pueden 
rior: Diferentes falsear la percepción de semejanza 





/ Orden o o 
¡Un mapa para percibir ángulos es distinto de un mapa 
para percibir superficies! 


' Proporcionalidad 



















/ Vecindad 
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1, 
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ES 
Proyección lambert Proyección policónica Proyección gnomonica 


Estos seis mapas tomados de la obra de Flexner y Walker (Military and Naval Maps and Grids)[Cue- 


driculas y mapas militares y novales) presentan de manera efectiva hasta qué punto se deformaría la 
cabezo humana según las distintas proyecciones. 
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Conclusiones 





Orden Orden La percepción del orden es cualitativa, por tanto se ON 


deben cuidar mucho las escalas para resaltar el orden 


'  Proporcionalidad bl e 


/ Vecindad 
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id Las relaciones que se pueden percibir 

See | con la vista son: 

Señales 3D 

PEISOEdO Las variables visuales deben transmitir los datos 
osas / Semejanza sin alterar sus proporciones 

Conclusiones 


Y Orden 


' | Proporcionalidad 


/ Vecindad 








Y Y Til : 8 
S O LB) ES a e 
o n - t> + 
_ ax a e. 
. Contours in an element in the ran Now the real extreme values are taken for the contouring 
between the extreme nodal point function values 


Una mala elección de la proporcionalidad 
entre las partes del gráfico, provoca 
percepciones erróneas 
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¡La proporcionalidad 
afecta a las dos 
dimensiones del plano! 


y 















¡Se perciben como ¡Se perciben como 
proporcionales las áreas, proporcionales las áreas, 


no las longitudes! 











no los diámetros! | 
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Y Orden una epidemia y los pozos contaminados! 


' Proporcionalidad 


| Vecindad 


ON 
Los mapas temáticos 
muestran relaciones 
de vecindad 
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latraninniar 
INtroqUuccIo! 


1 Interpretamos las imágenes con criterios perceptivos, 
que no siempre coinciden con los criterios geométricos 


Relaciones 
Conclusiones 


? El funcionamiento de la percepción humana no es conocido 
en su totalidad, pero se conocen criterios perceptivos 
suficientes para guiar la construcción de cualquier figura 
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Ejercicio 3.5.2. Visualización gráfica de datos 


Introducción 





Introducción 
Tipos 
Dimensiones 
Engaños 
Calidad 


Conclusiones 


Las tablas son conjuntos de datos ordenados siguiendo alguna 


disposición apropiada para facilitar su consulta 


Las tablas utilizan las dos dimensiones del plano para compactar 
y organizar la información, y responder a diferentes consultas 


AVISOS DE PISOS EN VENTA 


Ordenados por zonas 


MH Chirivella. Ojo al 
dato, chollazo, 3 dorm., 
observe. 2.400.000. 
Toléfono 3522693. 

M Calle Brasil. Muy 
amplio, tres dormito- 
rios, terrazas, ascen- 
sor. 6.200.000 pesetas. 
3521326. 

M Baleares, avenida. 
Fantástico precio, te- 
rrazas, tres dormito- 
rios, garaje. 7.600.000. 
3522693. ; 


M Benimaclet: Estre- 


nar, mejorado 

llosos, baños, vi. 
mar, suyo. 11.990,000., 
3942377. 

Ml Bajo vivienda Peset 
Alelxandre. Reforma- 


setas, 3942378.:. 5» > .”|: 
Mi Ruzafa, Cómpleta-: 


mente reformado, estu- 


penda finca, 3 dormito- - 


rios, baños: Pesetas 
10.800.000. 3521219. 
Ml General Barroso, 
Inmejorable; ajardins 
do, se enamorará, 
censor. Sólo pes 
6.990.000. 35226" 

M Colegio Mé os. 
Magnífica finca, .uatro 
dormitorios, baños, es- 
tupendo. 8.200.C00. 
3521505. 

M P. Farnals. Asóm- 
brese, vistas playa, 3 
dormitorios, : baños. 
6.700.000, 3942551. 


M Músico Ginés, jun- 
to. Totalmente Exterior, 
4 dormitorios, oportuni- 
dad. 7.700.000 pese- 
tas. 3521219, 
M Escuela Idiomas, 
junto. Reformado, 3 
dormitorios, opción ga- 
raje. 7.700.000 pese- 
tas. 3522693. 
IM Calle Alboraya. Es- 
tupendo, gran salón, 
todo exterior, ascensor. 
7.200.000. 3521505. 
M Tabernas Blanques. 
Sl más barato, 4 dormi- 
hollo. Pesetas 
Si MAISS1. : 
M Pus. nar. 
tamento Cos, 
trenar, muy lun... 
ascensor; 4.301 
Barco. 394255" 


y Jña, avenida. 
, gran salón, ba- 
., garaje incluido. 
4.800.000. 3521326. . 
Ml Alboraya, población. 
Sensacional, fantástico 
precio, 3 dormitorios, 
perfecto. 3.990.000. 
3522693, * 
Ml Cardonal Benlloch. 
Increíble, todo reforma- 
do, primeras calidades, 
compruébelo. Pesetas 
5,400.000. 3942377. 
M Ruzafa. Buena oca- 
sión. chaflán. cuatro 
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Ordenados por precios 


AM 1.950.000. Plaza 
del Pilar. 50 m., 2 hab., 
baño, ext., buen estado. 
W 2.500.000. Tres 
Cruces. 70 m,, 2 hab., 
baño, ext, a mejorar. 

Mm 2.800.000. San MI- 
guel de los Reyes. 60 
metros, 2 habitaciones, 
aseo, a modernizar, 

M 2.900.000.” 
Matarana. * e 


dé ar Aguilar. 
nab., aseo, a re- 
al 


. 3.500.000. La Lon-= 


ja. 90 m., 4 habitacio-: 
* ascensor. 


nes, a mejorar. 
M 3.500.000. La To- 


cente de Pau. 

do Relg. 70 metros, 
habitaciones, aseo, pa. 
entrar a vivir. 6 

M 3.700.000. S. Juan 
Bosco. 95 m., 3 habita- 
ciones, baño, luminoso, 
reformado. 
M 3.700.000. Be':¡ca- 
lap. 80 m., 3 hab.. baño, 
a modernizar cocina. 

M 3.750.000. Chirive- 
lla, pueblo. 70 m., 3 ha- 
bitaciones, baño, exte- 
rior, de origen. 


«baño, exte. 


M 4.900.000. Misla- 
ta, pueblo. 60 m,, 2 ha- 
bitaciones, baño, exte- 
rior, reformado. 

M 4.950.000, Luis 
Oliag. 70 m., 3 hab., 
baño, exterior, de origen. 


mM 5.457 2 de Po 
s-" andre. Bajo 
a 70 m., 3 hab., 


90, exterior, con te- 
raza. 
Mm 5.500.000. Junto 
Barón de Cárcer. Piso 
de 90 m., 4 hab., baño, 
exterior, a mejorar. 
a 5.300.000. San vi- 
cente Mártir. 72 m.,, 3 
habitaciones, aseo, con 


M 5.700,000. Avda. 
Cid. 90 m., 3 hab. aseo, 
exterior, a mejorar. 
NW 5.800.000. Perio- 
dista Gil Sumbiela. 
110 m., 4 habitaciones, 
baña, reformado. 
NM 5.990.000. Avda. 
Cid. 82 m., 3 habitacio- 
29, baño, todo exterior, 
a, con mejoras. 
0.000. San VI 
e ssquina Pia. 
nist. aro Iturbi, 
g80m.,. “taciones, 
mejorar 
cocina y baño. 
mM 6.500.000. 'chi- 


"duque Carlos, . uce 


con Tres Forques. 
100 metros, 4 habitacio- 
nes, baño, exterior, buen 
piso. Ocasión. 
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Índice 


Ordenados 
por precios 








Ordenados por superficie, 
habitaciones, etc. 


DR 
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PISOS OCASIÓN 





Dirección m' Hab. Baños Otros Precio 
Z. Jesús, plaza Patraix so 2 1 Todo refor,  - 6.750.000 
7. G. Aguilar, C/. Esc. Frechina so 3 1 Todo ext. 7.000.000 
> > C/. Dr. Tomás Sala 101 3 1 Trastero 6.600.000 
Avda. Pérei Galdós 85 3 1 Reformado 6.500.000 
Facultades, C/. Campoamor 60 1 1 Muebles 4.900.000 
Avda. Primado Relg 65 2 1 Todo refor. 4.500.000 
Z. Gaspar Aguilar (estrenar) To 2 2 Con garaja 8.700.000 
Z. Avda. Clá, Pl. Alquoría Nova 114 4 2  Garajeop. 8.900.000 
Z. Monteolivete, C/. Luis Ollag 10 4 2 — 8.800.000 
PISOS EN VENTA HASTA 8 MILLONES 

Dirección m' Hab. Baños Otros Precio 
TZ. Malilla, Juan Ramón Jiménez 107 2 2 Garaje 8.000.000 
Carrera Malilla 106 A 2 Garaje op. 7.400.000 
Z. Fte. S. Luis, Ángel de Villena 106 3 1 Todo ext. 5.500.000 
Z. Ruzafa, C/. Buenos Alres 100 4 1 Asc., refor. 7.500.000 

* Cf. Juan Bla. Marco so 3 2 Suelo parqué 7.800.000 
Z. Av. Puerto, C/. Fuencaliente go 3 1 Garaje op. 7.500.000 
Avda, de Francia 710 3 1 = 5.200.000 
Bajo viv. Torroflol, P. Cabanes g5 3 1 Con patio 5.900.000 
Z. Torrefiel, C/. Pintor Jacomart 62 3 1 - 3.900.000 


PISOS EN VENTA DESDE 8 HASTA 13 MILLONES 


Dirección me 
Z. Avda. Primado Relg. 120 
Z. Torrefiel, Camino Moncada 130 
Z. facultades, Pje. Bartual Moret 102 
Z. Quillem Castro, C/. Cuenca 112 
Z. torres Quart, C/. Murillo 75 
Ruzafa, mercado. Estrenar 100 
Z. Ruzata, C/. Dr. Serrano + 90 
rr C/, Matias Perelló . .150 
*  * CI. Fiipinas e 


Hab. Baños Otros: 


3 2 e 10.400.000 
4 Garaje 11.000.000 
3 1 Ocasión  -9.500.000 
3 2 — 13.000.000 
2 t Estrenar 10.500.000 
3 2 Chafián 14.700.000 
3 2 TodoexL 11.000.000 
4 2 Ocasión 13.000.000 
4 2 Chaflán 10.000.000 


PISOS EN VENTA DESDE 13 HASTA 20 MILLONES 





Dirección m' Hab. Baños Otros - Precio 
R. Valencia, Reina D.* Germana 100 * 3 2 - 16.000.000 
Z. casco antiguo, C/. Maldonado 142 4 2 Todo ext 15.000.000 
Viveros, C/. de Bazán 125 4 2 Ocasión 17.500.000 
*  C/, Bachiller 4 2 Todo ext. 19.000.000 
Avda, Aragón (ocasión) 17 3 2 Garaje op. 17.500.000 
Facultades, C/. Serpis 105 4 2 - 15.500.000 
C/. Músico Ginés 128 4 2 Garaje op 18.800.000 

Z. R. Valencia, C/, Matías Porelló 155 4 3 Garaje op. 19.500.000 
2 —- 14.000.000 


C. Y. Germanías . 10 3 


ÁTICOS 


Dirección 


Ático dúplex con terraza 135 n* 200 
7. Alameda, Avda. Baleares 160 
Avda, Constitución (finca nueva) 80 
Centro, C/. Cirilo Amorós (ático) 160 
Ayuntamiento, Periodista Azzati 290 
C/. Luz Casanova (ático dúplex) 190 


mi Hab. Baños Otros 


5 3 2 garajes — Infórmese 
4 2 Garajeop. 31.000.000 
3 1  -Garajeop. 14.000.000 
5 2 2 terrazas 32.000.000 
5 2 Garaje op 

4 3 Garaje op. - 26.500.000 
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Introducción 





Introducción 


El objetivo de una tabla es la visualización completa y precisa 
de cada elemento de información de un conjunto 
Nivel elemental de detalle 


Tipos 





Dimensiones 


Engaños 
ÓN No obstante, los datos elementales de las tablas pueden 
lid complementarse con datos globales calculados: 


La información de detalle se - | La información global se 
representa en tablas calcula a partir de las tablas 









































| N=10 
Media aritmética de las X =9,20 
3 o Media aritmética de las Y =7,25 
Ecuación de la línea de regresión: 
10.20/ 4.10] 8.00 4.9o|11.00| 7.81| 9.50/10.50 | 
Y =0,52X+2.5 
325] 200/1225 10.60] 4:00| 45o| 9.50| 14.00 Se usan múltiples tipos de métricas 
13.25| 12.00| 8.15] 9.50| 3.50 enerimomaciónalebala 
ll 
los conjuntos de datos 
o 
p ma los pen miren : IS lesmiiicasestadieicss 
a Consulta de CUalquier dato particular son las más frecuentes 
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Índice 


Introducción 























ii Un simple ejemplo ilustra que los análisis numéricos 
_ no muestran las mismas relaciones globales que las 
a representaciones gráficas: 
Calida Los cuatro grupos de Las relaciones de orden, 
Conclusiones datos tienen las mismas proporcionalidad y vecindad, 
variables numéricas son muy distintas 
N=10 
Media aritmética de las X =9,20 
Media aritmética de las Y =7,25 
Ecuación de la línea de regresión: 
Y =0,52X+2.5 
Basado en E.R. Tufte. The visual display of 
quantitative information. Ed Graphics Press, 1983 
Por tanto, las gráficas y las tablas permiten 
análisis complementarios de la información 
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Índice 


Introducción 





producción Las gráficas son figuras basadas en sistemas de signos 
id que muestran datos 


El objetivo de las gráficas es responder interrogaciones 
aprovechando relaciones de semejanza, orden y/o proporción 


Las gráficas aprovechan VARIABLES DIFERENCIALES N 


las variables semánticas de . E O 0.90 HH ==) 


la imagen para convertir 


información en imágenes o :": OOAIND/ 


de manera efectiva 











VARIABLES DE LA IMAGEN 














Posición Tamaño Valor Color Forma Textura Orientación w 





La información mostrada en las gráficas sirve para 
contestar consultas globales sobre los datos 








Las variables visuales destacan los niveles 
intermedios y globales de la información 














Á Más detalles sobre semántica gráfica en 3.5.1 
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Introducción 
Tipos 
Dimensiones 
Engaños 
Calidad 


Conclusiones 


Hay diferentes tipos de gráficas, adaptados a distintos propósitos 


La misma información se 
puede representar mediante 
diferentes visualizaciones 
gráficas... 


...pero clertas representaciones 
son más eficaces que otras... 





“Requieren 
menos tiempo 


de observación 1, 











...por lo que deben aplicarse los 
fundamentos de la semántica 
gráfica para elegir la apropiada 
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Tipos 





Cada tipo de visualización gráfica de datos ha evolucionado 
as en respuesta a diferentes necesidades o funciones: 


; ó sí os Soluciones particulares 
Tipo Funciones Solución principal Ñ 
o alternativas 


Gráfico de puntos, 
Curvas Gráfico de áreas, Gráfico 
Polar, Gráfico Radar 


CORRELACIÓN ., Gráfico de vientos, 
Acumulación | Barras o columnas . 
Diagrama Gantt 


| O Diagrama Sankey 
p his") 


Oreanización Organigrama Gráfico Molecular, 
A orafo no dirigido Dendograma, Árbol 


Evolución o 
tendencia 





Tarta 











Diagrama de flujo Flujo algorítmico, 
orafo dirigido Diagrama Gantt 
Etapas o CAT de bloques RE pDA funcional, Ly 


Genérico Proyección Robinson y 
Proyección Anafiláctica ps de) 
, Localización Mercator, Lambert, 
Topográfico E 
AÑ Proyección Conforme Stereográfico 
(describir el : : : 
Distancia Acimutal e 
terreno) _ e 
Proyección equidistante 
Superficie Cilíndrica Igual Area 
Proyección equivalente 
Temático ” Mapa de geografía 
(vincular humana, Mapa geológico 
Mapa de flujo 
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Introducción 

Tipos 
Correlaciones 
Redes 


Precios del barril 


de crudo en $ 
Mapas 


Dimensiones 
Engaños 
Calidad 


Conclusiones 






La pendiente de la curva transmite 
información sobre evolución 








El gráfico de superficies 
considera la variación 
simultánea de dos cantidades 


El efecto de la perspectiva puede 





enmascarar las pendientes 
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Las curvas (0 polilíneas) aprovechan las pendientes para 
mostrar variación de una cantidad a lo largo del tiempo 








Los efectos visuales innecesarios 
pueden enmascarar la evolución 
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Tipos: correlaciones 





Introducción 


Los gráficos de barras aprovechan las tallas 
de las figuras para comparar acumulaciones: 


Tipos 


Correlaciones 


rea ' Muestran cada DISTRIBUCIÓN DE LA POBLACIÓN 
ds acumulación asimilada a y 

cul la longitud de una barra 00 

sii o columna . 

Calidad 

Conclusiones 


/ La comparación visual de 
las barras o columnas 
permite cotejar las 
diferentes acumulaciones 


Grupos de edad 





Población (en miles) 
E Hombres Ml Mujeres 





“Eje ejemplo muestra dos gráficos de barras E 
contrapuestos, para permitir la comparación 
entre la distribución de hombres y mujeres 

. de una población por grupos de edad ) 
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Los gráficos de barras no muestran ni los valores totales 
ni las evoluciones: 


Introducción 
Tipos A 























Correlaciones 
Redes Indicador de convergencia europea ss 
Mapas | ABN Índice dd | | Junto: 40937 a Incumplimientos 
Ms a te a o a 
Dimensiones No muestran la Mi a les sl cds Mánida A 2 
Engaños cantidad total .».o 8 + Pnamar | a 2 
Calidad 8 | Ds Holanda ZA 2 
Conclusiones 25M e Francia 
ezo E Alemania AR 
S E ai > “Reino: Unido, de p 1 
73 k Portugal UE + 
| 89 En Bólgica — [UEmEEE a 2 
" Pueden mostrar un 198 Ez Italia [EEES A 
valor de referencia 389 A Grecia Hidra 4 











TAR J Dinars od ASADA EPA E E PE | 
600 *1 0 
No se muestra el total 
de 28 incumplimientos 
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> Los gráficos de porciones comparan las proporciones 
nes de las áreas de las diferentes partes en las que se 
Correlaciones > 
trocea una figura: 


ansia “ Dividen una superficie en El clima en la costa 
Ea porciones proporcionales Mediterránea 

EncC o 

] a cada una de las 114% 

o Nublado 
Conclusiones cantidades a comparar 3% 


Neblinoso 


Lluvioso SN 
12% | 


forma de sector circular | Soleado 


“ La forma más habitual es la 
circular, con porciones en 


14% 





(Aunque hay estudios que lo 
muestran que los humanos no 
percibimos como uniformes las 
variaciones uniformes de las 

áreas de las circunferencias ) 
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Introducción A Se critican los gráficos de porciones porque: 


Tipos 
“Las porciones 














Correlaciones pa 
pequeñas son 8 a ad 
Redes pra Los aráficos de barras (by millions of units sold) 
difíciles de Ver y Lenovo 
pueden reemplazar a 
Mapas Others eS 
los de proporciones 34% 
Dimensiones « Solo permiten cuando hay muchas 
orciones y/o porciones cer 
Engaños comparar POCas P y P j ¡ ' Te nsus Dell 
muy pequeñas y re 
Calidad variables ¡ Lenovo HP Dell Asus Acer Others 





Conclusiones 


“ No pueden mostrar la evolución 






AD UK parliament in 1992 » e UK parliament in 1987 

> a - — “Way 

A 336 Labour 316 E 
A | 229 Labour”: 





CONSERVYATIVE 271 CONSERVATIVE 














AS 
Liberal Lib ¡Se 
Hs Union a 22 Democrats 
3 Party 9 15 Other 23 Other 
En el ejemplo, se usan dos gráficos de porciones para mostrar ñ S 
cómo se distribuyeron los escaños en cada elección Nótese que la diferencia 


en el número total de 





























od ) asientos (650 en 1987, 
+ Aumenta o disminuye el número de delegados conservadores? Ñ dd 
651 en 1992) también 
La información visual no permite responder a esta pregunta, se requiere un análisis pasa desapercibida en 
. de la información textual incrustada en las imágenes (336 asientos <376 asientos) ) los gráficos JJ) 
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Introducción Q La variante de diagramas Sankey de los gráficos de proporciones 


Tipos muestra los origenes o destinos de las porciones: 
Correlaciones 
Redes / La anchura de cada === 
Mapas porción muestra las 
Dimensiones proporciones 
Engaños Pérdidas volumétricas, Pv 
Calidad 
Conclusiones 


/ Las trayectorias de 
las diferentes 
porciones muestran 
flujos, secuencias o 
derivaciones 
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e 

eqrtrtigidaa at 

447 Se 
Ñ 1 


ree... 
q... 


958 


Índice 


15,2 % 
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Un grafo es una representación abstracta de bel pa (A, B) 


Tipos las conexiones entre diferentes entidades 


Redes Una red es una representación gráfica de un 
grafo, donde las entidades se representan 
mediante simbolos, y sus relaciones 
mediante líneas que los conectan 








A Las redes y las correlaciones no son intercambiables: 
Las correlaciones muestran 


Las redes muestran interacciones 


comparaciones y/o patrones <—= 
de comportamiento mutuo 


po... 
|... 


entre componentes 
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Atendiendo al comportamiento local de cada relación, hay dos 
nes tipos principales de grafos, y, por lo tanto, de redes: 


/ Grafos no dirigidos 


Aquellos en los que las relaciones son 
bidireccionales entre las entidades que conectan 


Redes 





Hermanan dos entidades 





' Grafos dirigidos 


Aquellos en los que las relaciones son 
unidireccionales entre las entidades que conectan 


o Establecen una relación padre-hijo 


5d 








Aunque estrictamente, los grafos solo permiten una relación 
entre dos entidades, alternativamente, se distingue entre: 


“ Grafos simples Aquellos que no permiten más que una relación entre dos entidades 


“ Multigrafos Aquellos que permiten relaciones múltiples D=6) ) 


“ Subgrafos Aquellos que permiten partes no relacionadas 
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Atendiendo al comportamiento global de todo 
el conjunto de relaciones, se distingue entre: 


y Grafos acíclicos Aquellos en los que no se puede volver 
al nodo de partida sin repetir conexión 





No tienen caminos cerrados 








que conectan indirectamente dos entidades, 


E camino es una secuencia de cs 
a través de otras entidades intermedias 











Una ruta es un camino sin repetición de nodos | 





* Grafos cíclicos Aquellos en los que se puede volver CB) 
al nodo de partida sin repetir conexión 


Tienen caminos cerrados O GO 
ná camino cerrado, que 


conecta una entidad consigo misma 














Un árbol es un grafo simple Lo) D) 
(a) 


que no contiene ciclos O O 
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Tipos 


Redes 


Las redes de tipo grafo no 
dirigido muestran organigramas 
de las relaciones mutuas 
(Interacciones) entre entidades 


La organización espacial de los 
símbolos de la red puede favorecer 
la transmisión de una ubicación 
espacial o una jerarquía de lo que 
los simbolos representan 





Suministrador 42 


Suministrador C1 | 
suministrador C2 | 
Suministrador C3 


Primer nivel A 
[Primer nivel B 


Primer nivel C 
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Las redes de tipo grafo dirigido 





































































Tipos ' : 
muestran flujos entre entidades 
Redes 
La norma UNE-EN-1SO-10628-2015 
e , Entrada vapor Salida líquido 
distingue entre: caliente 
fra 
Y Diagramas de flujo, cuando los NW 
simbolos representan equipos igor 
y las líneas representan flujo 
de productos físicos Do 
Salida vapor 
condensado 
Y Diagramas de bloques (etapas o partes), 
; Diseño 
cuando los simbolos son marcos conceptual | | Diseño de 
rectangulares que representan conceptos ingeniería |] OO 
mediante anotaciones, y las líneas los del diseño 
relacionan mediante flujos de información 
Los mapas conceptuales son un tipo particular de diagramas de bloques 
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Introducción 
Tipos 
Correlaciones 
Redes 
Mapas 
Dimensiones 
Engaños 
Calidad 


Conclusiones 
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El orden (temporal, jerárquico, etc.), de los 
componentes del diagrama de flujo puede venir 
determinado por la propia naturaleza de las relaciones: 


Se pueden usar las dimensiones del Se pueden usar flechas 
plano (convenientemente anotadas) (complementadas con anotaciones) 








enero abril julio octubre enero abril julio 
9112 1003 ( 906 [ 808 | 62 [ 803 | 706 | 








12 Eduda de ponte CAM 
16 Estatieciaiento de Recomendaciones y Guias de UE P 














1 120. Tareas iniciales y de Arranque UJI  F.Romero 
2 0.1. Preparación Inicial y Planificación Detallada ul F. Romero 
El 0.2. Programa de Formación Inicial Dl F. Romero 
4 0.3. Revisión Bibliográfica ul F. Romero 
5 | 1. Modelado y Análisis de los Procesos de Desarra UJI . Company 
6 1.1. Construcción de los Modelos de Procesos Desarr UJl  P. Company 
7 


1.2. Análisis del Proceso uUJl  P. Company 1) 
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Introducción Y Los organigramas y diagramas de flujo se pueden 

















mIROS enriquecer utilizando diferentes variables semánticas: 
Correlaciones 
Redes / Por ejemplo, se pueden Ñ y - 
Mapas usar distintas cajas para ca 

rod diferenciar procesos en PTAS 





li 
TOCADO? 
Me an 
ie] 

















o un diagrama: A 

Énganos FLO gen SABE Si PA 
: ¡ PROBLEMAS? 1 

Calidad 


“Los símbolos 
Conclusiones empleados se deben 
explicar mediante un 
cuadro leyenda 














> E 

PUEDES cu LAR 

E A 
A OTROS? 















Alternativamente, se debe 
indicar la norma que se ha 
seguido para elaborarlos 6 ea 563 


a 








a HAS eS 





“ Por ejemplo, se pueden So ACUInO 
organizar las cajas para EAN 
que queden estructuradas soto | omo des [ao 
en las dos dimensiones mE = 

A | MAL! Besa 
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Introducción (O) En ciertos ámbitos, existen normativas detalladas 
Tipos Y sobre los símbolos a emplear en los diagramas: 


ISO 710 Graphical symbols for use on detailed maps, plans 
and geological cross-sections 


ISO 1219 Fluid power systems and components — 
Graphic symbols and circuit diagrams 











Calidad ISO 3511 Process measurement control functions 
Conclusiones and instrumentation -— Symbolic representation 





ISO 3952 Kinematic diagrams — Graphical symbols 
ISO 4067 Technical drawings - Installations 


ISO 5807 Information processing - Documentation symbols and conventions 
for data, program and system flowcharts, program network charts and 
system resource charts 


ISO 10303-11:2004 Industrial automation systems and integration — 
Product data representation and exchange — Part 11: Description methods: 
The EXPRESS language reference manual 


| 
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Á Ver lección 1.10.1 para más detalles de los diagramas EXPRESS-G 








Índice 


Tipos: mapas 





Introducción 


Los mapas son un tipo especial de red donde domina la 








Pe representación de las características geométricas de una 
“7 | superficie o volumen 
Redes 
Tales como los mapas estelares | 
Mapas 
Dimensiones 
Engaños Todos los mapas distorsionan la geometría, pero lo hacen 
Calidad 


de diferentes formas: 


Conclusiones 


/ Es Imposible obtener un mapa global completamente preciso 


“ Las indicatrices de Tissot son formas 
circulares distribuidas por Igual en la 
superficie de la Tierra que, cuando se 
proyectan en un mapa, parecen variar 
su tamaño y / o forma, por lo que 
sirven para mostrar las distorsiones 





Proyección homolosena de Goode 


" El problema de la distorsión no es crítico para los mapas locales, 
ya que la región que representan es similar a un parche plano y 
las distorsiones introducidas por la proyección son insignificantes 
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Tipos: mapas 





Introducción 
Tipos 
Correlaciones 
Redes 
Mapas 
Dimensiones 
Engaños 
Calidad 


Conclusiones 


Los mapas 
topográficos 
muestran la relación 
geográfica de 
diferentes elementos 


En los mapas temáticos, una 
información vinculada al terreno se 
lustra superpuesta con el mapa 


Las distorsiones geométricas 
en los mapas pueden afectar a 
la información que transmiten: 


y En el ejemplo, se muestra 
la distribución de un 
fenómeno (producción 
agrícola) sobre un territorio 


y En el ejemplo, se 
comparan visualmente 
las áreas y vecindades 
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Los efectos visuales de perspectiva pueden 
enmascarar la comparación de áreas 
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Introducción Los mapas temáticos pueden vincular datos al terreno 
Tipos por superposición de otros gráficos: 







































Correlaciones : rf : 
“ Por ejemplo, una mezcla de mapa y gráfico de porciones muestra la merma 
Redes VA : PE 
de un ejército en marcha causada por los accidentes geográficos 
Mapas a 
Carte Figuralive des perte oucccasioro en hommes Xx Áanmée qu Ammibal conduion— 3' Espague E e arpeitació 
Dimensiones A ci 
pao e UE E: TT EAN nea e 
a E AR 
Engaños AA 
. Bare vsriens 
Calidad 
Conclusiones 
Al a a A IS dere topado cat 
ivan EST Cao, Lala; e Deseados de Coalo) jad ib a GOD, ela acom he 4 Ga 
Te caer farra jugos a Dal la demana 20h min , 0 omo que lo corpo A 
de a 
TABLEAL tute en degrés de thermemitro de Réammr au dessous ge sóro. y 
pa” v pa a 
Pa dd | E ta 
E Carles J. Minard (1869) *- 
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Tipos: mapas 





Introducción 


* Una mezcla de gráfico de barras y mapa 


Tipos de , 
vincula la correlación de datos con la geografía: 


Correlaciones 

















Redes 
U.S. Computer Sites 
Mapas The Top 100 Computer Markets 
o y Se correlacionan 
Dimensiones m 
o mediante barras los 
enganos 
i datos de venta de 
Calidad 


ordenadores 








Conclusiones 


Y Se vincula la venta 
de ordenadores con 
la geografía del país 
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Introducción 


Tipos 





Correlaciones 


Redes 





A side y , 


LT A IN 
TRASVASES PREVISTO 


- a ad PA 


Mapas A PX 
Dimensiones 
Engaños 
Calidad 


Conclusiones 





TIEMPO 1 AGOSTO 1994 / 29 





La geografía 
enmascara al flujo 








Se resalta quién 
da y quien toma 
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Mezclar información heterogénea para obtener 
visualizaciones de datos vinculados es un error 











La geografía se muestra mediante 
toponimia, en lugar de topografía 





Se resalta cuanto se 
da y cuanto se toma 
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Dimensiones 





a El número de grupos de datos que pueden 

comparar los gráficos de correlación está 

restringido por las dos dimensiones del plano... 

.. , aAUNque puede extenderse, con dificultad, a las 
tres dimensiones de las imágenes proyectadas 


Canrliicianac 
Conclusiones 
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Introducción E 
Las dificultades para extender pp e SESIÓN GENERAL 
Tipos . . . / Í [ombres POR DEPARTAMENTO ÉS”, Pa 
las dimensiones se ilustran ATA) 
Dimensiones a , NX 76% A GESTIÓN >. Xx _93%/ 
con algunos ejemplos: NO 8 
Engaños A > dl | HUMANOS 
; al dias A AF RECURSOS Mujeres == 
Calidad / Agrupar diversos gráficos en un gráfico emo EROS / —Y > 
| combinado suele producir gráficos MT NM f orencims) NT 
Conclusiones p Q á Xx NS no SN 70%, 
, ujeres A e yl 
costosos de interpretar om | a 
Ak mm mujeres [OPERACIONES 
ei xx Tos 
Gráficos “para leer” / <| N 
| Hombres | 
XA 88% 


Utilizar representaciones no neutras para 
separar las gráficas altera su contenido: 


“ Utilizar imágenes en perspectiva falsea las 
relaciones de semejanza, orden o proporción 


v Recurrir a la profundidad como variable de 
separación para que no se obstruyan 
mutuamente las gráficas, provoca que las 
pendientes difícilmente se puedan comparar 


Y Poner las gráficas más pequeñas 
delante, altera la secuencia temporal 
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a En general, es mejor descomponer la información 

e en diferentes gráficos de menos dimensiones 

Dimensiones 

Engaños Muchos gráficos con pocas 
Calidad dimensiones cada uno 
Conclusiones 


Chiffres d'affaires en millions de francas A 


| Divers B 
13 Matériel électrique industriel € 
UL 


Electronique professionnelle 
et télécommunications D 


MN Matériel électro-domestique E 


ENGLISH ELECTRIC 
G ELECTRIC CORP. 





J. Bertín, 1977 


FLIN 
PHILIP ¡Empuj GENERAL 
HILIPS — SIEWmE ELECTRIC 


ES] JnaTERIEL ELECTRIOL 
A INDUSTRIE 


D 
2] lELECTRONIQUE 
a IPROFESSION. 


E E 
8 ' MATERIEL ÉLECIRO 
Ol Do mEsTIQUE DOMESTIQUE 


8317 6375 456 44374171 is DAFFARES 





Descomponer también permite reordenar, 








TELE- BROWN GENERAL 
FUNKEN BOVERI ELECTRIC 


CSF siemens | Y cae 


30 














PHILIPS 










MATERIEL ELECTRIQUE 
INDUSTRIE 


D 


SJ SSSS | ELECTRONIQUE 
EAS PROFESSION. 





" 










12000 4437 9500 6375 4171 4536 6217 A ER D'AFFAIRES 








lo que facilita comparaciones 
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Introducció z 
ana Además, al comparar A 
Ti E > del Les plus fortes variations 400 
o diferentes gráficos hay e A Al 
Dimensiones . . 200 R 
que elegir una misma a hoRS Tuy 
Engaños A js | | . 
| escala: L | 
Calidad 
Conclusiones 150 
' Mostrar valores absolutos de 100 e 
diferentes acciones no permite 
comparar su evolución | 
100 e 
" Normalizar cada gráfico ayuda | 
a resolver las distorsiones 10 
E 1090 
El 190 
| AR] na Y | | 
J. Bertín, 1977 JFMAMIJASOND e iii td 
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Dimensiones 





Introducción Aumentar el número de ejes tiene limitaciones... 


Tipos 
Dimensiones ...porque los ejes de datos deben ser neutros, 
Engaños o relacionados con la naturaleza de los datos: 


Calidad 
RON AAeDES oe ...pero son incorrectos cuando 
Los gráficos radar son 
| se emplean para comparar 
apropiados para comparar 
| A evoluciones, porque 
acumulaciones direccionales... | | | 
distorsionan las pendientes 
Vientos dominantes en invierno en Castelló A A 
Speed (m/s) Diferencial de bulo his cio en inflación 238 





sa UE BBV OR, e relied de aras. 





Invierno (2003-2011) 


Quereda .) , Montón F , Malla B- (2012) 
Normales climáticas en el observatorio de la Universitat Jaume | (2003-2011) 
Millars: espai i história, Vol. 35, pp.9-23 
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Se pueden combinar diferentes gráficos para facilitar 


las comparaciones 


Pero hay que cumplir 
dos condiciones: 


y Cada gráfico debe ser 
autocontenido (debe 
poder leerse 
independientemente) 


Y Las relaciones entre los 
diferentes gráficos 
deben hacerse visibles 
con claridad 
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Energía nuclear en el mundo 


» CENTRALES NUCLEARES 
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Dimensiones 





Introducción 


En algunos ámbitos, se utilizan gráficos “n-dimensionales” 
específicos, que han probado su utilidad 


Tipos 
Dimensiones 
Engaños 
Calidad 


Conclusiones 








5 VARIABLES FOR1980 MODEL YEAR AUTOMOBILES Comparativa de desviaciones 
MILES —==3 NEAL de reparto de presupuesto 





2:53 
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e ar 
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GEARS < 


CUSTOMER SUPPORT 


Es recomendable usar los gráficos que sean habituales 
en cada campo, pero sin extrapolarlos a otros ámbitos 
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rtroducció Usar incorrectamente la visualización gráfica de información 
dl conduce a engaños en su interpretación 


Engaños 


Los engaños pueden provenir de dos causas: 


/ Fallos en los datos 








Ante todo, se debe disponer de buenos datos, 
que tengan fundamento y puedan usarse 





í Fallos en la visualización de los datos 








Utilizar visualizaciones incorrectas conduce a elaborar 
gráficos engañosos, incluso a partir de datos correctos 
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Engaños 








El siguiente cuestionario es una técnica simple, hurto. HowTo Lie With sae 
pero eficiente, para reconocer datos engañosos: *'otentompany 19% 





/ ¿Quién lo dice”? —> La reputación/solvencia de la fuente de 
los datos ayuda a determinar su valor 


y Es más fiable un pluviómetro profesional que uno casero 


Z ¿Cómo lo sabe”? —> Hay que analizar los procedimientos seguidos para obtener la 
información, para saber si puede estar sesgada o incompleta 


Engaños 








6 ¿Qué falta”? >> Descubrir la ausencia de parte de la información que debería 
haberse incluido es un síntoma de datos perdidos/falseados 


de ¿Alguien cambió de tema? —> Las discordancias entre los datos de entrada y las 
conclusiones son un indicio de análisis sesgado 


5 ¿ Tiene sentido? —>> Silos datos llevan a conclusiones sin sentido, hay que 
reevaluar el procedimiento de obtención de los datos, 
antes de aceptar una posible conclusión rompedora 


En resumen, los datos deben ser: 


“ válidos (obtenidos con rigor, de una fuente solvente) 
/ completos (sin filtros) 


/ consistentes (sin distorsiones) 
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hell Hay otras cuatro preguntas que ayudan a 
pos detectar visualizaciones engañosas: 


did a ¿Todos los datos recopilados están incluidos en la visualización? 


/. ¿Los datos y el propósito (interrogación) están adecuadamente 
identificados en la visualización”? 


“l ¿El tipo de visualización es compatible con la interrogación”? 


4 ¿Los datos se muestran de forma neutra”? 
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á. Ed k a 
Una visualización es neutra si no transmite 
(voluntaria o involuntariamente) relaciones 











distintas a las que se pretende evaluar > 


O a, > 
Para lograrlo, la visualización debe estar de acuerdo 
con todas las reglas semánticas y perceptuales que 

gobiernan la sintaxis de los gráficos racionales ,) 
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Introducción 7 Los gráficos deben mostrar todos los datos: 


Y No hay que simplificar los datos: 


ni YU rn Cc ¡ 'alaTalao 
Dimensiones 


y Es la percepción del cerebro humano la que debe encontrar las relaciones entre los datos 



















































































Engaños 
Calida “ Un gráfico con datos Filtrar un dato hace que se pierda el pico de potencia 
andiciones simplificados ya está (que parece tener un 20% menos de potencia) 
filtrado, y puede | | dla imrto señal de | E a a rc ss sen e 
contener una distorsión 3: a 
que induzca una + E SÓN 
o ys e E — 
conclusión incorrecta uo a a ma E 
“ Deben mostrarse los datos completos, incluyendo su contexto 
Por ejemplo, no se pueden estudiar las oscilaciones diarias 
de un fenómeno mostrando nada más la evolución de un día 
“ Los datos deben ser homogéneos, para que la búsqueda 
de relaciones entre ellos no quede distorsionada 
Por ejemplo, no se puede analizar la evolución del poder adquisitivo 
mostrando la evolución de los salarios sin tener en cuenta la inflación 
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Engaños 


Los gráficos deben etiquetarse: 


Y El título del gráfico debe 


identificar su 


propósito 








“ Los datos deben estar adecuadamente identificados en el gráfico 








Por ejemplo, solo se descubre el significado diferente de una misma curva, 
al leer las etiquetas de los ejes 


Inflación mensual media en % 
un 
a 








Inflación monetaria en el Pais X 
durante el año XxXX 





























3.0 
2.0 | l 
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Meses del año 


Inflación mensual media en % 


Inflación monetaria en diferentes paises 
durante el año xxxx 
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Engaños 





mur [> Debe elegirse el tipo apropiado de grafica para visualizar los 
Ed datos de modo que se pueda contestar a la interrogación 


Dimensiones 








Engaños : : : 
o Por ejemplo, para comparar acumulaciones de diferentes cantidades: 
allda 


e | Una gráfica de columnas 
RNA Una gráfica de curva no sirve  <——> y 


si permite comparar 


Inflación monetaria en diferentes paises Inflación monetaria en diferentes paises 
durante el año xxxx durante el año xxxx 


6.0 a 6.0 
3 50 | | | 3 50 
4.0 | 4.0 
2 30 | | | 3.0 
E 20 | | | | 2.0 
10 | | | | 1.0 
0.0 | 0.0 
+ % ¡o O « « ¿o Á y AS he) 


A 
w] Xx mo , 
5 o. 6 6 : : > Sos 5 6 Ss. e S Sos : SY 0 A 
ge y y qa q y qe q q q% y q go y y y q y ye qe q q q? q? 


Inflación mensual media en Y 
Inflación mensual media en % 










Paises Paises 












Inflación monetaria en diferentes paises 
urante cl año xxxx 


"y . y e A > o PR e y (d a” w 
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La inflación de un país 
no “evoluciona” hacia la 
inflación de otro país 


Las columnas permiten 
comparar las inflaciones 
acumuladas en diferentes 

















Las columnas siguen comparando, 
incluso mejor, cuando se reordenan 
los elementos comparados 
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Engaños 
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4 Los principales fallos de semántica gráfica que 
impiden mostrar los datos de modo neutro son: 


1 Uso incorrecto de los 
rangos y/o escalas 





Ze Uso incorrecto de las 
variables semánticas 2000 





io datos con variables 


visuales que no los representan 1990 





1980 











150 








¡A Más detalles sobre semántica gráfica en 3.5.1 
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Calidad 





1troducció Los criterios para evitar gráficos engañosos son el primero 
pos de los tres niveles para lograr la calidad de los gráficos: 


Í Ciertos (No engañosos) 





























Calidad Pda , Y 
Gráficos que muestran información relevante 
Tanto los datos como su representación 
deben ser válidos y completos 
/ Usables 
Gráficos que son aprovechables para responder 
interrogaciones - 
La representación debe 
ser consistente y concisa 
J semaánticamente ricos 
Gráficos que permiten lecturas alternativas, 
que favorecen diferentes análisis e 
interrogaciones de la información 
La representación debe ser clara y con capacidad 
para sugerir análisis (interrogaciones) alternativos 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 986 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 
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dl Los gráficos son ciertos si sus datos son válidos y completos: 
Tipos 

Dimensiones “Los gráficos que escamotean datos inducen conclusiones erróneas 

Engaños 


Calidad Datos dispersos de regresión Datos dispersos y curva de regresión 


Conclusiones 


Pa Do 
cd Lu 
=] |] as] 
a = 


ULA 
12. 


os 141 


==] Ea [€ 
EA | 








“Se puede añadir información Coordenadas de Recta de regresión de 
adicional, que muestre la impactos (m) Impactos 10) 
mes y recta de regresión 
Interpretación que hace el autor 
de los datos representados... 


...pero no se deben ocultar 
los datos originales 








Que permiten al lector valorar 
la precisión del análisis 
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Calidad 





del Los gráficos son usables si son consistentes: 

Tipos 

Dimensiones Y La información debe Consumo aria iS Consumo poro 
Engaños mostrarse en un 

Calidad gráfico que revele 

Conclusiones eficientemente los 


datos a comparar 


Electro 
10 





y N 0 dl e be n usarse Q ráfi COS Consumo domestico de electricidad durante el año 


trodomésticos 


que distorsionan los datos 








Tangos y/o escalas 


e de 
Generalmente por 
uso incorrecto de los 





A 





Y No deben usarse 
gráficos que 
esconden los datos 
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El gráfico no se 
percibe como 

correspondiente al 
100% del consumo 










Crecimiento de la audiencia en % 
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Calidad 


Los gráficos son usables si también son concisos: 


“ La información debe mostrarse en un gráfico que no contenga 
más representaciones gráficas de las necesarias 





Pa 





Ejemplo de gráfico conciso: 
y El clima en la costa 


Es neutro: no se utilizan efectos 


| A Mediterránea 
de perspectiva que distorsionan 11% 
las formas y los ángulos Nublado 


RN 


No utiliza leyenda indirectas, 3% 
que retardan la percepción Neblinoso 


y Es sobrio: no utiliza adornos 
| | a Lluvioso | 
innecesarios (ni siquiera colores) 
12% 
Y 


Respeta la leyes de la percepción: 
se rompe la continuidad desplazando 


/- Es una gráfica para ver (muestra 
las relaciones globales) 








Aunque se añade información de detalle 
(porcentajes), para que pueda ser leída 





las porciones pequeñas Soleado 
14% 
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Calidad 





latraninniar 
INtTroqUuccIo! 


DUmMAnelanas 
Dimensiones 
Engaños 
. 
Calidad 


Pala nads 
UONCIUSIONEOS 


Los gráficos son semánticamente ricos si son claros: 


“ Deben diseñarse para resaltar con claridad la información, 


sin enmascararla ni hacerla ¡legible —= 





“Menos es más” 








Cambio Necesario 


INTEGRACIÓN 


Punto de Vista del Suministrado. 


A h 
Integración de Equipos 
| 


Á 
Prototipaje Rápido de Producto | 


TECNOLOGÍA 








PROCESOS 











R.R. H.H. 
































Proyecto Programa 





2. 
Colaborativo Empresa Global 











“E diseño gráfico predomina sobre la claridad de” 


la información: 


“ El texto de las leyendas es demasiado pequeño 


Y La escala de las barras contribuyen a que gran 
parte de la gráfica quede vacía 





Y Las perspectivas y sombras de las barras distrae 
Y sin aportar claridad a la información 





*) 
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La información predomina sobre un diseño 
minimalista que resalta las comparaciones 





¿ Punto de vista del suministrador 
INTEGRACION e 
Integración de equipos 


TECNOLOGÍA 


PROCESOS 


RECURSOS 
HUMANOS 


Prototipo rápido de producto 
Optimización 

Realimentación 

Distribución de la información 
Datos del producto 

Gestión del producto 

Herr. para desarrollo de producto 


Autom. de las comunicaciones 


Documentación del diseño 
Validación 
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Requerimientos del cliente 
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Ss 
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Introducción 


Los gráficos semánticamente ricos no se consiguen con adornos 
Tipos 
EAS / Evite el “chartjunk”: 
Engaños 


Los gráficos deben 


Los adornos enmascaran 
Calidad contener información < > la información 


Conclusiones CRUDE OIL PRICES 
($ per barrel) 





/ Si se necesitan adornos (por motivos (3 
distintos a la visualización de la Y. o 
información), deben añadirse de modo 
que no interfieran con la información 
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Tipos 
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Conclusiones 


Los gráficos son semánticamente ricos si también 


sugieren análisis alternativos: 


“ Los gráficos deben mostrar 
toda la información de modo 


que se resalte la interrogación JE 


principal, pero sin impedir 


interrogaciones alternativas: A 


Y Resaltar los datos de 
detalle impide la 
percepción global 


A A 


Y“ En un gráfico bien 
construido, los detalles 
deben conservarse, 
pero representados de 
modo que den prioridad 
a la percepción global 
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Conclusiones 





1 Los gráficos muestran información que el texto, las 
tablas o los parámetros estadísticos no pueden mostrar 


2 En general, los gráficos deben mostrar información global 


Conclusiones 3 Hay diferentes tipos de gráficos, que son apropiados 
para mostrar diferentes relaciones entre datos 


he Hay que determinar la interrogación que se quiere contestar 
con un gráfico, para elegir el tipo de gráfico apropiado 








“Cada tipo de gráfico es apropiado para un tipo de interrogación: h 
Y Las correlaciones muestran evolución, acumulación o proporción 
Y Las redes muestran organización o flujo 

A Los mapas describen el terreno, o vinculan datos al terreno ) 











9 Construir un gráfico engañoso conduce a una contestación 


equivocada a la interrogación que debe resolver el gráfico 
S 








“Hay que promover la calidad de los gráficos: 
Y Los datos deben ser válidos, completos y consistentes 








o Y La visualización debe ser cierta, usable y semánticamente rica ) 
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Ejercicio 3.5.1. Esquema hidráulico de prensa para comprimir latas 


Tarea 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


La figura muestra el esquema hidráulico de una máquina para 


comprimir latas de refrescos, que funciona como sigue: 


J Las latas se comprimen por la acción de dos cilindros de doble efecto (C) 


/ Los cilindros actúan gobernados por una válvula de doble efecto 4/2 (V1) 


/ Una bomba (B) proporciona la alimentación al circuito, tomando el fluido desde el depósito, a través de un filtro 
(F), y tiene la presión máxima controlada por un limitador (L) 


Y La acción de un cilindro está 
moderada por un estrangulador 
(E), para producir un posible 
retardo en su apertura 


Y Una válvula 2/2 (V2) sirve 
como tope de seguridad del 
recorrido de la lata a comprimir 


/ Otra válvula 2/2 (V3) conectada 
al circuito mediante una válvula 
antirretorno (A) sirve como 
pulsador manual de seguridad 


Y Un manómetro (M) monitoriza la 





presión del circuito a la salida de PA PARA TO 
la bomba 


La tarea es obtener el dibujo CAD del esquema hidráulico 
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Índice 


Estrategia 





Tarea La estrategia consta de seis pasos: 


Estrategia q 





Ejecución 


leyenda en la mitad derecha y el 
esquema en la mitad izquierda 


Inicie un dibujo nuevo en un formato A£4 horizontal a permite colocar el y 





7 Use una tabla Excel6 para dibujar un cuadro 
leyenda encima del bloque de títulos 











Deberá tener doce filas (para los once 
tipos de componentes del dibujo inicial), 
más una fila de encabezamiento 




















Deberá añadir el símbolo de depósito para fluido hidráulico, 
no incluido en la lista de componentes del dibujo inicial 





3 Dibuje los símbolos en el cuadro leyenda 





Para que todo el esquema quepa en medio A4 
(=150*100), el símbolo más grande (el pistón) 
deberá tener un tamaño aproximado de 20%5 mm 














/ Convierta cada símbolo en un bloque 


> Inserte copias de los bloques en las posiciones 
apropladas para completar el esquema 





6 Dibuje las líneas de flujo < Utilizando trazo continuo para las líneas de presión, 
y trazo discontinuo para las líneas de control 
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Índice 


Estrategia 





Tarea (Q" Alternativamente, obtenga los símbolos 
Estrategia predibujados en un formato compatible: 

















Ejecución 
Conclusiones SMC 
y Visite la PagiÑa web de algún Expertise — Passion — Automation 
fabricante de prod uctos Products a Where to = News € Events Downloads Career 
hidraulicos o neumáticos, que 
disponga de símbolos de SUS scarinongr aca comonatre on yos 4 
productos a PE 
Product family 4 Product description Image (encon) 
- All symbols 
Air Grippers Paraller gripper - double acting == 
” Descargue los simbolos 
“ Abra el simbolo deseado con E E 
una aplicación compa tible eros e tete x + a. 
“ Copie y pegue el simbolo en el cuadro 
leyenda del dibujo del esquema y 
a Presen tación1 f + MoDeLo ¿lll +: + 
LO-1>L¿0O0E AXA uu. -+0%89 n= 
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Índice 


Estrategia 





Los símbolos obtenidos de diferentes 
fuentes pueden presentar variaciones 





Estrategia 





Áos simbolos deberían cumplir estrictamente ls 
normas ISO 1219-1:2012 e ISO 1219-2:2012 ... 


...-pero el objetivo de la norma es que los símbolos 
sean simples y no ambiguos, por lo que... 








.. pequeñas variaciones de forma o tamaño 


e. ser aceptables Y) 


q" El cuadro leyenda elimina las posibles 
interpretaciones erróneas de los simbolos 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Inicie un dibujo nuevo en formato A4: 


Estrategia 


Ejecución / Ejecute el módulo En 
Conclusiones de dibujo 













Formalo/Tamaño de hoja 





(8) Tamaño de hoja estándar 
Vista preliminar: 







Sólo mostrar formatos estándar 








A1 (ISO) 
A? (ISO) 
A3 (150) 
AS (150) 


Dibujo 








/ Seleccione el formato 
del ejercicio 3.1.2 





| 


[A visualizar formato de hoja 






Abrir 
O Tamaño de hoja personalizado Y 4 [E «31C.. > 3.12 Formato desi.. 


Organizar w Nueva carpeta 


[) 3.1 Contiguración SS Nombre 





1) 2.1.1 Formato A4 ] A4-horizontal-Ull.siddrt 
3.1.2 Formato derivado _] Ad-vertical-UlI siddrt 








3.1.3 Plantilla de planos 
q Ejemplos 


q a 


Nombre: | A4-horizontal-UJI.siddrt v | | Formatos de hoja (*.drt, *.siddri » 
coca 





' Edite los datos que se deben cambiar del bloque de titulos 














_—— Creado por: Unidad dimensional: Escala: Método de representación: 
responsable: Pedro 
Tecnología | Company No aplica Sin escala No aplica 


Propietario legal: | Revisado por Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 
Dibujo de diseño Ad Editado 
Pedro ) 


Company Título: Número de documento: Plano 1 





UNTYERSITAT 


Jar! Esquema neumático de Revisión: | Fecha: Idiorna: |Hoja: 
an a 
Esruela Superior prensa para compimrimir latas A  12017-02-15| es 11 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Active el menú de bloques: 


Estrategia 
Ejecución “ Inicie la Personalización 
Conclusiones de menús 







¿ÁS SOLIDWORKS »  AD- A A LEE (4 


¿83 Opciones 
Personalizar... 










Complementos... 


Guardar/restaurar configuración... 






Tamaño del botón >| 


” Seleccione la pestaña de  **="” > 


Barras de herramientas Barras de método abreviado Comandos Menús Teclado Movimientos del ratón Personalización 


Barras de herramientas gras de ramo de 


Activar el CommandManager 
Usar botones grandes con texto 


Visualizar sugerencias 
Utilizar información completa 
sobre herramientas 
O Bloquear CommandManager y barras 
de herramientas 


” Seleccione Bloques 


Tamaño del icono 


om 0H o 














“ Seleccione Aceptar 


Aceptar Cancelar Ayuda 








/ Coloque la barra de 


herramientas de Bloques PS 
en un sitio accesible A, E 26 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Añada una tabla leyenda: 


Estrategia 


Ejecución / Utilice la herramienta 





EN Tabla O 


ÉS SOLIDWORKS | Archivo Edición Ver Insertar 


E Sy A 
















Y Xx 































Conclusiones Tabla genera | Pata cota Inteloente Elementos | Corrector Copiar Nota a 
a del modelo ortográfico formato E Ñ Plantilla de tabla 4 
d n ad | fr U n d ta b | a CO n Ver diseño | Anotación | Croquis | Formato de hoja | EN Tabla general 

Ea Tabla de taladros Posición de tabla e 
dos columnas y una as a 

E El Tabla de soldadura A 

fi | a por cad a u n 0 d > FB Tabla de pliegue Columnas BR 

r ES, Tabla de punzones Filas A 

los 0) n Ce S m DO | OS E Tabla de tolerancia general 5d ld 
Borde A 

M ás la fila del encabezamiento Usar configuraciones de 

documento 
[E] — 0.18mm  v 
pa ; A AAA + — 018mm  v | 
“ Añada los rótulos COMPONENTE SIMBOLO 


Glindro doble efecto [E] 


Formato texto ll 


del encabezamiento 


Y Seleccione la celda haciendo doble 
click con el botón izquierdo del ratón 


Eomba [6] 
Wálwula antirretormo (0,] 
Filtro de aspiración [Fl 
: Limitador de presión [L] N =[=|= eE EA o: 

Estrangulador [E] i vl(13 v | 3.50mu| 0.00 HER 


Wáhula de tope 242 [12] 


Y Escriba el texto 





Y Utilice el menú contextual para 
seleccionar el tipo de letra 








Wálwla de pulsador 2,2 [13] 


“ Añada los rótulos de los símbolos 


Depósito para fluido hidráulico 


EA ae ae 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Dibuje el símbolo del cilindro de doble efecto, y conviértalo 
Estrategia en un bloque: 
Ejecución 
: E " 
TONES Vtilice las herramientas de  7.6-u-.+ 
dibujo para dibujar tres 0 
rectángulos y un circulo o-O 


/ Restrinja la figura 








| e E = - 
No es necesario restringir el tamaño, basta con 
dibujar a un tamaño aproximado al deseado 





/ Convierta el símbolo en un bloque: 


v Seleccione todas las líneas - Crear bloque — 
Crea un nuevo bloque. | 
E (AY, 
y Seleccione Crear bloque 
Crear bloque 2) 
y Seleccione el Punto de inserción || y 









Siga las instrucciones para Entidades de bloque Y 
“arrastrar” el manipulador 
Punto de inserción A 
en la pantalla 
[_]Bloque de croquis de diseño 
' Arrastre el manipulador en la pantalla 
Y Seleccione Aceptar d d 


para colocar el punto de inserción. 
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Índice 


Ejecución 





Tarea “ Coloque el simbolo en la tabla COMPONENTE SÍMBOLO 
Ejecución Cambie las dimensiones de Viral de leo 2 | 
Pons: la tabla, si es necesario 


Válvula antirretorno (4) 


























' Cambie el color de las líneas del ¿5 souoworxs »| 40-»-0-8-9-Nie aloN 








a ¿5 Opciones 
bloque (para evitar que se muestre 
con el color azul que se asigna a los a 
croquis no completamente definidos) id e 





Personalizar ? X 


Barras de herramientas Barras de método abreviado Comandos Menús ledado Movimientos del ratón Personalización 


Barras de herramientas Opciones 


Y En el menú Personalizar, active la barra nde indian 
de herramientas de Formato de línea 


utilizar información completa 
sobre herramientas 





n Bloquear CommandManager y barras 
“de ientas 





NM E Herramientas 
oe oa ol 
O (ae! Herramientas de diseño e 9 z h 


NM Kal Herramientas de moldes 








Y En la barra de herramientas Formato de línea 
Formato de línea, seleccione el Pe Z=E 
modo de Color de línea Modo de visualización de color 


Alterna el color de aristas y entidades 
de croquis entre su color de capa o de 
línea y los colores de estado del 


Estado del sistema sistema. 





En lugar del modo de 
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Índice 


Ejecución 





Dibuje el simbolo de la válvula de doble efecto, 
y conviértalo en un bloque: 
Ejecución 

Conclusiones “ Dibuje el simbolo con las 
herramientas de croquis 





“Utilice las restricciones que le o 
resulten cómodas para dibujar más 
rápido, pero sin necesidad de 

. restringir completamente el croquis ) 




















ÁS SOLIDWORKS b 
“ Convierta el símbolo 
[=p > 


en un bloque > 
Bi Esquema 


dibujar fuera de la tabla late eo 

ic INICIAN IEA 
ima | 

' Cambie el nombre eso | 
del bloque en la lista PP 


TENA EShojar [E 
de bloques del Pa ¿pe | E 


- . £ Completamente definido Editando Hoja1 
dibujo 
































CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1004 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





ns Dibuje el simbolo de la bomba, 

Estrategia y conviértalo en un bloque 

Ejecución Bloques 

'oncl [48] Cilindro doble efecto 
e Válvula doble efecto 4/2 








oO 
Dibuje el simbolo de la válvula antirretorno, 
y conviértalo en un bloque Mo 
Bloques VAN 
Cilindro doble efecto 
[42] Válvula doble efecto 4/2 E 5 


A E Bomba 





Dibuje el símbolo del filtro de aspiración, 


y conviértalo en un bloque 
Bloques 
Cilindro doble efecto 
Válvula doble efecto 4/2 
[42] Bomba 
il V Válvula antirretorno 
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Índice 


Ejecución 





Dibuje el simbolo del limitador de presión, 
Estrategia y conviértalo en un bloque 











Ejecución 
Dibuje el simbolo del estrangulador, 
y conviértalo en un bloque 
Ho a 
: ; ; , Ea 

Dibuje el simbolo de la válvula de tope 2/2, 

y conviértalo en un bloque 
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Índice 


Ejecución 





area Dibuje el símbolo de la válvula de pulsador 2/2, 
Estrategie y conviértalo en un bloque 





Ejecución 

Dibuje el simbolo del manómetro, 

y conviértalo en un bloque 

Dibuje el simbolo del depósito para fluido hidráulico, 

y conviértalo en un bloque 

3 
Ap Ma 
ES 
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Índice 


Ejecución 





Ejecución 


Conclusiones 


Coloque una copia del símbolo de cilindro de doble efecto en la 
posición aproximada que tienen en el esquema del enunciado: 





" Seleccione Insertar 
bloque en la barra 
de herramientas de 
Bloques 





Insertar bloque 
Inserta un nuevo bloque 
en el croquis o dibujo. 


“ Seleccione el bloque en la lista de bloques 


/ Seleccione la escala y la orientación 


” Compruebe que el bloque se va a 
insertar sin línea de referencia 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


1008 


Índice 


Bloques ES] 
143 le? la] IS: 


[ad Insertar bloque 
Y XA 


Bloques para insertar 
Bloques abiertos 
Cilindro doble efecto 
Válvula doble efecto 4/2 
Bomba 
Válvula antirretorno 


Filtro de aspiración 
Limitador de presión 
Estrangulador 

Válvula de tope 2/2 
Válvula de pulsador 2/2 


ae 
Examinar... 
Vincular a archivo: 
Parámetros 

apro | 

Mal 

A í O Ll 

| 0 
Línea indicativa 


—— 


Capa 


2 |-Ninguna- Mv 





O 


e 
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Ejecución 





“ Alternativamente, 
seleccione Insertar 
Ejecución bloque en la lista de 
u bloques del arbol 
del dibujo 


“ Mueva el cursor para 
colocar la copia en la 
posición deseada 
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[EN Esquema 
y Bloques 


[la] Cilindro dob! 2 


Válvula dobl 
Bomba 
Válvula antirt 
Filtro de aspi 
Limitador de 
Estrangulado 
Válvula de tc 
Válvvula de f 
Manómetro 
Depósito 

» [LJ Hoja1 


Insertar bloque 

X Eliminar 

Editar bloque 

8 Guardar el bloque... 
Comentario 


Ira... 


Contraer operaciones 


Ocultar/mostrar elementos del árbol... 


Personalizar el menú 





1009 


Índice 


Temaogla Company 


Propias e ll: lo por 


Pedro 
com pary 


SES 


Mo aplica 


Tank 


Uébla de dob ke e leco de 117) TH Ip 

A 
IC 
IE 


== 


y 


INC IC 


Facil: HiáHcic de pri Uco: 


Sh esca Moaplica 


Esquema reumálcode Pabhlber/ Feb: 


prerea paa complmrimir mts 


3 





Á JD 0315) Ez 111 
z 1 
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Ejecución 





Tarea Repita el procedimiento para colocar el resto de simbolos 
Estrategia de la línea de presión: 





Ejecución 
y 
Conclusiones Mantenga 
seleccionado 
Insertar bloque SOPAENE | 
/ Seleccione el | mos 2 O) 
A a mero 
sado bloques : 
| 
seleccione la ' 
escala y la MESTIC 
orientación 
Unidad dimensional: Escala: Método de representación: 
Tecnología Company No aplica Sin escala No aplica 
Propietario legal: | Revisado por: Tipo de documento: Formato: Estado del documento: 
e Dibujo de diseño A4 Editado 
¿ M u eva el cu FSOÍ tt Título: Número de documen to: Plano 1 
pe Esquema neumático de Revisión: Fecha: Idioma: Hoja: 
Para colocar la eror prensa para compirrimir latas A 2017-02-15 es 111 
" 3 2 1 
copia en la 
posición deseada 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Dibuje las líneas de flujo, conectando los 

Estrategia simbolos ya colocados: 

Ejecución 

mai / Utilice las herramientas de Croquis - 200 


+ 


bujar lí | ZHO - 
para dibujar lineas poligonales a 
O- O 





/ Mueva los simbolos hasta alinearlos con las líneas de flujo 
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Índice 


Ejecución 





Tarea / Añada las restricciones 
Estrategia necesarias para ajustar 
Ejecución las líneas de flujo con 
Conclusiones los simbolos 











UN 
Agregar => te) 
A O Horizontal 
AX Lp 
An |] Vertical 


' Repita el procedimiento hasta 
completar el esquema principal 








UN VAN! 
“Dibuje pequeñas DN e 
circunferencias para 
marcar los cruces de Se 








líneas que implican | Ñ 
¿conexión entre las mismas E 
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Índice 


Ejecución 





Repita el procedimiento 











cid las líneas de control STA 
/ Añada los símbolos Co a A 
: Je 
E 
(Puede recolocar 
facilmente las partes 
previamente dibujadas 
arrastrando" los símbolos 








¡FAM! 
“ Dibuje las líneas de flujo 
LJ  — ¿PA Ll ——-—- -=========- = o ----=>3 
con líneas de trazo O) ARA 
4: ' pao 
ai 
E Sa 
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Índice 


Conclusiones 





/ Los esquemas se pueden dibujar con las herramientas 


de croquis 


jecución 7 
Conclusiones Aunque no es un modo eficiente de dibujar 
esquemas, por lo que su uso es ocasional o 

















Z Los simbolos se pueden convertir en bloques, 
para insertar coplas fácilmente 








O DN 
No es necesario restringirlios completamente, 
A asignarles una tamaño exacto 








e 





3 Definir los bloques en un cuadro leyenda ayuda a 
explicar su significado y también ayuda a que todos 
tengan un tamaño proporcionado 


4 Los simbolos guardados en bloques se pueden 
reaprovechar en otros dibujos, simplificando 
mucho la delineación de nuevos esquemas 
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Índice 


Conclusiones 





Tarea > El procedimiento de dibujo de un esquema en una aplicación 
a CAD de dibujo paramétrico es muy similar al que se sigue en 


Ejecución 


las aplicaciones CAD específicas de d 
neumáticos e hidráulicos... 


Conclusiones 


.. aunque las aplicaciones 
específicas tienen dos 


iseño de circuitos 





importantes ventajas: 


É FluidSIM Demo - [1 noname 1] 


BY Archivo Edición Añadir Dibujar 


“ Tienen librerias 
de componentes = 
predefinidas 2 


+ Elementos de alimentación 
+ Instrumentos de medición y 
y Ti , d d + Válvula proporcional 
| e A e A Ca P a Cl | — Válvulas distribuidoras 
ro. + Configurable 

de análisis > camera nc 

+ Accionamiento electroma 
+ Válvulas reguladoras de cau 
+ Válvulas reguladoras de pre 


— Hidráulica móvil 





+ Actuadores 
+ Elementos de alimentación 
+ Válvulas distribuidoras 
+ Válvulas reguladoras de 
+ Controles eléctricos (IEC) 


+ Controles eléctricos (NEMA) 








Hoja Ejecutar Didáctica Diagnosis Proyecto Ver Biblioteca Herramientas Ventana 
A E TO a 
+00 000 
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Ejercicio 3.5.2. Instalación para etapa de calentamiento 


Tarea 





ls La figura muestra las vistas ortográficas de una instalación para 
Estrategia una etapa de calentamiento de fluido de una industria UA 


Ejecución 


y El fluido a calentar circula por la parte de los tubos 
de un intercambiador situado en el segundo piso 


Conclusiones 


/ Por la parte de la carcasa del intercambiador se UM | O 0 1 
inyecta vapor, que se envía posteriormente a un 
tambor de condensación situado en el primer piso 


/ La recirculación del intercambiador al 
tambor es por gravedad, por lo que ambos 
componentes están montados a diferente 
altura sobre una estructura de soporte 






A | IC 


Y El vapor no condensado del tambor vuelve 
a ser inyectado en la entrada de vapor 





“ La alimentación del fluido a calentar es mediante 
una pareja de bombas de impulsión situadas en 
la planta baja 


Y Las válvulas no se han incluido en el modelo 


La tarea es obtener el esquema de la instalación, 
organizando la información del esquema por capas 
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Índice 


Estrategia 





La estrategia consta de sels pasos: 


Estrategia 


ción ' Defina el esquema a dibujar mediante un croquis 











“ Defina los símbolos apropiados Pera los simbolos e 
en la norma ISO 14617 





v Determine la colocación de los simbolos 





“ Añada las líneas de flujo 


Alternativamente, defina símbolos propios, siguiendo 
los criterios de la norma UNE-EN_IS0_81714 





/ Inicie un dibujo nuevo en un formato A4 vertical 


J Defina las capas apropiadas para agrupar las lineas del esquema: 
“ Componentes 
” Flujos 
v Anotaciones 





4 Dibuje cada simbolo e los símbolos en bloques, para poder moverlos 


dentro del dibujo sin que se descompongan 








o Dibuje las líneas de flujo < Utilizando trazo continuo para las líneas de presión, 
y trazo discontinuo para las líneas de control 





O Añada las anotaciones de texto que describen los componentes de la 
Instalación, y que suponen una alternativa al cuadro leyenda de simbolos 
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Índice 


Ejecución 





Defina el esquema de la instalación: 





Estrategia / Determine los simbolos apropiados para los 

Ejecución tres componentes de la instalación: 

Conclusiones Y NN 
Y Intercambiador 0 


INTERCAMBIADOR 









Al símbolo básico, que muestra 


el contorno de la carcasa, ... 
y Tambor de 


condensación ...se le añaden los simbolos de 


boquillas embridadas para 


indicar los puntos de conexión 
2 con las tuberías Y) 





a e 





e * —- 


TAMBOR DE 
-— - — CONDENSACIÓN DE VAPOR —-- 


















e al 








“La solución preferente es usar los simbolos normalizados, que en este ON 
caso deberían proceder de la norma ISO 14617-11:2002 


La solución alternativa es diseñar simbolos propios, creados como 
simplificaciones de los objetos que representan, y guiados por los criterios 
.. generales para definir símbolos de la norma UNE-EN 150 81714-1:2010 A 
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Ejecución 





“ Coloque los símbolos de los componentes en una localización similar a la 
que tienen los propios componentes en la instalación real: 


Tarea 
Estrategia 
Ejecución Y El intercambiador está 
Conclusiones situado en el segundo piso INTERCAMBIADOR MW 
de la estructura portante Mi 
y El tambor de condensación 
está situado en el primer piso o 
de la estructura portante o TAMBOR DE 


a . --  * 
— 


- — CONDENSACIÓN DE VAPOR — - 


y Las bombas están 
situadas a ras de suelo 


TT 


(( Dibujar un esquema simplificado de la estructura O 
portante puede ayudar a colocar mejor los simbolos... 











...pero se debe huir de intentar colocar los simbolos 
o con una precisión topográfica innecesaria 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 

| para añadir las líneas de flujo: 
Estrategia 
Ejecución o | 

| Y Dibuje con líneas 
Conclusiones 


poligonales, pero Entrada, _ 
añadiendo redondeos en  “epo" 
los cambios de dirección 


Para simular los 
codos de las tuberías 


y Distinga entre líneas 
continuas y de trazos 





0 


“ Añada las leyendas que ayudan a - — CONDENSACION DE VAPOR — : 


conocer tanto el significado de los 
simbolos, como las conexiones de Salida 

: * r E- - 1 
la instalación con el resto de la ertado 


planta industrial 


BOR DE 


“ Use los criterios recogidos en la norma UNE-EN ISO 6412-1=2018, 


INTERCAMBIADOR 


Salida 
Vapor 





. ma . 


Entrada 
Liguado 
ES C£SO 
ombeado 


Entrada. 


bl nod 
op e 
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Ejecución 





Tarea Inicie un dibujo nuevo en formato A4: 


Estrategia 


Ejecución / Ejecute el módulo En 
Conclusiones de dibujo 











Formalo/Tamaño de hoja 





(O) Tamaño de hoja estándar 
Vista preliminar: 







Sólo mostrar formatos estándar 





A1 (ISO) 
A2 (150) 
A3 (150) 
AS (150) 


Dibujo 





/ Seleccione el formato o-sosiaóa ——] (fama) 























d | " " " 3 Í Í [visualizar formato de hoja (Abrir x 
e Ejercicio : Sl O) tamaño de hoja personalizado € Ye PL «31C. > 3.1.1 Formato A4 ve_ v O Buscaren 3.1.1 Formato A4 ve... LP 
Organizar + Nueva carpeta E y Mm O 
2 3.0 Fundamentos o 
vw * 3,1 Configuración Formato Ad vertical Ullsiddrt 
3,11 Formato A4 vertical 
2 3,12 Formato derivado 
2 3.13 Plantilla de dibujo 7 E > 
Nombre: “dre *siddrt É Y Formatos de hoja (*.drt, *.siddn 
Cancelar 
' Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 
Departamento Creado por: Unidad dimensional: Escala: Método de representación: 
responsable: Pedro 
Tecnología | Company No aplica Sin escala No aplica 
Propietario legal: | Revisado por: Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 
Dibujo de diseño A4 Editado 
Pedro , 
Company Título: Número de documento: Plano 1 
Universitat z 
dALUML-1 Esquema de flujo de Revisión:| Fecha: Idioma: | Hoja: 
Escuela Superi etapa de calentamiento 
de Tecmolodda P A  |2017-02-15| es | 111 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Defina las capas necesarias para agrupar 
Estrategia las entidades del esquema: 


Ejecución 





/ Active el menú de ver capas 


Personalizar 


Conclusiones 








Barras de herramientas Barras de método abr 


Y Active el comando óS SOLIDWORKS P | Q [3 v 54 " - - r - y 30] Erós an 
Personalizar ¿23 Opciones | a 














Usar botones grandes con texto 
, Personalizar... O 30 20230 
Y“ Ma rque el menú C apa Complementos... E ha E 
Guardar/restaurar configuración... O An o 
y Arrastre para colocar el menú en la __ Tamaño del botón O (8 Bloques 





Capa 
O Captura de pantalla 


posición deseada 





Propiedades de capa 
Crea, edita o elimina capas. Cambia 
también las propiedades y la 


' Ejecute el comando Propiedades de capa "ZE SO 





“ Utilice el comando Nuevo 2 Xx 
del editor para definir tres Nombre . e Estlo — Espesor 
=Y FORMAT 
Ca P as. Componentes Cancelar 


Flujos 
Anotaciones Ayuda 


“ Componentes 


] Nueva 
Y” Flujos 


Eliminar 





v Anotaciones 








Mover 





e 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1023 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





Tarea Dibuje el simbolo del intercambiador 


Estr 


Atar 10 
ategla 
tas 














J ¡ El y 
Ejecución Active la capa de “componentes Capas y 
Canelucinnas Nombre Des. Y — be Estilo Espesor 
Conclusiones epa o 3 mM 
=% Componentes a - MM  -————— Cancelar 
Flujos a - A 
|| anotaciones ———_O 8 Mm -———— [18 

















“ Utilice las herramientas de dibujo 
para croquizar el simbolo, añadiendo 
las restricciones Imprescindibles 


/ Convierta el simbolo del 
intercambiador en un bloque: 


v Seleccione todas las líneas 
y Seleccione Crear bloque 


v Seleccione el Punto de inserción 





Siga las instrucciones para 
“arrastrar” el manipulador 
en la pantalla 





” Seleccione Aceptar 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 





_ Crear bloque 





Crea un nuevo bloque. | 
(AY 
Crear bloque 2) 
Y XA 
2s de bloque bs 
Punto de inserción A 


[_]Bloque de croquis de diseño 
Arrastre el manipulador en la pantalla 
para colocar el punto de inserción. 
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Índice 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Ejecución 


Dibuje el simbolo del tambor de condensación, 


y conviértalo en un bloque 





Cy Seleccionar otra 
Seleccionar cadena 
Seleccionar el punto medio 


Herramientas de selección > > 
la Esquema etapa calentamiento 


> Bloques 
== - 
e Mostrar peines de curvatura Intercambiador 
Relaciones La? 
2 Fijar > [EJ Hoja1 
Ji Visualizar/Eliminar relaciones... 
Entidad seleccionada (Arco5) 
Crear bloque 
X Eliminar 


Zoom/Trasladar/Girar » 


Comandos recientes » 








Dibuje el simbolo de la bomba, 


y conviértalo en un bloque 





dy Seleccionar otra 


Seleccionar cadena 
Seleccionar el punto medio 


Herramientas de selección — » [3 Esquema etapa calentamiento 
E Bloques 


Intercambiador 


Zoom/Trasladar/Girar > 
Comandos recientes > 
74 Mostrar peines de curvatura 





A Tambor de condensación 
(2% Fijar | jomba 

lo Visualizar/Eliminar relaciones... P Hoja1 

Entidad seleccionada (Arco5) 

Crear bloque 

X Eliminar 
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Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


Depariame nio 
resporcabe: 


Tecnología 


Proplelato legal: 


Dibujos 


Creadopor: 
Pedro 
Company 


Reulbado por: 


Pedro 
Company 


Unidad dime rsional: Eda: 


No aplica 
Tipo de documento: 
Dibujo de diseño 


TMhuo: 


Esquema de flujo de 
etapa de calentamiento 


3 


Sin escala 


Mé kdode representadón: 


No aplica 


Formato: —Estsdo del documento: 


Ad Editado 


komerode docmento: Plano 1 


Reulsión: Fecha: loma: Hola: 
A 2017-02-15. es 141 





Arrastre los componentes de la instalación 
hasta colocarlos en su posición aproximada 








o 


Inserte una copla del 
bloque de la bomba 


== Esquema etapa calentamiento 
y Bloques 


Intercambiador 
Tambor de condensación 





[42] P ] m ú : | 
] 


a 





» [E] Hoj [ad Insertar bloque 
X Eliminar 
Editar bloque 
Guardar el bloque... 
Comentario 
Ira... 
Contraer operaciones 


Personalizar el menú 










Ocultar/mostrar elementos del y) 
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Ejecución 
























Tarea Dibuje las líneas de flujo, conectando los 

Estrategia simbolos ya colocados: 

Ejecución Capas X 

Conclusiones y Active la capa de “flujos” a Des... iS a E Estilo. Espesor 
Componentes uN Cancelar 
Anotaciones e [ES Ayuda 














/ Utilice las herramientas 
de Croquis para dibujar 
una línea de flujo 


HO-U- » 
Oo-+*-(6- 
Oo- O 1: 





Añada las restricciones 
necesarias para ajustar 
las líneas de flujo con 
los simbolos 


Agregar relaciones 


—=| Horizontal 
| vertica 


lle) 
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Ejecución 





Estrategia 
Ej ecución 


JNCIUSIONOS 





trazos cortos en ángulo 


Alternativamente, use el 
y comando Línea indicativa 








Es 








DA Utilice el menú de Formato de 





pa 


Formato de línea El 


línea, para cambiar las líneas 
continuas por líneas de trazos 
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“ Repita el procedimiento, hasta completar todas las lineas de flujo 


a Dibuje las flechas como dos AS 


á > 
I 
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Ejecución 





Tarea Escriba las anotaciones que identifican los 
Estrategia componentes y flujos: a - 


Ejecución 
, . % , ” Nombre Des... Estilo Espesor 
Conclusiones / Active la capa de “anotaciones FORT 


Componentes 














Pl 
ME A Cancelar 
E] A 


Flujos 


E) 
a 
a 
a 
u 


Ayuda 





Anotaciones 



















“ Utilice la herramienta de Notas 
para escribir y colocar las leyendas 


ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar 


e Ab 
Cot 5 t Sy Y y A 
ota Inteligente Elementos | Corrector Copiar | Nota 
del modelo ortográfico formato 





Mat 


























A. Nota O E 
Y Xx Ver diseño | Anotación Formato de hoja 
Estilo e 
Formato de texto iv 
“8 | : Línea indicativa A 
ejeccióone Una 
. r o 
nota sin linea 
_ Indicativa 





: 7 5 


[_ JA cuadro delimitador 


o 
Aplicar a todo 

Borde ps 

Partición de palabra os 


Capa pe 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


ISBN: 978-84-18951-32-9 1029 


Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 





Para cambiar el formato de 
cualquier leyenda, selecciónela 
y edite sus parámetros 


A. Nota O 
Y 

Estilo pe 
Formato de texto A 





22 |8| 
El=- 
[e | 0.00 e 
a]8)(8](e 


3 mn 
Y A 


al El 


























Utilizar fuente del 


documento 
Fuente... 
[_] Todo en mayúsculas 
Línea indicativa pe 
Borde v 


Partición de palabra y] 


Parámetros Se 


OE) 
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“ Repita el procedimiento, hasta añadir todas las leyendas 


Salida 
> líquido 
proceso 


¡ 
INTERCAMBIADOR — 


Entrada 
líquido 
proceso 
bombeado 


TAMBOR DE CONDENSACIÓN 
DE VAPOR 


' 
Salida vapor 


' 
>» 
condensado "7 


Entrada 
BOMBAS líquido 


proceso 


E dd 
] 

' 

U 

1 


1 
1 
¡ 
l 


Deparsmento Ccremamopor: Uridad dimereloral: Escáa: Mé bdode epresentacdón: 
responsable: Padro 


Tecnología Company No aplica Sin es cala No aplica 


Prog so egal: Reubado por: Thode documento: Formal: Estado del documento: 
Pádro Dibujo de diseño Ad Editado 


Company Tio: Komero de documento: Plano 1 


Esquema de flujo de Revisión: Fecha: doma: Hola: 
etapa de calentamiento A 2017-02-15 es 111 


3 1 
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Índice 


Conclusiones 





1 Los esquemas se pueden dibujar con las herramientas 


de croquis 


jecuciór 
; 
Conclusiones Aunque no es un modo eficiente de dibujar 
esquemas, por lo que su uso es ocasional 

















L Para definir los símbolos apropiados para un esquema se 
deben seguir las indicaciones de las normas 











Cuando no hay normas, se recomiendan representaciones 
simplificadas de las formas reales 





3 Para definir la colocación de los componentes de un esquema 
se puede replicar (de forma simplificada) la colocación real de 
los componentes 





> Siempre que no se comprometa la simplicidad del esquema 





4 Los simbolos se pueden completar con anotaciones, 
para evitar recurrir a cuadros leyenda 








O DN 
Siempre que el esquema no sea muy denso, 


Y las anotaciones no aumenten la densidad 
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Índice 


Ejercicio 3.5.3. Representar datos 


Tarea 





elos Dadas las tablas adjuntas, la tarea consiste en 
seleccionar el tipo de gráfica apropiado para 
contestar las interrogaciones que se plantean: 


A La primera tabla muestra los consumos de 
energía de una máquina, a lo largo de cada 
uno de los meses de un cierto año 


La interrogación que se debe contestar es si el 
consumo se ha mantenido estable, o, por el 


contrario hubo algún tipo de variación significativa 





Máquina 
B La segunda tabla muestra los consumos 
Í ¡ 

acumulados de energía en diferentes A o 
máquinas, a lo largo de un cierto año 


La interrogación que se debe contestar es si 
los consumos de las máquinas han sido 
similares, o ha habido diferencias significativas 
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Índice 


Estrategia 





La estrategia contempla dos tareas: 


larea 
Estrategia ón : Re , , Y 
/ Elija el tipo de gráfica a usar, en base al tipo de interrogación a contestar: 


Ejecución 


Conclusiones “ Analice las interrogaciones que se plantean a cada conjunto de datos 








Recuerde que para cada interrogación a un mismo grupo 
de datos puede ser necesaria una gráfica diferente 





, Soluciones particulares 
y Utilice la clasificación de la talas Grilic de puntos, 
ds Curvas Gráfico de áreas, Gráfico 
n” . olar, Gráfico Radar 
leccl 0 n 3 " 5 " 2 pa Fa dete FM | narf A Acumulación | Barras o colunmas . se 2 os, 
el tipo de gráfica apropiado: ses [Ton A 
PP. Dendograma 


ar 
ación | Organigrama 











Y Para la primera tabla, la gráfica que permite mostrar la evolución o 
tenencia es una correlación, mediante una gráfica de curva 


Y Para la segunda tabla, el tipo de gráfica que permite comparar 
acumulaciones es una correlación de barras o columnas 


Z Dibuje un borrador de cada gráfica, para comprobar que contesta la interrogación: 


Y Dibuje a mano alzada, para evitar el excesivo tiempo que requiere 
un dibujo preciso con una aplicación CAD de propósito general 


“  Alternativamente, introduzca los datos en una hoja de cálculo, 
y obtenga la gráfica con ayuda del editor de gráficas 
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Índice 


Ejecución 





Tarez Dibuje la gráfica de curva de los datos de la primera tabla: 


Ejecución ' Seleccione los rangos apropiados 
o / Para el eje de abscisas, el rango obvio 
son doce divisiones, una por cada mes 


Y Para el eje de ordenadas, el rango apropiado debe ir desde 
un consumo mínimo de 0, hasta un consumo máximo algo 
mayor que el más grande de los de la tabla (900 Kw-h) 





Un valor máximo de 1000 Kw-h 
puede ser apropiado 





/ Dibuje la cuadrícula 





“ Dibuje un contorno 




















































































































































































































aproximadamente cuadrado 
| ANA AAA ASS 
Y Añada doce divisiones verticales Ea | Ñ E 
Y Añada diez divisiones horizontales MAN! | 












































CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1035 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





Tarea / Añada un rótulo que explique el propósito del gráfico 


d do 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































Ejecución / Añada los rótulos que identifican los valores a uh Puna, 
representar en cada eje: AAA e 
' En el eje de abscisas, escriba los meses ca E E 
del año (o sus iniciales) Ec 
, 400 + a, 
y En el eje de ordenadas, escriba la escala 300 | 
de Kw-h en fracciones de 100 a 
l 3 
y Escriba los rótulos que identifican los valores de los ejes — mys ¿fn A NJJAS0ND 
Lneroía. 
£w-h Maquina. Ñ 
1000 : 
/ Marque con puntos sobrela 2% ..+ 11111 ron, 
En 700 + e , : A 
gráfica los datos de la tabla JA A maquina, 
El A 1000 F | 
300 H— 7 900 - 
200 ] l 800 HH ñ Lo 
100 T 700 _ 1 
' Conecte los puntos SUCESIVOS — merrmariza sono. A 
mediante una línea quebrada 00 A 
200 1 
Alternativamente, dibuje una curva suave (sin de | MA | 
cambios bruscos de curvatura) que pase por lo puntos moses EFMAMIJLAS ONO 
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Ejecución 





Analice la gráfica de curva de los datos de la primera tabla: 







































































































































































“ Compruebe si la información que se ha y nera, 
jecución representado está bien identificada: o maQuino. Ñ 
ve 
“ Compruebe que el título 1000 [ | 
indica el contenido 900 
300 
“ Compruebe que los ejes lo 
están bien etiquetados 500 
400 + 
300 | 
“ Compruebe que los datos están e / 
S 


















































representados con suficiente precisión 





moss EFMANJLAS ONO 


/ Analice la gráfica para intentar 
responder a la interrogación: 











Y La curva de la gráfica cambia de dirección y pendiente, 
por lo que el consumo no se ha mantenido estable 











“ Los cambios de dirección muestran oscilaciones, aunque se 
percibe una tendencia general a disminución de consumo 

















“ Por tanto, se concluye que la gráfica permite el análisis de los datos 
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Repita el procedimiento con los datos de la segunda tabla: 


” Construya el marco de la gráfica 


Ejecución 


/ Añada las etiquetas del titulo y los ejes 


y Construya barras desde el eje de 
abscisas hasta la ordenada de cada dato 


/ Compruebe si la gráfica puede 
responder a la interrogación planteada: 


Y Las diferentes longitudes de las barras 
muestran que los consumos de las 
máquinas no han sido similares 


/ Las diferencias de consumo se perciben 
claramente por las diferencias de tallas de 
las columnas 


“ Es fácil comprobar que reordenando las 
columnas por talla, se obtiene una clasificación 
de máquinas según sus consumos 
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Eu nero por máquina. 
1000 HA 
So AO 


800 —- 
mo FA 
600 
500 
400 | 
300 
200 
100 














































































































































































































































































































máquina ABCDEFGH IJKL 


6h nero Dor mánuino, 
1000 E | | 
900 Ha 
pa a 
(00 TI 
00H? A 
so0 HAHN | 
400 H Il me 
300 y y Me 
200 H n A 
100 1H | IN | Ñ MI — 
) 
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Tarea “Y Alternativamente, puede usar hojas de cálculo 
Estrategia para generar las gráficas: 











eo Y Escriba las tabl hoja de calcul 
Conclusiones 
 Extral 311 ado de cada tabl 
* Modifique | metros de la gráfica, hast t | t | 
OQITIQUE 10S Parametros d€ la glallCa, NaSta QUE tenga €l aspecto Necesario 
insertar ; rroil mplemen AY 
— : ' Fl 1 0 - MN - Pl - KK + ta .— ra fast, TT Ecuación - 
»? E Da Meno “$” prvrrr => 0BPpo] | 
. de e e | L 7 AR a; 044 - lle . bi . rá Y A 2d / ¡L Pa o Símbolo 
Tabla Tablas dinámicas Tabla Imágenes Imágenes D vis complementos + Gráficos a Gráfico Mapa Línea Columna +/- Segmentación Escala de Hipervínculo Cuadro Encabez. .- 
dinámica recomendadas en línea 2* A recomendados » 2% dinámico” 3D” de datos tiempo de texto pie pág. = 
Tablas llustraciones Complementos Gráficos " Paseos Minigráficos Filtros Vínculos Texto Simbolos 
AG51 
2 
2 
A Energía consumida por la máquina X - | aa | Energía consumida por diferentes máquinas - Energía consumida por diferentes máquinas 
; durante el año x00 a lo largo del año 1000: a lo largo del año xo 
$ : am : 6 >|] . 
3 pa z ; a Z uu 
w q á g ME > E 7 
“ a E y » «E 
L 7 3. quí 3 
Le [Máquinal [| 560 | a [Máquina | 500 |] S 40 
*% S Ez ; sa 
r Sm a 100 
pj Equivocado: realza una falsa evolución 10 
les 
20 Las máquinas no evolucionan hacia otras máquinas] ] us a 
21 a? al , > . e e. e e >, e e e Pr 
22 A e e E ES e ELISA FFAA AFA ISS ye 
23 E y ES y 
24 Méquines comparadas Magoras comparadas 
25 
26 
E Energía consumida por la máquina X Energía consumida por diferentes máquinas Puede reordenar las cohamnas, y el gráfico sigue tendiendo sentido (incluso más] 
23 durante el año 1000 Conecto compara consumos totales LenO a lo largo del año 1000: 
30 Equivocado: destaca valores totales y de dierertoz máquinas 
3 10 
32 > y 
33 A 
34 z 
35 BE 
36 5 uE 
37 E 
38 E 
| | | : | 
40 E aa 
LEIA A ASA? A 4 ¿ IA, d y é, eS AAA ASS ' 
Maguinas comparadas 
| Consumo de energía Inflación monetaria 
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fea “Y Observe que las etiquetas son tan importantes 
Estrategia como las figuras, ya que al cambiarlas se 
dnd modifica el significado de las gráficas 


Conclusiones 


Energía consumida por la máquina X Energía consumida por diferentes máquinas Energía consumida por diferentes máquinas 
durante el año 00 a lo largo del año 000 a lo largo del añoooooc 


EFTSA EAIITL AAIIAS A AIIS CAPIAS SIPGIER 


Máguinas comparadas Máguras compradas 


Energa consumida [Em-hi 
Esprgía corsumida [io hi] 


Enrgio coranrmmida (Ev E] 
BEESEBEBEEEE 


hteses del año 


inflación monetaria en el país X inflación monetaria comparada entre países Inflación monetaria comparada entre paises 
durante el año 00% durante el año 000 durante el año oo 


inflación as en A 


inflación morataria promedio en Y 
infiscion arial en 


ESAS ESFERA EA 
“p Pa 


Pare comparados Fares comparados 
































UI II 
¿e EE pe F 


$ 
q? E qe PEA a EA, 





meras del año 
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Conclusiones 





| Hay una gráfica apropiada para cada 
tipo de interrogación 








Ejecuciór 


a 5 
Conclusiones El tipo de representación de los datos depende de 
lo que queramos averiguar sobre sus relaciones 











vd Se deben tener en cuenta los criterios de semántica gráfica 
para generar gráficas que sean informativas y no ambiguas 











En general, se debe prescindir de “adornar” las gráficas 
y del uso innecesario de los colores 





3 Las leyendas de las gráficas son tan importantes 
como las figuras 


4 Las hojas de cálculo permiten construir gráficas 
de los datos tabulados 


pin las configuraciones por defecto no siempre | 








ayudan a construir la gráfica más apropiada 
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Ejercicio 3.5.4. Climograma de Castelló 


Tarea 





aros La tabla muestra los valores climáticos promedio mensuales 
Estrategia de Castelló, así como la radiación solar, que son datos que 

- se van a utilizar para definir los parámetros de diseño de una 
Instalación de agua caliente mediante paneles solares 





Tabla climática de Castelló (mediciones UJI) 


10d) 
5 
ES o £ 
O 77 a o 
> Z Z 


Temperatura media 

(grados centrígrados) o 14| 11.7| 136 194| 235| 26.1| 26.3| 233| 197 15 12| 18.3 
Precipitaciones 

(lIitros/mes) e 44 52 44 62 39.5 


Radiación solar Castelló (mediciones UJI) 










Junio 
Julio 
Septiembre 
Octubre 
Diciembre 





Radiación solar media 
diaria (Kw/h/m2) 21 28 37 52 65 13 48 28 445 


Quereda J., Montón E., Molla B. (2012) 


Normales climáticas en el observatorio de la Universitat Jaume | (2003-2011) 
Millars: espai i historia, Vol. 35, pp.9-23 


La tarea es: 


A Obtenga un climograma que muestre gráficamente los datos de la tabla 


B Obtenga una segunda gráfica que muestre gráficamente los datos de 
radiación solar de la tabla 
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Estrategia 





La estrategia contempla dos tareas: 


Estrategia 


T Dibuje el climograma 





Y Inicie un dibujo nuevo y defina las capas necesarias Y o Use capas para agrupar 
: e 


— los datos de cada variabl 





Y Dibuje los ejes y la cuadrícula del climograma: 


Y Represente los meses en abcisas 











(para resaltar la secuenciación anual Q Elija un rango que sobrepase 
| : los valores extremos, e incluya 
Y Represente los valores promedio en ordenadas los valores de referencia (tales 
(para resaltar las variaciones entre meses) como 0? de temperatura), 





/ Dibuje las representaciones apropiadas para mostrar los datos de la tabla: 
Y El climograma típico muestra las gráficas de 
temperatura y precipitaciones superpuestas 


Y Las precipitaciones medias del mes se muestran mediante una 
gráfrica de barras, porque transmite la idea de acumulación 


v Las temperaturas medias del mes se muestran mediante una gráfica 
de línea poligonal, porque transmite la idea de evolución 


 Dibuje la gráfica de radiación 
' Reaproveche (con los cambios necesarios) los ejes y la cuadrícula del climograma 


' Reaproveche la gráfica de barras (para mostrar acumulación), asignando a las 
barras las longitudes correspondientes a la radiación 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1044 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 
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Inicie un dibujo nuevo, asignándole el formato A4 vertical 
definido en el ejercicio 3.1.1 


Ejecución 
Conclusiones ' Reescriba el titulo, 
asignando el texto 


“Climograma de Castelló” 





Y el subtítulo “Normales 
climáticas 2003-2011” 





“ Modifique el valor de la 
escala a “Sin escala” 


y Modifique las indicaciones 
de unidades dimensionales 


y sistema de representación 
a “No aplica” 


Pedro 
Company Títul 


tulo: 
Climograma de Castelló 
Normales 


climáticas 2003-2011 


3 





] 
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Tarea Defina las capas necesarias para agrupar 
Estrategia las entidades de dibujo del climograma 
Ejecución 


/ Active el menú de ver capas 


Conclusiones 





Ásouowors|»] 60-18-86: Be Bor 








y Active el comando TZ 
Personalizar Personalizar... 


Complementos... 





Guardar/restaurar configuración... 








Y Marque los menús Active también el menú de 
. ] pS . Tamaño del botón 
que desea visualizar Formato de línea, para utilizarlos 
en los pasos siguientes Capa E] Formato de línea E 
/ Arrastre para colocar los menús en la posición deseada FORMAT__* peL£=mlb Eb 
Propiedades de capa 


Crea, edita o elimina capas. Cambia 
también las propiedades y la 
Forr Visibilidad de las capas. 


Ej | = 
Ejecute el comando Propiedades de capa : a ESTE 








/ Utilice el comando Nuevo os Ñ 
del editor para definir una nome : a a 
capa para cada grupo de 07 sz 
líneas de la gráfica stos 2 ayuda 

Talla temperaturas d TA 

/ Seleccione Aceptar para — 

guardar las capas definidas a 











dh 
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Dibuje el marco reticular de la gráfica: 


“ Dibuje el eje ordenadas 
como una línea vertical 


Ejecución 





Y 


bp la línea 


/ Propiedades de línea Y 
a la capa Ejes 


Relaciones existentes bu 





. , Agregar relaciones 
/ Fije la longitud de E z 


la línea en un valor B 


[_] Para construcción 


de 1 1 0 mm [_] Longitud infinita 


Parámetros A 


“Apropiado para el rango de ES | 110.000 3 
datos a mostrar, y que cabe  ¡w 
ómodamente en la hoja ) 








tc> «<> 





90.00* 

















Na 





Agregar relaciones 


| -—= | Horizontal 


“ Añada una restricción de 
Fijar para definir el Mi 


segmento completamente Y Fiw 


“ Obtenga las líneas verticales de ES | > 


ñ 2011-02-15 ez 


la cuadrícula mediante un patrón | 
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/ Asigne las líneas A 
verticales intermedias a 
Ejecución la capa Cuadricula o 
“Haga una selección A - > ml - me > | 
múltiple, y modifique 8 [cuadrícula Y E e Ss E ll E Ñ 
la opción de Capas) A EFE RTA DO 





“ Asigne la última a la capa Ejes 


Repita el procedimiento para el eje abscisas 
y las lineas horizontales de la cuadrícula 


* Seleccione la Eo dea 
abscisa de Cero y entidades de croquis. ' 


cambie su tipo de ?**> 


línea a continua 
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Ejecución 





Añada las etiquetas que identifican los meses: 

















/ Active la capa Rótulos A Nota 
Ejecución SÁ 
Y Utilice el comando Nota para Eso : 
añadir la etiqueta “Enero” "“EsEs 
' Modifique la nota para ES 

que el texto gire 90% “Deberá desactivar la ala ele 

opción Utilizar fuente || y [18 [sd 
del documento A 

/ Seleccione sin línea identificativa [rodo en mayúsculas 





/ Coloque el texto en posición 














Puede hacerlo “a ojo”, mediante un zoom apropiado para que los errores 
que cometa sean imperceptibles al volver a la visualización a tamaño normal 











/ Repita el procedimiento Pala el resto de meses E O 
“Alternativamente: D e ONE 
v Convierta la nota en bloque 
/ Aplique un patrón lineal para replicar el bloque a 2 S S á S S á Ss G o S 
Y Deshaga los bloques A Ñ ad a 
3 3 








Y Reescriba las etiquetas A 
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Estrategia / Active la capa Rótulos 
Ejecución 


' Utilice el comando Nota 
para añadir la etiqueta *0” 





/ Coloque el texto en posición 


Puede hacerlo “a ojo” 


92110 





048143 
2404984 





/ Repita el procedimiento para el resto de valores 


emperatura media 
, centiarad oz] 


y Añada el rótulo de larados a 
identificación de 
los valores 





"Repita el procedimiento para 
la otra escala de valores 





“Alternativamente: e 
v Seleccione todas las notas 
y Aplique una copia 
Y Coloque la copia en el otro eje 
s Y Reescriba las etiquetas ) 











CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
1050 


ISBN: 978-84-18951-32-9 
Índice 


Añada las etiquetas que identifican los valores: 


01943 


0434494 


o IA 


Temperatura media 
[grados centígrados) 


mn 
> 
D 
= 
o 


09494494 


ou Ny 


pq y 


pq y 


SÁDIA 


SÁDIN 


of 


UA 


oy ar 


o af 


0506 


0/50 By 





24q ua des 


319n49 0 
94 UUSBIAO N 
34 UI3191 


Precipitación 
acumulada 
[rn rn) 





+ O pr O 
3 20 2 0 
=p << rl b 
D o 3 z 
3 ó y 
G 0 
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Añada las barras de los datos de precipitación: 









































Tarea 
Estrategia : Ed ] 
e / Active la capa Precipitaciones — . rrmenteacimes o SOI 
Ejecución Y p 
Conclusiones y Dibuje un rectángulo SU Ñ a a 
r A 7 Agregar relaciones v 
fuera de la cuadrícula ea . — ; 
/ Asigne una anchura de 6 mm +2 > 
[Y 0.00* 
/ Asigne una altura de 32 mm Ñ > 
Igual a la precipitación 
, 50 |--—ir-< del mes de Enero 
/ Mueva el rectángulo ti 
hasta vincular su 30 [it 
base con el eje de 20 [fret 
abscisas 0 30 IE 
3 0 $ : 


Y Aplique un patrón lineal para 
obtener los otros 11 rectángulos 





“ Modifique, una por una, sus alturas para que 
coincidan con la precipitación de cada mes 
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Ejecución 





NN ¿Y - Alternativamente, para colocar las barras bien centradas: 


Estrategia 








| Capas Xx 

Ejecución ' Defina y active una [Ez E 
Ejes ( 

1h Cuadrícul 43 

Conclusiones capa Auxiliar centrado Poy > 
Auxiliar centrado 1) 

Precipitaciones e 

Talla temperaturas Y 

Temperaturas Y 





Destaca Al e e 
Segm en lo Para Aplicaciones de SOLIDWORKS » | 


Í | > 2 Redondeo... 
añadir 23 puntos “somo 0 


Entidades de croquis >| Y Chaflán de croquis... 
o. 7 : Y X > 
de partición al eje 
Parámetros de segmento A 


Herramientas de croquizar  »|lL Equidistanciar entidades... 
de abscisas deÚ  ./ [EN 
2 


Configuraciones de croquis 
ee | 2 


e E E 
Deberá volver a añadir E 
la línea original, que Se O Segmentos de croquis 
borra al segmentarla  ) 














A 
w 








+1 Recortar 























30 |. 
“ Coloque el centro de la base de cada barra sol 
coincidente con el correspondiente punto de partición ol 





Alternativamente, coloque solo la primera 
barra, y obtenga el resto por patrón de copia 
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Ejecución 





ares Añada la curva de temperatura: 














-strategia . : . 
/ Dibuje el primer marcador: // Propiedades del... O 
Ejecución y 
o v Active la capa Talla de temperaturas 
ONcIUsIiOnes Relaciones existentes v 
v Dibuje una línea vertical desde el Agregar relaciones v 
primer punto de la segmentación Opciones A 
Es una línea auxiliar para colocar el marcador $ Talla temperaturas v 
[_JPara construcción 
v Asigne una altura de 11.4 mm [Longitud infinita 
: Parámetros A 
v Active la capa Temperaturas S a O 
270.00" | z 











Y Dibuje una circunferencia en el extremo de la línea E 


/ Obtenga los otros marcadores: 


/ Aplique un patrón de copia al 
segmento más la circunferencia 


v Modifique las alturas de los segmentos, 
para que coincidan con las temperaturas 





' Dibuje una línea poligonal que una ltd lados 
los extremos de los segmentos MODE? AE. 0 





“ Oculte la capa Auxiliar centrado 
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Ejecución 





La figura muestra el resultado final: 


Ejecución 





Es crítico que se identifiquen los datos 
que se han representado 





Precipitación 
Temperatura media Acuna erala 








Observe que la gráfica debe ser “sobria” 


para destacar los datos que se quieren 


mostrar, sin adornos innecesarios 


larados centígrados] [farra ] 














Puede utilizar colores para mejorar la visualización 
de las gráficas, pero debe hacerlo de forma que al 
_ eliminarlos la gráfica se siga pudiendo interpretar 


E 














“Active el modo de 
visualización por capa! 





Formato de línea 





e 


lodo de visualización de color 
Allerma el color de aristas y enlidades 
de croquis entre su color de capa o de 
línca y los colores de estado del 
sistema. 
ma 


Pa 





2 





Sano 
So LS a Spy 
40 LUSID1g 


de 
E 
> 
> 
= 
d 


Deparem ero Creado por: Urddad dimereiora: Ea: Mélodo de representen: 
resporeable: Pedro 


Company Ho aplica 


Sin escala 
Formado: Ebo del doomento: 


Tecnologia Ho aplica 


Tio de documento: 





Es crítico que se identifique 


el contenido de la gráfica 


Prolebemicliepga: | Aeuzado por: 
Pedro 
Company 


Editado 
komero de document: Plano 1 


Dibujo de dis=ño dd 
Tilo: 

elo Aeulsión] Fecha: blema: Hola: 
komales dimálcss Z0039-201 1 A 2DITO%-15 es 1 











E | 
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Tarea Q- Alternativamente, Xx 

Estrategia puede usar una Archivo IN Inser li lil Y Indicar. Iniciar sesión 

Ej ¡ó . “7 E E 

jocución aplicación externa [5 o». Os O IR 
para generar las Tablas llustraciones Complementos Gráficos Eras Mapa Minic » 


E ls Ps recomendados % ” dinámico a A E 


gráficas Sa | Gráficos | Paseos 


EH $ - >= Tabla climática y radiación.xlsx - Excel a O 









Conclusiones 


-= 
E 
5 E 
3 
la E 


3 PRPPPPPRPPRR 

grados centri y grass 17[ 13 a 25ñ5 26.3| 25.5] 13.7 ma 5 
A AAA 
liErosómos 335 


. . Radiación solar Castelló [mediciones LI 
abla cimáticoy PREPA 
a ds Y diaria [Ewtfhim2a ST 13 El=] 
radiación.xlex | 


Guereda d., Montán E, Mollá E. [2012] 
Mormales climáticas en el observatorio de la Universitat Jaume | [2003-2011] 
Mlillars: espaii história, WoL35, pp.3-23 


Temperaturas promedio en Castelló (2003-2011) Precipitaciones promedio en Castelló 2003-2011) 
en grados centrigrados en litros/mes 


111115, 41h | 
Temperaturas.png  Precipritaciones.png a y 1 ] ] ul a Al 
o 
PT A O A O POS $ Ed 7 ye 
: .l qe al E E e E E EA Ei e A E E 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


el dibujo de Solidworks 











ÁS SOLIDWORKS|4 Archivo Fdición Ver | Insertar | Herramientas Ventana 2? +54|2 > _ [$] 0 X 
_KÉ<K_—_—_—_—_—_—_—_—_— ARK OOO E mm << —Á 
¿S Elementos del modelo... 200 | 
SB5A CA 
CN Vista de dibujo » 
Anotaciones » 
lablas » A] 
Hoja... 
Crear línea de sección a) 
E 
Objeto... 
Imagen... 0 
a WE 
Hipervínculo... 
me] 


DXF/DWG... 
Archivo de marca de eDrawings 


Personalizar el menú 








Y-...para luego insertar esas gráficas como imágenes en 


Temperaturas aromedio En Case llo 204-201 15 
edgredos centrigsados 


Predaltaciones promedio en Laste la 2409-0141) 
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Ejecución 





Tarea Dibuje la gráfica de radiación: 


Ejecución 


' Haga una copia del dibujo del climograma “>, > 








orlanes y renómbrela como “Radiaciones” Climograma. Climograma - 
SLODRW copia.SLDODRW 
/ Deje visibles solo las capas de —_—_—————— 
temperatura y borre las líneas coa E 
que se muestran A TA 
“ Borre las capas de temperaturas 











“ Renombre la capa de precipitaciones 
con el nombre de Radiación 





Y Cambie las tallas de las barras 


// Propiedades de línea O 


Y Deje visible solo la 





Y 
Capa de Radiación Relaciones existentes A 
Y Seleccione la arista dei Ñ 
lateral de cada barra y “*” E 
cambie su longitud ES , 
[e |270.00* $ 








“ Adapte los textos de identificación de la tabla 
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Ejecución 





La figura muestra el resultado final: 


Tarea 
Estrategia 


Ejecución 





Conclusiones 
Compruebe que ha actualizado 
y completado los rótulos Moo Radiacióm media mensual 


(Kw him2) 








“Compruebe que el cambio * 
de talla de las barras no 
haya provocando ningún 
desplazamiento indeseado 

respecto a los ejes 


: : : : 
$ , * $ * * $ , * $ , 
: ; : : : : : : : : : 
: : : : : : : : : : : 

O ES a EOS IS O DE AU SE 
0 * * s * , 0 , * $ , 
: : : : : : : : ; : : 
: : : : : : : : : : : 
: : : : : : : : : : : 
. * , s , * . * 
: : : ; 














Opcionalmente, puede rellenar las 
barras usando el comando de rayar 


Archivo Edición Ver | Insertar Herramientas Ventana ? a! 





| ¿8 Elementos del modelo... PS dv O Z Y 
y hi E 2 o 
| Vista de dibujo , 6 a y Y $ 
| z | o 3054 3 > 
Anotaciones >| A Nota... y 7 3 
| Tablas » | 22% Matriz lineal de notas... a s 








a) Símbolo de espiga 





Mé kdode epresentadón: 





Deparmento | Cradopa: Uridad dimersioral: Escala: 
responsable: Pedro 
Tecnologia Company No aplica Sin escala No aplica 





Tpode documento: Formato: —Estsdo del documento: 


Progke brio egpal: | Aeubado por: 
Dibujo de diseño Ad Editado 


Pedro 
Company Tio: 


Mo Personalizar el menú 
Radiación solar de Castelló e es y pe 


o LJ 
Recuerde cambiar el ; No makes climáticas 2003-2011 A 2017-02-15 es 441 
título de la gráfica ] 3 





Komero de documento: Plano 1 
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Conclusiones 





1 Las gráficas con información técnica relativa a un 
edi proyecto de ingeniería se pueden representar como 
o dibujos de ingeniería 
onclusIiones Fi 
Utilizando los formatos apropiados, que deben incluir la 
Identificación mediante el correspondiente bloque de títulos ) 

















/ Se deben tener en cuenta los criterios de semántica gráfica 
para generar gráficas que sean informativos y no ambiguos 











En general, se debe prescindir de “adornar” las gráficas y 
del uso innecesario de los colores 





y Las herramientas de delineación de SolidWorks permiten 
construir gráficas sencillas 











“Alternativamente, si los datos están disponibles en una hoja de cálculo, se 


puede generar una gráfica mediante las herramientas de representación 
de la propia hoja de cálculo, para añadirlo como imagen al dibujo 
po e 











4 Utilizar patrones y variar la talla de los elementos copiados 
ayuda a simplificar la delineación 
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Ejercicio 3.5.5. Gráficas engañosas 


Tarea 





Analice las siguientes parejas de gráficas para indicar si 


Tarea 









































Estrategia son correctas o engañosas, en relación con los datos de 
Ejecución partida y las Iinterrogaciones que las acompañan 
Conclusiones 
A Las gráficas muestran el reparto porcentual Uso Porcentaje% 
d | d , Calefacción 28 
el consumo de energía en una casa elfigeración a 
, , Agua caliente 16 
La interrogación que se pretende responder con la mii 19 
gráfica es si se pueden distinguir los usos que consumen lluminación 9 
A y Aparatos electrónicos 8 
más energía de aquellos que consumen menos A , 
Reparto del consumo promedio anual Reparto del consumo promedio 
de energía de una casa anual de energía de una casa 
Aparatos 
electrónicos 
8% 
Electrodomésticos 
Calefacción 
36% 
Agua 
caliente 
21% 
Refrigeración 
28% 
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Tarea 
























































es pb Las gráficas muestran las contribuciones de diferentes países a la transición 
Estrategia a la energía verde Contribución | Contribución 
o | País negativa positiva Índice 
AR Hay tres gráficas combinadas: ES : a 
Conclusiones 2 C Es ] re 
Y Las columnas rojas muestran los incumplimientos : > > E 
de cada país E 63 22 A 
v Las columnas verdes muestran los cumplimientos E ” , - 
de cada país ? 7 a A 
/ Los puntos marcan el índice de cumplimiento | 36 18 18 
ai - e J 25 16 9 
(cumplimientos-incumplimientos) : 7 a a 
e e L 11 41 30 
La interrogación que se pretende responder con la gráfica mM 14 48 34 
es si predominan los cumplimientos o los incumplimientos A E Le BS 




















Contribuciones por paises Contribuciones por paises 
a la transición a la energía verde a la transición a la energía verde 


O 
e 
E 
uy 
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E Contribución negativa 
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Tarea G Las gráficas muestran la fuerza prensil 
Estrategia (en kg) de diferentes sujetos, todos 
Ejecución ellos del mismo sexo, con corpulencias 
CANES y estaturas similares y diestros 


La interrogación que se pretende responder con 
la gráfica es si hay correlación entre la edad de 
los sujetos y su fuerza prensil 


Fuerzas prensil por dinamometría manual 
de sujetos de diferentes edades 


a 


8] 
5 
30 
E 


Lu 


PP |] Prol Pre Ls 
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Fuerza prensil mano derecha (kg) 




































































Sujeto | Edad Fuerza prensil (kg) 
1 23 39.5 
2 22 36.7 
3 20 39.1 
4 27 33.9 
5 28 313 
6 28 27.6 
7 35 29.9 
8 35 29.8 
9 42 29 
10 51 26.1 
11 56 20.3 
12 12 16.2 
13 80 16.9 
14 74 17.6 
15 74 18.6 
16 66 19.7 
17 61 21.8 
18 69 24 








Fuerzas prensil por dinamometria manual 


de sujetos de diferentes 


Edad (años) 





edades 
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Tarea 





D Las gráficas muestran el precio medio del barril de petróleo 


Tarea 
Estrategia de referencia (Brent) durante un periodo de varios años 
Ejecución , dd 
La interrogación que se pretende responder con la 
Conclusiones 


PRECIO MEDIO (5) 


PRECIO MEDIO ($) 
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2003 


gráfica es si el crecimiento fue lineal o exponencial 


PRECIO MEDIO ANUAL DEL BARRIL DE BRENT 


2004 ¿2005 2006 2007 


AÑO 


PRECIO MEDIO ANUAL DEL BARRIL DE BRENT 


1064 


Índice 


























Año | Precio medio ($) 
2003 28.83 

2004 38.1 

2005 54.38 

2006 65.14 

2007 12.OL 

2008 96.99 
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Estrategia 





La estrategia contempla tres etapas: 


Tarea 


Estrategia 


/ Compruebe, para cada gráfica, si cumple los cuatro criterios para prevenir gráficas 
engañosas, rechazando la que no cumpla algún criterio: 


Ejecución 
Conclusiones 
7 ¿Todos los datos recopilados están incluidos en la visualización? 


/ ¿Los datos y la interrogación están adecuadamente identificados en la visualización? 





J ¿El tipo de visualización es Utilice la clasificación de la lección 3.5.2 para determinar NS 
compatible con la interrogación? tipo de gráfica apropiado para la interrogación planteada 























4 ¿Los datos se muestran 


de forma neutra? / Compruebe lo siguiente: ON 


. y ¿Es correcto el uso de los rangos y escalas? 








Y Es correcto el uso de las variables semánticas? 





/ Si ambas gráficas son válidas, compárelas para determinar cuál es más eficiente 
(requiere menos tiempo para contestar la interrogación) 


3 Opcionalmente, analice alguna otra gráfica relacionada con 
las dos gráficas propuestas, para reforzar su argumentación 
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Ejecución 





Tarea Analice las gráficas que distinguen los usos que consumen más 
Estrategia energía de aquellos que consumen menos: 
Ejecución 


Conclusiones 


Reparto del consumo promedio anual 
de energía de una casa 


” Comparando la tabla con las gráficas se observa que todos 
los datos recopilados no están incluidos en ambas gráficas 









































Aparatos 
electrónicos 
8% Uso Porcentaje% 
Calefacción 28 
Refrigeración 22 
Agua caliente 16 
Electrodomésticos 12 
E Iluminación 9 
Aparatos electrónicos 8 
Otros ) 


“ Por tanto, se concluye que la gráfica que 
no incluye todos los datos no es correcta 





la gráfica correcta permite descubrir 
que hay cuatro tipos de consumos 
dominantes, que son los únicos que 

. aparecen en la gráfica incorrecta) 
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Aparatos 
electró 


Reparto del consumo promedio anual 
e 


energía de una casa 
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Reparto del consumo promedio 
anual de energía de una casa 


Electrodomésticos 


Calefacción 
36% 


Agua 


caliente 
21% 


Refrigeración 
28% 


Reparto del consumo promedio 
anual de energía de una casa 
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Ejecución 





y Se puede comprobar que ambas gráficas sí que cumplen el 


























































Tarea 
lcd resto de criterios para no ser gráficas enganosas. 
Ejecución “Observando las leyendas se ME oia 
Aparatos 
one siGnes comprueba que todos los datos electrónicos 
están adecuadamente 
identificados en ambas gráficas EM 
El Otros 5% 
Aparatos electrónicos 8% 
Iluminación 9% 
3 Un diagrama de tarta es la solución normal rasos «caen EA 
¡ casa (100%) IO 
para mostrar proporciones o partes GAN 
Es fácil comprobar que un diagrama Refrigeración 22% 
de Sankey también sería una as 
alternativa válida en éste caso 
p Reparto del consumo promedio anual 
4 Se observa que ambas gráficas muestran los datos de forma de energía de una casa 
neutra (sin enmascarar ni distorsionar sus relaciones) cónicos E 
5% 
Los sectores circulares son apropiados para comparar porcentajes. 
8 Calefacció 
Se observa que ambas gráficas son sobrias (carecen de adornos) dé 
E _ de iS 
Aunque el diagrama de porciones válido tiene un exceso de 
colores, que se podría reemplazar por un único color, al tiempo Agua lie 
que separar los gajos más pequeños ayudaría a resaltar la y 
diferencia entre consumos grandes y consumos pequeños 
9 » 
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Ejecución 





Tarea Analice las gráficas que comparan las contribuciones de 
Estrategia diferentes países a la transición a la energía verde: 
Ejecución 


PFCanriicianac 
Conclusiones 


Contribuciones por paises 
a la transición a la energía verde 


al 
LS 
B CC D E FACGMHÍA 

PAIS 


A 


PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO RESPECTO A 


E Contribución negativa  MContribución positiva Índice 








“ Comparando ambas gráficas se observa que los datos no están adecuadamente identificados en 
una de ellas, porque se han omitido las leyendas que etiquetan los valores del eje de ordenadas 


Contribuciones por paises 
a la transición a la energía verde 


AT 
TS 
A BB CC DA E FO 


H | J K L M N 


PORCENTAJE DE CUIVPLIMIENTO RESPECTO A 


PAIS 


Contribución negativa  MContribución positiva Índice 








E variable semántica color se ha usado para separar 


claramente cada uno de los tres tipos de datos comparados 





¡Los rangos no están otiquetados!| 





Y Por tanto, se concluye que la gráfica que 
esconde los rangos de datos no es correcta 





“Ambas gráficas permiten comprobar que hay ON 
más incumplimientos que cumplimientos (el 
índice solo es positivo para cuatro países), pero 
la segunda requiere más esfuerzo (y una lectura 

¡Poco cuidadosa puede provocar un engaño ) 
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Ejecución 





e / Se puede comprobar que ambas gráficas sí que cumplen el 
resto de criterios para no ser gráficas engañosas: 


Ejecución / Comparando la tabla con las gráficas se observa que todos los 
datos recopilados están incluidos en ambas gráficas 


PFCanriicianac 
Conclusiones 


3 Un diagrama de barras o columnas es la 


Contribuciones por paises 


solución normal para comparar acumulaciones a la transición a la energía verde 
, " : PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO RESPECTO A OBJETIVO 
Además, en el ejemplo, el diagrama doble 200 800022 


se ha obtenido con una escala común, y 
compartiendo el eje principal de 0% 


En éste caso las columnas son preferibles a las 
barras, porque arriba/abajo se percibe más fácilmente 
como positivo/negativo que izquierda/derecha 


ABCDEFGHIJKLMAN 


El Contribución negativa E Contribución positiva 










4 Se observa que ambas gráficas son sobrias (carecen 
de adornos) y muestran los datos de forma neutra 
(sin enmascarar ni distorsionar sus relaciones) 






Contribuciones por paises 
a la transición a la energía verde 











A B C D E 


OBJETIVO 








E a : h 
Aunque, en la gráfica sin etiquetas, los rangos están alterados, ya 
que oscilan entre -100 y +75, lo que da la falsa sensación de que 

pe nivel de cumplimientos es mayor de lo que es en realidad 


PORCENTAJE DE CUMPLIMIENTO RESPECTO A 


PAIS 








El Contribución negativa 





E Contribución positiva 
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Ejecución 





Tarea Analice las gráficas que comparan la edad de los sujetos 


y su fuerza prensil: 
Ejecución 
Conclusiones 
La gráfica de puntos es apropiada porque 
muestra los datos de los sujetos, sin vincularlos 
a la secuencia en la que se les ha entrevistado 





Fuerzas prensil por dinamometria manual 
de sujetos de diferentes edades 











Una línea de Fuerzas prensil por dinamometria manual 
tendencia, | de sujetos de diferentes edades 
calculada a za 3 

partir de los E | ue SÍ 0. * 


e TA 


datos, resalta 
la correlación 
entre edad y 
%. fuerza 





>, 








Y“ Por tanto, se concluye que la gráfica de 
curva (que muestra una falsa secuencia 
de los datos) no es correcta 
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Índice 


“ Comparando los tipos de gráficas se observan diferencias: 


$ 


La gráfica de curva no es apropiada porque vincula 
los datos de fuerza y edad a la secuencia en la que 
se ha entrevistado a los sujetos (que es irrelevante) 


Fuerzas prensil por dinamometría manual 
de sujetos de diferentes edades 











/ Cualquier otra 
gráfica que 
destaque la 
secuencia de 
entrevistas a 
los sujetos será 


Fuerzas prensil por dinamometría manual 
de sujetos de diferentes edades 





igualmente 


*. incorrecta 
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Tarea “ Se puede comprobar que ambas gráficas sí que cumplen el resto 

Estrategia de criterios para no ser gráficas engañosas: 

Ejecución 

/ Comparando la tabla con las 
gráficas se observa que todos 
los datos recopilados están 
incluidos en ambas gráficas 


Fuerzas prensil por dinamometría manual 


















Conclusiones 
de sujetos de diferentes edades 


/ Observando las leyendas se 
comprueba que todos los datos 
están adecuadamente 
identificados en ambas gráficas 


40 


Edad (años) 


Fuerza prensil mano derecha (kg) 
pr pe PJ A 17 mM 


Fuerzas prensil por dinamometría manual 
de sujetos de diferentes edades 





4 Se observa que ambas gráficas son sobrias (carecen 
de adornos) y muestran los datos de forma neutra 


(sin enmascarar ni distorsionar sus relaciones Edad (años) 


Aunque la gráfica no válida tiene unos 
rangos recortados, que enmascaran el 
hecho de que los datos no cubren ni a la 
población muy joven, ni a la muy mayor 


Fuerza prensil mano derecha (kg) 
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Ejecución 





Analice las gráficas que muestran el precio medio del barril de 
petróleo de referencia (Brent) durante un periodo de varios años: 


Ejecución 





“ Comparando ambas gráficas ON 
se observa que una de ellas ) 


no es sobria (incluye adornos) i | 
Mientras la anchura de las barras - a» B j |] 


es igual, y solo se percibe su 
diferente talla (longitud). na PRECIO MEDIO ANUAL DEL BARRIL DE BRENT 











...1OS barriles utilizados como 
adornos se perciben como figuras ña E É E 
con superficie, por lo que I I | | | 


magnifican las diferencias... 





PRECIO MEDIO ANUAL DEL BARRIL DE BRENT 


...Salvo que se igualen las 


anchuras (con lo que pierden 3 
su cualidad estética) Le 5 1] i [ Í 








E, 


Por tanto, se concluye que solo la 
gráfica que no distorsiona las 


proporciones utilizando bien las su 3 ' J 2 
variables semánticas es correcta ] 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


y Se puede comprobar que ambas gráficas sí que cumplen el resto 


de criterios para no ser gráficas engañosas: 


/ Comparando la tabla con las gráficas se 
observa que todos los datos recopilados están 
incluidos en ambas gráficas 


/ Observando las leyendas se comprueba 
que todos los datos están adecuadamente 
identificados en ambas gráficas 


J El tipo de visualización es compatible con la 
interrogación, porque los gráficos de barras 
sirven para comparar valores promedio de 
diferentes años 





La talla de las columnas es la variable visual 
que muestra los diferentes valores promedio 








Por ello, al cambiar visualmente la talla 
por el área, se falsea la comparación 





Ñ No obstante, las gráficas de columnas (que 
transmiten bien la idea de valor promedio durante 
el año) no son eficientes para mostrar la tendencia 
a lo largo de los años, por lo que una gráfica de 
curva (que muestre la pendiente) es mejor 








La alternativa es una combinación de ambas | 
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Año | Precio medio ($) 
2003 28.83 

2004 38.1 

2005 54.38 

2006 65.14 

2007 12.52 

2008 96.99 

















PRECIO MEDIO (5) 


PRECIO MEDIO (5) 


PRECIO MEDIO ANUAL DEL BARRIL DE BRENT 


¿A ¿004 ¿UY ¿UDE ¿1 2008 
AÑO 


PRECIO MEDIO ANUAL DEL BARRIL DE BRENT 








PRECIO MEDIO ANUAL DEL BARRIL DE BRENT 


O 
an] 
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4 Las representaciones gráficas pueden ser engañosas 
por diferentes motivos 


Conclusiones Basta un tipo de engaño para que la gráfica sea incorrecta 











2 Es fácil comprobar los cuatro tipos principales de engaño 








(1 ; Todos los datos recopilados están incluidos en la visualización? ON 
¿ 
Z ¿Los datos y la interrogación están adecuadamente identificados en la visualización? 


J ¿El tipo de visualización es compatible con la interrogación? 








de ¿Los datos se muestran de forma neutra? >) 





3 Incluso cuando no hay engaño, dos gráficas de los mismos 
datos no serán siempre igualmente eficientes para 
contestar la/las interrogaciones planteadas 


YA Comparar el tiempo de lectura de diferentes gráficas no 
engañosas es un método rápido para seleccionar la más 
eficiente 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1074 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Capitulo 3.6. Organización de los dibujos de productos 


Ejercicio 3.6.1. Conjunto de planos de válvula antirretorno 
Ejercicio 3.6.2. Conjunto de planos de la toma de corriente 
Ejercicio 3.6.3. Conjunto de planos del depósito a presión 
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Introducción 





Introducción 


En las lecciones anteriores (ver lección 3.0, y siguientes), 
ya se ha visto que cada uno de los dibujos Individuales de 
un proyecto debe cumplir normas especificas sobre: 


' Soporte | | 
Medio en el cual se contiene 
la información del documento 


' Contenido - | 
peine que transmite el OS 











codificada de forma normalizada 





Aquí vamos a ver que el conjunto de dibujos 
de un proyecto: 


' Debe cumplir las recomendaciones generales 
aplicables a la documentación de proyectos 


* También tienen sus propios requisitos 
de organización y gestión 
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Documento Planos 





Según la norma UNE 157001:2014: 


Y“ Un documento es “Información registrada que puede 
considerase como una unidad en un proceso de documentación” 


/ Índice 
/ Memoria 


Documento Planos 


“ Los documentos de un proyecto 
técnico deben tener la siguiente > ÁNExos 
estructura documental: = y Planos 
" Pliego de condiciones 
/ Mediciones 


“ Presupuesto 





Por tanto, es habitual que los dibujos de un proyecto técnico, 
estén agrupados en un volumen separado, o en un anexo del 
documento principal: 


El documento Planos (o el anexo de planos) es un conjunto organizado 
de dibujos que describen cada uno de los elementos que componen un 
producto, instalación, obra o servicio; así como la forma en la que los 
componentes se producen, manipulan, combinan y relacionan 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
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Las recomendaciones generales para elaborar documentación 
de proyectos también son válidas para el documento Planos: 


Organización 


/ Organizar toda la información jerárquicamente, en carpetas de proyectos, sub-carpetas 
de sub-proyectos o fases, y documentos con datos de las diferentes tareas 


le organización deberá adaptarse según que los 








documentos estén en papel físico, o en formato electrónico 





2 Identificar, asignando nombres claros y simples a los documentos 


Gestión 


> Limitar el acceso a la documentación, distinguiendo entre originales y copias, y 
estableciendo unas reglas claras de personal autorizado y tareas permitidas 
Especialmente recomendable en los proyectos más 





complicados, o con participación de mucho personal 
h Utilizar versiones para distinguir las diferentes 
modificaciones de cada documento y 








Las versiones son importantes para conocer la evolución del 
proyecto y poder analizar y corregir los fallos que se produzcan 
] 














¡No se debe borrar información sobrescribiendo en versiones anteriores! ] 


¿ Identificar la fecha y el Pos conocer los antecedentes y las consecuencias de cada 








autor de cada versión decisión y poder consultar con la persona apropiada 
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Documento Planos 





mn El documento Planos es una agregación de documentos: 


Documento Planos 


“Es un documento que contiene documentos identificados 
separadamente (partes),que son lógicamente dependientes, pero 
pueden ser gestionados fisicamente de forma independiente” 





Según UNE-EN 82040-1 2001 





Vamos a ver que la agregación de 
documentos tiene sus requisitos propios: 


” Organización de la agregación de documentos 


Y Gestión de la agregación de documentos 
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Organización 





La organización del conjunto de dibujos debe ser: 


ramón f Apropliada para gestionar proyectos de Ingeniería 


Para estructurar proyectos complejos se usan 
estrategias de jerarquización 


ía Explicita para los lectores 


La agregación de documentos requiere el uso de 
metadatos, que son aquellos datos que organizan y 
permiten gestionar el conjunto de documentos 





Según UNE-EN 82049-1:2001 











Los índices y las etiquetas son las dos variantes más frecuentes 
de metadatos usados para gestionar conjuntos de dibujos 











Los bloques de títulos también contienen metadatos de los dibujos 
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Organización: jerarquización 




















Introducción . ; . “y 
La estrategia de jerarquización se basa en 
Documento Planos ] 
agrupar por niveles: 
Organización 
Jerarquización / en cada nivel de la jerarquía se debe incluir la 
Indice información necesaria para explicar el "qué" 
Sid / dejando el "dónde" para los niveles principales (niveles "padre”) 
Calidad 
o / y el “cómo” para los niveles subordinados (o “hijos”) 
La estructura jerárquica en árbol se puede 
replicar tantas veces como sea necesario 
SUBSISTEMA DE 
ACCIONAMIENTO 
i VENTILADOR 
e MOTOR 
ASPAS 
INTERRUPTOR 
IN e: E PALANCA 
E ¡La estructura de niveles se SAINAIORES 
implementa fácilmente mediante ! ea 
|  anmnnarannnnannnnannranana 
Y una estructura de carpetas! y 
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Organización: jerarquización 





Introducción 


Documento Planos 


Organización 


Jerarquización 
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La estrategia de agrupar por niveles aporta dos 
beneficios: 


/ Se puede mostrar fácilmente mediante 
diferentes tipos de dibujos: 
/ Nivel principal ——> Dibujo de ensamblaje 
/ Niveles intermedios ——=> Dibujo de subensamblaje 


/ Niveles inferiores  —=> Dibujo de pieza 


L Se puede codificar mediante una 
estructura de apartados y subapartados: 
Ensamblaje. Subensamblaje. Pieza 








Para cada apartado se pueden utilizar numeraciones 
correlativas simples: 








Por ejemplo, el dibujo 1.3.2 correspondería a la pieza 2 
NM del subensamblaje 3 del ensamblaje 1 ) 











Ver UNE 50132:1994 
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Organización: jerarquización 





ei Una codificación simple y clara ayuda 
Documento Planos R a i 
a ordenar el conjunto de dibujos: 


Organización 





en ' O 
PAI AAcióN El plano 1 es el del ensamblaje principal 
Índices 
Alternativamente, puede designar N 
Gestión como plano 0 al del ensamblaje 
Calidad principal... 0 ” 
o ...para facilitar que la numeración 
le de los planos y las piezas que 








o representan coincidan ) 





“ El plano 1.i corresponde al componente del ensamblaje 
principal con marca | 


“Los planos de los subconjuntos se marcan como componentes 
del ensamblaje principal (como plano 1.j) 


“Los planos de las piezas de los subconjuntos se numeran como 
1.).k, donde k es la marca de la pieza dentro del subconjunto 


Ver UNE 50132:1994. 
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Organización: índice de dibujos 





DS La norma UNE 157001:2014 recomienda 
SI | incluir un índice al principio del documento 
Planos, antes de los dibujos | ¡Debe haber A 





Organización 


Jerarquización 
Índices concordancia entre el 
En proyectos de productos, las marcas y índice y la lista de piezas! 

y 


lista de piezas del dibujo de ensamblaje 
también pueden cumplir la función de índice 











Gestión 





Calidad 


Conclusiones 








PO 


í 
7 
3 2 
H FS mo, 
: go? : % 
: FO Oe ? Ia” 
j E hn y 5 4 
+ $ y TAO TA Y 5 > 
] A nd cr E $3 
? yu E a , o Hrruass” 
5 % 16 % "24 y 
q. a Y 
1 > Y 












a 
Las marcas 
muestran las piezas 









































que componenel Í | 
ensamblaje | E E 
5 A Ñ 
ON, ¡| | Lalista de piezas 
| n ¿las describe... 
Y se numeran | %, < 
siguiendo la j pá A po F e 
( (3 [23 14 e 
secuencia Més AS + ...y puede actuar 
seleccionada ¿ e como referencia 
Es E | | a 4: | vinculando cada 
A 0 AS on ena A cr É A A : 
poo] Marca ¡Denominación ¡Obiervaciones 4 : | PIeza cOn el dibujo 
l | ¡Plane ? E 
tarot o a 
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Organización: indice de dibujos 





Introducción 


Documento Planos 


aci definición detallada de cada pieza. 
Jerarquización A me em td 
Índices 

Gestión 


Calidad 


Conclusiones 





En la lista de piezas se incluye el número ] 
de documento a consultar para conocerla 








ENS DENNIS E "7 TWA 
' FEA 4 
Pus 1 





ICRA IIA e ATA RIA NO e e 


















| 
; Ma) 7 Tere > 4 
; E Ñ o ME: | 
: ¿ b prin ¡ E ano ye ; 
í SNIAITRO MO RA 4 por AAC Es O A 4 P 
6 Z A ; 
¡ Lin, | j 
: 
In arca ¡Desomina ar ¿en 10 E bser | o] | 
> 








Se utilizan solo las vistas, cortes, cotas 
y símbolos necesarios para definir: 


Y Cuantas piezas hay 


Y Cómo se relacionan entre sí 
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Obviamente, se vinculan los 
dibujos mediante el número 
-O código de identificación 
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Organización: índice de dibujos 





dica La definición detallada de cada una de las piezas que 
E 2 | componen el ensamblaje se incluye en el documento 
is Planos mediante los correspondientes dibujos 


Jerarquización 
Índices 
Gestión 


Calidad 





A 


Conclusiones _ 
Se utilizan todas las 


vistas, cortes, cotas y 
simbolos necesarios para 
definir completamente 
cada pieza E, 




















Cada documento se 
identifica con un número 
o código de identificación 








“Conjunto alfanumérico de 
caracteres que identifica 
al documento de forma 


: ES e a 
Ss >> ER A ES ne ES e 

* Le A A AS A UA RAI re eee E IO ETA AA TI RN A RS : 

= SE AS IRTE REO II E He mo sd AE E E RO ES NAS a e z 

= NAS re 5 = ” 

z te 

EJ AA td 

> ra a AI, Sn sE ol O PR 
BNO Apr A LR AA re, rn DEEURA Lito ÓN y 0 

e EC O OS NN 
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Introducción 
Documento Planos 
Organización 


Jerarquización 


1 El subensamblaje se 
identifica con una 
marca en el dibujo de 
ensamblaje 


Índices 
Gestión 
Calidad 


Conclusiones 


L Se añade un dibujo de 
subensamblaje en el que se 
identifican todas sus piezas 


3 Se añade un dibujo de 
definición por cada una 
de sus plezas 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


MAA AA UAT 


Preto, 


AS 


CAN NEL TANIA SILA DEUDOR MIDA arq o Mi 


En ensamblajes con subensamblajes se debe 
aplicar el siguiente procedimiento: 


A 2 UI O AD 


A a AA a AAA ANALISIS A 
e der a Ls A ES z 
a 


| 
2 
> 
de 








E 
z 






A it a dego a ame 
E 


45 puest 











A 
us 


Era diri tas, he 3 7> E jas De 
uborajanto ¡FO 
PET so Pr .. de. e es " 
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rea << Bi 
K e 13 









nao Ns Pc 


omis al 8% 3 ereriaca 
Za 


GARA PRO o j 
k CON ORTO do 


* 


hm 
PIRATA 


IN o 
3% E ao sá Los 
¡Matta Pes 


2 

Ñ 

3 po“ 

$ jucronmencero INT tr jas rca 3 

B 0 to 7 y 
E 


' pr rra 
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mA En ensamblajes con subensamblajes se debe 
Sete | aplicar el siguiente procedimiento: 


Organización 
AECI El subensamblaje se 
Índices identifica con una 
Gestión marca en el dibujo de 
Calidad ensamblaje 


Conclusiones 


[ Se añade un dibujo de | 
subensamblaje en el que se 
identifican todas sus piezas 





HE Un DUE 


mes 

in e 
- pe 
7 z e <A 
j DU ya Me E 
¿ ¿ ON hs 
i 
- 






3 Se añade un dibujo de 
definición por cada una ON: AR 
de sus plezas 








E dibujo de sub-ensamblaje tiene sus propias marcas y lista de piezas 
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Documento Planos 





En ensamblajes con subensamblajes se debe 


aplicar el siguiente procedimiento: 

Organización pa ” d PP 
Jerarquización 1 El subensamblaje se | | 
Índices identifica con una | | 

Gestión marca en el dibujo de 
Calidad ensamblaje 
Conclusiones 


L Se añade un dibujo de 
subensamblaje en el que se 
identifican todas sus piezas 


3 Se añade un dibujo de 


definición por cada una 
de sus piezas 
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Introducción 





Documento Planos 


Organización 


Jerarquización | 
Índices | 


Gestión 
Calidad 


Conclusiones 
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Los subensamblajes bien definidos aportan 
información sobre agrupamiento funcional 
(ensamblaje, funcionamiento, mantenimiento, etc.) 
de los componentes de un producto 
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Es aceptable, pero no recomendable, la 
alternativa de NO distinguir subensamblajes 





a ambién son ON 


aceptables, pero 
no recomendables, 
los desfases entre 
las marcas y los 











Ms ebria 


números de 
identificación ) 








¡Eliminarlos empobrece la 
transmisión de la intención 
de diseño del producto! 
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Gestión de dibujos 





ntroducción 


Para gestionar los dibujos que conforman el documento Planos 
de un proyecto de ingeniería debe tenerse en cuenta: 





Documento Planos 


Organización 








Gestión o _ SS, 
Los dibujos pueden utilizarse en dos soportes: 

Calidad Y El soporte 

anun Impresos en papel €£—= Mediante documentos E | 








(Hay dos criterios principales para gestionar los socias 


Í Ambos soportes tienen ventajas e inconvenientes, 
por lo que conviven, obligando a emplear el más 
apropiado en cada caso 








Z Si se usan simultáneamente ambos soportes, se debe 
A hacer constar la prioridad en caso de discrepancia y, 








Y Las etapas “La etapa, O estado, en que se encuentra cada ON 
dibujo se identifica en el bloque de títulos 


Departamento responsable | Referencia técnica | Creado por Aprobado por 
TECNOLOGÍA Pedro Company | Pedro Company Pedro Company 


del ciclo de 
vida del 


d t Propietario legal Tipo de documento Formato Estado del documento 
O C Ú m € N O o Dibujo de diseño A3 d Aprobado 
umento 


A a 
DEPARTAMENTO Título, Título suplementario Número de de AB123 456-7 


DE TECNOLOGÍA 
UNER Obturador Rev. Fecha de edición Idioma 
UME* , 
Válvula de seguridad A 2014-02-15 es ) 
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A lo largo de su vida útil, los dibujos pasan por diferentes etapas 
principales (UNE-EN 82045-1:2001 y UNE-EN ISO 11442:2006): 


Gestión T Preparación, cuando el documento existe pero aún no es apto para su uso final 
- Revisión, cuando el documento está pendiente de verificación 
3 Aprobado, cuando es apto para su uso pero aun no se ha distribuido 
¿ Publicado, cuando el documento está disponible puede ser usado 
> Sustituido, cuando el documento está disponible, pero ya no puede ser usado 


O Retirado, cuando se conserva archivado, para posibles consultas históricas 


Para adaptarse a otras necesidades, se pueden definir 
etapas menores o intermedias 
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Gestión de dibujos 





Para gestionar los cambios de etapa de los dibujos que 

conforman el documento Planos de un proyecto de 

boot ingeniería es necesario controlar diferentes procedimientos: 

á Copiar, tanto para obtener duplicados de los dibujos 
que conforman el documento Planos 


Z Agrupar, para generar el documento Planos a partir de 
los documentos Individuales que contienen cada dibujo 


D Cambiar de estado y revisar, para hacer las modificaciones necesarias 
durante el ciclo de vida del producto objeto del proyecto de Ingenlera, 
dejando constancia de las mismas 
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Gestión de dibujos: copiar 





Todas las modificaciones que se hacen durante el ciclo de vida 
de un producto se documentan en un mismo dibujo maestro 
Gestión o 

Eo Los dibujos maestros se consideran documentos originales, 
sI cumplen dos condiciones: 


“ Constituyen la definición o 
Calidac descripción técnica de un producto 


Y Son la base sobre la que se hacen las 
modificaciones durante la vida del producto 





Ver UNE-EN ISO 11442:2006 | 





Es habitual hacer copias de los documentos originales 
por diferentes motivos: 


/ Para usarlas como coplas de trabajo 


“ Para archivar los diferentes estados por los que pasa el documento original 


/ Para asegurar que el original se guarda en un formato estable y compatible 
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Gestión de dibujos: copiar 





Los dibujos electrónicos delineados con aplicaciones CAD 
no suelen ser portables 








Gestión e están guardados en formatos propietarios, que requieren que el receptor tenga 


Copiar instalada la aplicación CAD, o, al menos, un visor compatible con dicha aplicación 





Por tanto, es recomendable generar copias de los dibujos 
electrónicos en formatos portables y estables 


Según UNE-EN ISO 11442:2006, las copias de documentos 
pueden tener tres grados de fidelidad: 


/ Clon, es una copia exacta del documento original 


es Equivalente, es una copia con posible pérdida de información, pero con 
la información necesaria para la finalidad concreta a que se destina 


E Esencial, es una copia con posible pérdida de propiedades (tales como el color) 


El formato pdf (Portable Document Format) es el que garantiza 
copias con mayor grado de fidelidad, y está normalizado como 
ISO 32000 





7 Ver ISO 32000-1:2008, e ISO 32000-2:2017. 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1096 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Gestión de dibujos: agrupar 





AE Hay dos modos principales de agrupar conjuntos de 
creer | dibujos originales en las aplicaciones CAD, que tienen 
Ena diferentes ventajas e inconvenientes: 


Gestión 

Agrupar Todos los dibujos son hojas virtuales Ls Cada dibujo se almacena 

e diferentes de un mismo fichero en un fichero independiente 
Salida . 
"La copia y almacenamiento 1 La copia y almacenamiento 
ais del documento electrónico del documento electrónico 





En SolidWorks0 el > 
conjunto de ficheros se 
puede gestionar mediante 
la herramienta de 
Empaquetar dependencias 







se simplifica se complica 

A No se garantiza la 
integridad, porque los 
dibujos no están agrupado 


Se garantiza la integridad, 
porque todos los dibujos 
están agrupados 














tE 


Se simplifica la consulta y la 
reutilización, porque se 
pueden identificar dibujos 
separados desde fuera 


Se complica la consulta y la 
reutilización, porque no se 
pueden identificar dibujos 
separados desde fuera 
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Gestión de dibujos: agrupar 





r 
) 


did Las copias en formatos portables se deben agrupar 
SE?" | para generar el documento Planos: 





Organización 
Gestión "Imprima cada dibujo en un formato 
pdf (ISO 32000) o similar 























Copiar Los documentos en formato pdf se obtienen imprimiendo los 
dibujos en una impresora pdf, o “guardando como” en formato pdf 
Agrupar 
Pavic b q 7 5 = 
Revisar Plano 1 Ensamblaje principal.SLDDRW Plano 1 Ensamblaje principal.PDF 
' Plano 1.1 Pieza 1 del ensamblaje principal.SLDDRW Plano 1.1 Pieza 1 del ensamblaje principal .PDF 
Cali lay Le wm : y E ñ a 
Calidad Plano 1.2 Pieza 2 del ensamblaje principal. SLODRW Plano 1.2 Pieza 2 del ensamblaje principal.PDF 
Plano 1.3 Subensamblaje 3.SLDDRW - Plano 1.3 Subensamblaje 3.PDF 
il ci .| Plano 13.1 Pieza 1 del subensamblaje 3.SLDDRW ' Plano 1.3.1 Pieza 1 del subensamblaje 3.PDF 
¡| Plano 1.3.2 Pieza 2 del subensamblaje 3.SLDDRW 2 Plano 1.2.2 Pieza 2 del subensamblaje 3.PDF 
Plano 1.3.3 Pieza 3 del subensamblaje 3.5LDDRW + Plano 1.3.3 Pieza 3 del subensamblaje 3.PDF 
y Agrupe todos los documentos pdf (ISO 32000) 
o similares en un único documento planos | 
p Inserte los diferentes documentos pdf 
en un único documento pdf, siguiendo 
la numeración de las páginas 
. Plano 1 Ensamblaje principal.SLDDRW 2 Plano 1 Ensamblaje principal.PDF 
| Plano 1.1 Pieza 1 del ensamblaje principal.sSLDDRW | Plano 1.1 Pieza 1 del ensamblaje principal .PDF 
Plano 1.2 Pieza 2 del ensamblaje principal.SLDDRW 2 Plano 1.2 Pieza 2 del ensamblaje principal.PDF 
"| Plano 1.3 Subensamblaje 3.SLDDRW ' Plano 1.3 Subensamblaje 3.PDF <= Documento Planos .PDF 
| Plano 1.3.1 Pieza 1 del subensamblaje 3.SLDDRW - Plano 1.3.1 Pieza 1 del subensamblaje 3.PDF 
¡| Plano 1.3.2 Pieza 2 del subensamblaje 3.SLDDRW - Plano 1.3.2 Pieza 2 del subensamblaje 3.PDF 
Plano 1.3.3 Pieza 3 del subensamblaje 3.5LDDRW | Plano 1.3.3 Pieza 3 del subensamblaje 3.PDF 
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Gestión 


Revisar 


Conclusiones 
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Gestión de dibujos: revisar 





Si el diseño sufre modificaciones - “para adaptarse a nuevas demandas del 


a lo largo de su ciclo de vida... mercado, para corregir fallos que no se 
detectaron durante el diseño, etcétera 


Ver UNE-EN ISO 11442:2006 | 


...Se deben generar nuevas versiones de los dibujos, 
identificando claramente: 





y 











y Cuáles son los cambios 

/ Quién los ha realizado 

' Cuándo se ha producido el cambio 

/ Cualquier otra información que se considere relevante 


Se puede optar por dos alternativas: 


Generar nuevos dibujos que Modificar los dibujos originales 
sustituyan a los anteriores <> consignando los cambios en 
(sin eliminarlos) una tabla de revisiones 








¡Se debe dejar constancia en el Índice de dibujos! | 





Índice 
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Gestión de dibujos: revisar 





naguccón Se muestra un ejemplo de tabla de revisiones: 


Documento Planos 





(A) rnaniy7 Ya AY 
UFganiZacioón 
y 


“La referencia a la vista o al Dl 
Gestión detalle que contiene la 

Copiar modificación (se suelen 
utilizar letras, que se indican 
igual que cualquier detalle”) ) 







































































Revisar 
Calidad “Una breve explicación de la > 
o modificación (que puede 
AS contener una referencia a la 
documentación detallada que ña 
EA > explica dicha modificación) ) La identificación de la persona" 
a que ha llevado a cabo la 
RICE ae La fecha de la revisión modificación, y, en su caso, de 
suele situar sobre quién ha hecho la supervisión 
¿el bloque de títulos pa E 
-2A | ReuniónTC5 20/11/98 
CAB | Rectificación dimensiones deslizadera. 
-1A | Cambio tomillos de apriete. 
Descripción del cambio / Referencia 
Observaciones Título: Plano n*: RXA-29.1 
AS SOPORTE DESLIZANTE Hoja nt: 2 des > Hoja nt: 2 des des 
1:1 3 «> E OA | Comprobado por: Anselmo Segura Fecha: 5 / 11/1997 
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Calidad 





Hemos visto en las lecciones anteriores que todos y cada 


uno de los dibujos de ingeniería individuales deben cumplir 
criterios de calidad... 


Calidad 


..,¿ ahora vamos a justificar que el conjunto de todos 
los dibujos de un proyecto debe estar organizado 
también de acuerdo a sels criterios de calidad: 


/ El documento Planos debe ser válido 

' El documento Planos debe ser completo 

“ El documento Planos debe ser consistente 

“ El documento Planos debe ser conciso 

' El documento Planos debe ser claro 

/ El documento Planos debe transmitir la intención de diseño 
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Calidad: válido 





Hemos visto en la lección 3.1 que se considera que los 
dibujos CAD individuales son válidos si cumplen las 
siguientes condiciones: 
Calidad y Pueden ser encontrados 
Válido 


Y Pueden ser abiertos 


Y Pueden ser usados con seguridad 


Para determinar si el conjunto de dibujos de un proyecto 
es válido, los criterios se adaptan para poner el énfasis en 
la forma de agrupar todos los dibujos y acceder a ellos: 


Y El documento planos, que agrupa los dibujos, puede ser localizado 


“ Todos los dibujos están agrupados en un único documento planos 








¡Alternativamente, se acepta un conjunto de documentos, que 
deben estar etiquetados de modo que sean fácilmente ordenables! 





v Los dibujos están en formatos portables, listos para ser usados 
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Calidad: completo 





Las condiciones para que el documento Planos sea completo son: 


end / El documento debe incluir todos y cada uno de los dibujos 
en que describen el diseño del producto: 





Calidad / Debe incluir todos los 


dibujos de ensamblaje pe claramente se] 


ensamblaje y subensamblajes! 
Completo 


Consistente / Debe incluir todos los S 
dibujos de piezas ¡Salvo las piezas comerciales, cuyas 


referencias se indican en las 
correspondientes listas de despiece! 














AUDE / Debe incluir todos los esquemas y visualizaciones gráficas de 
| datos necesarios para explicar el funcionamiento del producto 


” Para los componentes comerciales, es decir, los subensamblajes y plezas que 
se compran para añadirlos al producto final, se deben incluir las referencias 
que los identifican univocamente (habitualmente en la lista de despiece) 


ISO 4017 M8x30 





[ua | peer | ormacone— 
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Calidad: consistente 





El documento Planos es consistente sl: 








Y Todos los dibujos que se 
agrupan en el documento 
Planos están codificados 





Ver documento 1 
Ver documento 2 


Calidad 





Cada uno de los dibujos incluye en 
su bloque de títulos un código que 
ud lo identifica clara y uniívocamente 

. COMO parte del documentos planos ) 











o 
jua] 
ia 


“ La codificación de los planos 


concuerda en todos los sitios NA 
donde se utiliza 


E Las dos comprobaciones principales son: N 






































Y“ Debe haber concordancia entre la codificación en las listas de 
piezas y las numeraciones de los dibujos en los bloques de títulos 








Y Debe haber concordancia entre la codificación de los dibujos y el 
0 orden de las páginas del documento planos que los contiene e 
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Calidad: conciso 





El documento Planos es conciso sI: 


Organización Y El documento no contiene dibujos innecesarios: 


” Debe haber un único dibujo de ensamblaje principal 


ae / Debe haber un único dibujo por cada subensamblaje 
A” ' Debe haber un único dibujo por cada pieza 
orient “ Debe haber un único dibujo por cada esquema o visualizaciones gráficas de datos 
Conciso Y Cada uno de estos documentos debe estar contenido en una hoja, aunque, cuando 


sea necesario, se puede descomponer un único dibujo para mostrarlo en varias hojas 


nes / Ninguno de los dibujos contiene información redundante: 


“ Los dibujos de ensamblaje solo deben informar de qué piezas 
conforman el producto y cómo se relacionan 


Y Los dibujos de piezas solo deben informar de cómo son esas piezas 


Y Los dibujos de esquemas solo deben mostrar las relaciones 
entres diferentes componentes de un grupo de objetos 


Y Los dibujos de visualizaciones gráficas de datos solo deben 
mostrar las correlaciones entre diferentes datos u objetos 
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Calidad: claro 





El documento Planos es claro sl: 






















































y Está paginado y contiene un Índice: 

v Comienza con un índice de dibujos 
Calidad 
Alternativamente, las listas de PD 
despiece actúan como índices E 
de los dibujos (E 
IS 

v La paginación de los dibujos 

concuerda con el índice 
Claro Alternativamente, la paginación 
' se reemplaza por la numeración Dcumento2 
de los documentos 














” La codificación de los dibujos ayuda a “navegar” 


pol el documento: Encontrar y visitar las páginas que contienen la 
información que se busca en cada momento 











v Es fácil encontrar el ensamblaje al que pertenece cada pieza 


v Es fácil encontrar las piezas que conforman cada ensamblaje 


Y Es fácil relacionar los esquemas y visualizaciones gráficas de datos 
con el resto de los dibujos del producto 
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Calidad: intención de diseño 





Introducción 

senor | El documento planos debe transmitir la intención de diseño: 

AO La estructura del documento debe facilitar consultas sobre el producto: 
tión 

callode v La ordenación del documento y su codificación debe facilitar las 


consultas sobre el proceso real de ensamblaje/desensamblaje 


Y La ordenación del documento y su codificación debe facilitar las 
consultas sobre la operación del producto 


Plara 
Ularo 


Int. de diseño / Se debe usar una codificación de dibujos que 
Rúbrica ayude a entender el producto: 


v La codificación debe aclarar la sucesión y la importancia de 
los diferentes dibujos que conforman el documento planos 


v La codificación debe simplificar la búsqueda y recuperación 
de los dibujos del documento planos 
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Calidad: rúbrica 





Calidad 


Rúbrica 


Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 


rúbrica de evaluación si el documento planos es válido: 





ñ 


Criterio 











PL1 


El documento planos es válido 








PL1.1 








El documento planos puede ser localizado 








loz 








Todos los dibujos están agrupados en un único documento, 
o en un conjunto de documentos fácilmente ordenables 








PL1.3 











Los dibujos están en formatos portables, listos para ser usados 








Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 
rúbrica de evaluación si el documento planos está completo: 





Criterio 














El documento planos está completo 

















El documento planos incluyen todos los dibujos de diseño del 
producto 
































PL2.2 








El documento planos incluye todas las referencias a los 
componentes comerciales del producto 
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Calidad: rúbrica 





Introducción 


Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 
rúbrica de evaluación si el documento planos es consistente: 


Documento Planos 







































































Organización 
Gestión 
| E Criterio 
Calidad 
Válido PL3 El documento planos es consistente 
T los dibuj rupan en el mento plan an 
Completo PL3,1 ia bujos que se agrupan en el documento planos está 
Consistente PL3.1a Todos los dibujos incluyen su código en el campo correspondiente 
a la numeración del documento del bloque de títulos 
RANeRo Los nombres de los ficheros (u hojas) que contienen a cada uno de 
PLSAD tos dibuj istentes con la codificación del d to p 
Claro os dibujos son consistentes con la codificación del documento planos 
PL3.2 La codificación de los planos concuerda en todos los sitios 
Int. de diseño donde se utiliza 
la PL3 2a Hay concordancia entre la codificación de las listas de piezas y 
Rúbrica las numeraciones de los dibujos en los bloques de títulos 
































e elisiónes PL3.2b Hay concordancia entre la codificación de los dibujos y el orden 
de las páginas del documento planos que los contiene 
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Introducción - . . ] 7 
Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 
Documento Planos , . “y : , . 
rúbrica de evaluación si el documento planos es conciso: 
Organización 
Gestión E Criterio 
Calidad PL4 El documento planos es conciso 
Waldo PL4.1 El documento planos no incluyen más dibujos que los necesarios 
Completo —— 
PL4.1a El documento planos no incluye dibujos redundantes 
Consistente 
EOnOsS PL4 1b El documento planos no incluye dibujos irrelevantes 
Claro PL4.2 Cada dibujo no incluye más información de la necesaria 
Int. de diseño PL4.2a Los dibujos de ensamblaje solo incluyen información de qué 
piezas los conforman y cómo se relacionan 
AMBnda Los dibujos de piezas solo incluyen información de cómo son 
| PL4.2b dichas plezas 
Conclusiones 
Los dibujos de esquemas solo muestran las relaciones entre 
PL4.2C diferentes componentes de un grupo de objetos 
Los dibujos de visualizaciones gráficas de datos solo muestran 
PL4.2d las correlaciones entre diferentes datos u objetos 
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| t d Ye n n n n n r n 
mn Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una rúbrica 
Documento Planos "7 . , 
de evaluación si el documento planos es claro: 
Organización 
Gestión 
H Criterio 
Calidad 
a PL5 El documento planos es claro 
Valido 
Completo PL5.1 El documento planos está paginado y contiene un índice 
? El documento planos comienza con un índice de dibujos, y/o las 
EIA EaS PL. ta listas de despiece actúan como índices de los dibujos 
Pano 
E PL5.1b La paginación de los dibujos concuerda con el índice 
Claro 
PLSZ La paginación de los dibujos ayuda a “navegar” por el documento 

Int. de diseño 

Rúbrica PL5.2a Es fácil encontrar el ensamblaje al que pertenece cada pieza 
Conclusiones PL5.2b Es fácil encontrar las piezas que conforman cada ensamblaje 

PL52 Es fácil relacionar los esquemas y visualizaciones gráficas de datos 
60 con el resto de los dibujos del producto 
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Introducción 


Puede comprobar mediante los siguientes criterios de una 
rúbrica de evaluación si el documento planos transmite 
intención de diseño: 


Documento Planos 


Organización 







































































Gestión 
Calidad . a 
$ Criterio 
Válido 
PL6 El documento planos transmite intención de diseño 
Completo 
| PL6.1 La estructura del documento facilita consultas sobre el proceso real de 
Consistente ensamblaje/desensamblaje y/o operación del producto 
ondo PL6.1a La secuencia de dibujos refleja el proceso de montaje o 
desmontaje 
Claro La sucesión de dibujos refleja una secuencia de operación 
PL6.1b ( 
realista 
Int. de diseño 
e PLO.Z Se usa una codificación de dibujos que ayuda a entender el producto 
upbriCca 
La codificación aclara la sucesión y la importancia de los 
| PL6.2a 7 eN 
Conclusiones diferentes dibujos que conforman el documento planos 
PL6.2 La codificación simplifica la búsqueda y recuperación de los 
dibujos del documento planos 
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Índice 


Conclusiones 





4 Los dibujos se agrupan en un documento planos, 
que constituye un documento importante de los 
proyectos de diseño de productos Industriales 


Z El conjunto de dibujos de un proyecto se debe 
organizar mediante un índice, y la lista de piezas y 
las marcas pueden servir para ello 










Conclusiones 


La estructura jerárquica puede tener varios 
niveles de ensamblaje y subensamblaje 





J El soporte de los dibujos son hojas sujetas a normas 
de tamaño y de identificación 








Destacando el bloque de títulos, que debe contener 
diferentes campos de datos 





4. El contenido de los dibujos son representaciones gráficas 
complementadas con anotaciones 








Sujetas a normas que garantizan la interpretación unívoca del 
producto representado y los procesos vinculados 
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Conclusiones 





b; Las aplicaciones CAD pueden gestionar los dibujos 
agrupados en un único fichero, o separando cada 
dibujo en su propio fichero 


6 Imprimir los dibujos o usar su versión electrónica 
debe decidirse en función del tipo de uso y las 
estrategias de acceso y actualización 


Conclusiones 
/ Los documentos planos, que agrupan todos los dibujos de 
un proyecto, deben cumplir criterios de calidad, por lo que 
deben ser: 
“ Válidos 
“ Completos 
“ Consistentes 
' Concisos 
/ Claros 
' Transmitir intención de diseño 
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Para repasar 





¡DIUSIOALO) 
OIDO, 


a . Pedro Company, Margarita Vergara, 
D1buj 0 Salvador Mondragón 


Técnico 





Pedro P. Company 
José María Gomis 
Ignacio Ferrer 
Manuel Contero 


UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE VALENCIA 


Servicio de Publicaciones 


Colección: LIBRO DOCENTE y 


Capítulo 1. Tema 3. 1.2.5 Organización e 
Principios generales Normalización y croquis identificación de los dibujos 
de representación 
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Índice 


Ejercicio 3.6.1. Conjunto de planos de valvula antirretorno 


Tarea 





pe Obtenga el conjunto 
Estrategia y 
in de planos de diseño 
Conclusiones de la válvula 


Evaluación antirretorno, modelada 
en el ejercicio 2.4.1 





Notas para guiar la tarea: 


Í El ensamblaje contiene 
un subensamblaje 





Z El ensamblaje contiene tornillos estándar: 
Tornillo I1SO 4018 - M10 x 20-NC 
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Índice 


Tarea 









malos 3 Las figuras muestran los diseños de las piezas no estándar: 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 
Evaluación 
he Los procedimientos para modelar 
y ensamblar las piezas están y 
descritos en el ejercicio 2.4.1 ES 
a 118 O Or htp:/dx-dotorg/10.9035Sapientia183 


Índice 


Estrategia 





Tarea 7 Defina los dibujos necesarios 


Estrategia 


Y Puesto que el objeto tiene un subensamblaje, debe obtenerse 
un dibujo de ensamblaje y otro de subensamblaje 


Ejecución 


Y Para la pieza estándar no es necesario dibujo de diseño, 
si se incluye su referencia en el ensamblaje 


/ Obtenga los dibujos necesarios 


y Para cada pieza no estándar: 
/  Extraiga las vistas y cortes necesarios 
Y” Extraiga las cotas 


y Complete el dibujo con los retoques y adornos necesarios 


” Para cada uno de los ensamblajes y subensamblajes: 
” Extraiga la vista más representativa 
“ Extralga la lista de piezas 
“ Configure la lista extraída 


Y Añada las marcas 
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Estrategia 





Tarea > Obtenga el documento planos 


Estrategia 


/ Organice los dibujos jerárquicamente 


Ejecución 


Y Coloque primero el dibujo de ensamblaje 


Evaluación Y“ Ordene los componentes del ensamblaje por 
número de marca y/o por secuencia de montaje 


Y Incluya el subensamblaje como un componente más 


v Repita la organización jerárquica para el subensamblaje 


/ Convierta el conjunto de dibujos en un documento 
en formato papel digital compatible 


Identifique cada dibujo con un número de documento 
Y Organice los dibujos siguiendo los números de documento 
Y Convierta cada dibujo a un formato compatible de papel digital 


y Agrupe todos los documentos en un documento único 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el dibujo del cuerpo: 


Eución / Ejecute el módulo 
de dibujo 


/ Seleccione el formato 
A4 vertical del 
ejercicio 3.1.1 


Configure la 
escala a 1:4 


/  Extraiga la planta 











/  Extralga el alzado cortado 
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Índice 


Ejecución 





/ Añada el perfil 


o / Añada la planta inferior A 
Ejecución 














¡Estas vistas > 
sustituyen a las vistas ESCALA 112 
“fantasma” empleadas 

. en el enunciado! ) 








A son una DN 


| 
simplificación clásica para mostrar 


elementos agrupados siguiendo 
patrones de colocación sin utilizar 
. vistas completas! > 

















ES DN 
¡Con una aplicación CAD, es más 
fácil extraer una vista completa 
que una vista fantasma! 











el 








/  Dibuje un spline 


e 
] encerrando la 
/  Extraiga un detalle del o E 


agujero roscado de la brida 





Y Seleccione Vista de detalle 








Y Coloque el detalle 


NM en su posición JJ) 
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Indice 





/  Extralga las 








cotas 
Ejecución 
/ Edite las cotas extraídas 
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Indice 


Ejecución 





/ Añada las cotas 











Ejecución 
DETALLE B 
ESCALA 1:2 
(5190 

o 

_— 

a 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el dibujo de la tapa: 
Ejecución / Ejecute el módulo de dibujo 


/ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


/  Extraiga la planta inferior 





/  Extralga el alzado cortado 
mediante un semicorte 


/ Extralga cotas y editelas 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el dibujo del tapón: 


/ Ejecute el módulo de dibujo 


Ejecución 


/ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


/  Extraiga la planta inferior 


Y Extralga el alzado cortado 





/ Extraiga cotas y editelas 


AA 


Obtenga el dibujo de la bola: ON 


$8, 
/  Extralga la vista principal 
/  Extralga la cota NU 
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Ejecución 





/ Ejecute el módulo de dibujo 


' Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


/ Extralga la planta 


/ Extralga el alzado cortado 


/  Extralga las cotas del modelo 


“ Modifique la densidad 
del rayado 


UN Área rayada/Rellenar 
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Obtenga el dibujo del muelle: 




















Las cotas extraídas son correctas, pero no DN 
quedan bien vinculadas a la vista cortada 


| : No es fácil editarlas o sustituirlas, porque 
la acotación automática no detecta la 


silueta ni las secciones del muelle 





Utilizando la vista lateral del modelo como vista 
principal del dibujo se reduce el problema 
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Índice 


Ejecución 





cal 


-Q La solución a 
, E 
mas general Elementos 
para vincular 
cotas es extraer 
líneas auxiliares 
del modelo 


Ejecución 


Utilice las líneas 
auxiliares para 
vincular las cotas 
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ES Elementos del modelo 


del modelo 
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Ejecución 









Tarea ¡Puede ser incluso necesario añadir lineas auxiliares 
Estrategia al modelo, para poder extraerlas después en el 

Ejecución dibujo! += 
Conclusiones ! | 

Evaluación “ Añada líneas auxiliares i 





en el modelo 





Lm 
Coincidente con el Convertir la 
eje de la hélice sección final en 
entidad de croquis 

















/ Active la visualización 


de las líneas auxiliares | a 
en el dibujo GS 


/ Wincule las cotas a las 


líneas auxiliares o a D 20 e o] 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Obtenga el dibujo del subensamblaje: 
Eecón / Ejecute el módulo de dibujo 


/ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


/  Extraiga la planta fuera del 


dibujo Se necesita para cortar el alzado, pero 
no debe aparecer en el dibujo final 











Y Extraiga el alzado cortado 









Propiedades de vista de dibujo 


Ocultar /msualizar componentes 


Y Excluya la bola 
del corte 


—— ES TI TS O > cerraran 


SECCIÓN A-A 


“ Añada ejes de 
centrado en la vista 
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Índice 


Ejecución 









Tarea / Inserte la lista 
Estrategia de piezas 
Ejecución 


/ Edite la lista para darle 
el aspecto deseado 


Conclusiones 


Evaluación 





a SOLIDWORKS X 











y  Renumere |]. Acepte AR. Esto cin e cun pormecamene 
CT ARAS Se sbrsens alo monuments 
: Si se sobrescribe el valor manualmente, se romperá 
AAA desvincularse 
(Para restaurar el vínculo en el futuro, elimine el texto 





lapa 
las marcas [aros otero del | acen 


¿Desea continuar editando la celda? 
modelo 
o [1 No volver a mostrar [RE | 














/ Inserte los globos 


de las marcas 


“ Compruebe 
que adoptan 
las etiquetas 

. renumeradas 





















/ Complete el dibujo 


Wer plano 2.4 
/ Complete la columna Ver plano 2.3 
de observaciones Wer plano 2.2 

/ Coloque la lista RA 








Dann CRSDJOr Vias amero baal Ecab METODO 0 PR LANA 
ma; 


en su sitio 


mm 
HEPHAD PQH | Rialto por Tpode doc «at: py foma. Lvydo A ldcm eb 
Dibujo de diseño AA Edatado 
) Pedro 
DBSERVACIONES 11 ind ja rncdscneto > MB 
Pra Antirretormo Paria fecha Mtra Mo sa 
Pr A 20170245 es tán 
d 2 
pa 
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Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


Obtenga el dibujo del ensamblaje principal: 


Ejecute el 

módulo de dibujo 

Seleccione el 

formato A4 vertical AN Sí 
del ejercicio 3.1.1 % 7 Y 


Extraiga la planta 


Indique un corte 
por el plano de 
simetría 


Extraiga el 
alzado cortado 
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Ejecución 





Tarea “En Alcance de sección, seleccione la tapa, el 
Estrategia tapón y los tornillos (para que no se corten) 


Ejecución 
Con cl u si ones Propiedades de vista de dibujo 

Ocultar/visualizar componentes Ocultar/mostrar sólidos 
Evaluación Propiedades de vista Alcance de sección Mostrar aristas ocultas 


La siguiente lista de vperaciones de componentes/nervio se excluirá del 
corte de sección: 
Componentes excluidos/operaciones de nervio 
laje-SectionAssemhly-1<1>/Ensamhlaje<1>/hex screw gradec. No cortar todas las instancias 
olaje SectionAssembly 1<1>/Ensamblaje=<1>/hex screw gradec. 
olaje-sectionAssembly-1<1>/Ensamblaje<1>/Antirretorno<1>/ Rayar automáticamente 
olaje-SectionAssembly-1<1>/Ensamblaje<1>/Antirretorno<1> 
Aleatorizar escala 


[] Exdluir cierres 
Mostrar cierres excluidos 


|_] Invertir dirección 





Cancelar 





e 











Añada la lista a 
de plezas Y ERE 


Posición de tabla w 
Seleccione Solo nivel Ta A 
S upe MOF , pal a dejar solo (8) sólo nivel superior 

los componentes del Osólo piezas A didnt dei == 


, " » O) Indentado lecnologia | Company mm 1:1 
ensamblaje principal ir 
Pedro Dibujo de diseño A4 Editado 
Curmparny Titulo: Número de documento: Plano O 


























Ejercicio Revisión: Fecha: Idioma: Hoja: 
A  |2017-02-15| es 111 


3 ] 
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Ejecución 





/ Añada las marcas 


y Seleccione el 
comando Globo 


Ejecución 


y Señale las piezas, e indique 
la posición de cada globo 


ES 

OMT || 

ip E 

AD 

“ Añada como observaciones las 
Indicaciones sobre los dibujos 
que contienen información de 

los componentes 


Y Copie la Denominación de la 





























pieza estándar como Observación Ponga aquí la Ponga aquí la 
q Ma descripción funcional descripción normalizada 
Copie la Denominación, de la pieza estándar de la pieza estándar 
y péguela en el campo _ a 
bal O, la O 
[Y eres O O verter | 
“ Reemplace la Denominación por 
defecto de la pieza estándar por A 
una denominación que describa 3 O o E 
la funcionalidad de la pieza : A — 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación 


Ejecución 


Asigne una numeración consecutiva a los dibujos, 
distinguiendo ensamblaje principal, subensamblaje y plezas: 
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AN INCITA 
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Depa tmento Creado por: 
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Unidad dimercional : 











normalizada de la pieza 
. Que no se dibuja! 








SE A 
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E o del documenio: 
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Pedro 
Company 
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Unidad dimanaonal. 


mm 


fipo de documento. 
Dibujo de diseño 
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Ffomao. Calado deal documento. 


Fd Editado 


Nóúmaio de documanic (Pianoz > A 


A (2017-02-15 es 141 
| 














Deapalamanio Cinado pol. 
¡Digit Pedro 
Tecnologia Company 
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Conclusiones 
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més Los dibujos se deben guardar como ficheros portables 
Estrategia en el formato que se considere más oportuno: 


Ejecución 


Conclusiones / Seleccione ÁS SOLIDWORKS | Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? 


Evaluación Guardar como O nuevo. can] 
Py Abrir... E) Guardar como 
Abrir reciente 


MA Cerrar 


uarda 
5 Guardar como... 
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Organizar y Nueva carpeta 
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% Este equipo Nombre 


im Desktop 2= -S$Válvula.SLDDRW 
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A Mire mmmemtre 








Nombre: | Válvula. S.DDRW 


/ Seleccione el tipo de formato Despi o caras E 


Plantillas de dibujo (*.drwdot) 
(8) Guardar como Dxf (*.dxf) 
O Guardar como copiDW9 (*.dwg) 


Por €] € m p | 0 0 € n fo FM ato O Guardar como cop a cument Format (*.pdf) 
paf (ISO 32000-1:2008) A 

hor Graphics (*.png) 

Tif (*.tif) 
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Tipo: Adobe Portable Document Formal (£ pd 











Descripción: Add a description 


lr detal Qro Y 
€ 


guardar 


A Ocultar carpetas Guardar Cancelar 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1137 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 




















Tarea El documento Planos queda formado por todo el 
Estrategia conjunto de dibujos ordenados con la misma secuencia 
id con la que se han numerado: 
Conclusiones 
Evaluación 

Puede agrupar todos los planos en un único documento paf, 

usando una herramienta de combinación de pdf's 

| PDFMerge, Smallpdf, eto. | 
DR oa Di ms moles Spieala 


Índice 


Conclusiones 





1 Los criterios clásicos de simplificación de dibujos no 
siempre son apropiados para dibujos extraidos 


Conclusiones automáticamente 








¡Obtener algunas simplificaciones puede ser 
más costoso que dejar las vistas completas! 





Z Cada dibujo se tiene que obtener por separado 








“ Pero se intenta armonizar formatos y cuadros de 
rotulación, para que sea fácil y quede bien 





a 





W presentada la documentación conjunta del proyecto E 





J El conjunto de dibujos se tiene que armonizar 
para asegurar que las numeraciones, los titulos 
y las referencias son correctos 





| 





Hay que comprobar que los títulos de los dibujos de piezas 
coinciden con las denominaciones de las listas de despiece 
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Haga las siguientes comprobaciones para confirmar 
que el documento Planos es válido: 

































































Ejecució! 
Conclusiones dd Criterio 
Evaluación PL1 El documento planos es válido 
Válido ' 
PL1.1 El documento planos puede ser localizado 
Completo 
PL1.2 Todos los dibujos están agrupados en un único documento, 
Consistente o en un conjunto de documentos fácilmente ordenables 
nciso PL1.3 Los dibujos están en formatos portables, listos para ser usados 
Clar 
Int, de diseñ “ Compruebe que puede encontrar la carpeta que contiene los planos 
“ Compruebe que todos los dibujos están 2) Hoja 0 Válvula.pdf 
etiquetados para que sea fácil ordenarlos = Hoja 1 Cuerpo.pdf 
| Hoja 2 Antirretorno.pdf 
£ Hoja 2.1 Tapa.pdf 
' ' El Hoia 2: Ds 
/ Compruebe que los ficheros están en ¡SA 
o, += Hoja 2.3 Bola.pdf 
formatos portables (pdf o similar) Í Hoja24 Muelle. pdf 
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Evaluación 


Completo 


Puede comprobar 
mediante los 

siguientes criterios 
que el documento 


Planos está completo: 




































































H Criterio 

PL2 El documento planos está completo 

PLO 7 El documento planos incluyen todos los dibujos de diseño del 
producto 

PLO 2 El documento planos incluye todas las referencias a los 








componentes comerciales del producto 








/ Compruebe que hay un dibujo 


del ensamblaje principal 


Y Compruebe que hay un dibujo 


del subensamblaje 


Y Compruebe que hay un dibujo para 
cada una de las piezas no comerciales 


/ Compruebe que hay una referencia 
al tipo de tornillos a emplear 


nn AA__ 
[3 ffemille [| 6 504018 -i10x20-HH A, 
 - E 
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Evaluación: consistente 





































































































P mprobar A 
Tarea uede comproba y Criterio 
Estrategia que el documento 
A PL3 El documento planos es consistente 
AA Planos es 
? Todos los dibujos que se agrupan en el documento planos están 
Conclusiones : PL3.1 <p 
o consistente codificados 
Evaluación ; PL31a Todos los dibujos incluyen su código en el campo correspondiente 
Válido mediante los | a la numeración del documento del bloque de títulos 
E - : : ; Los nombres de los ficheros (u hojas) que contienen a cada uno de 
Completo SIg Ú lentes crite FIOS. PLS.1 los dibujos son consistentes con la codificación del documento planos 
' La codificación de los planos concuerda en todos los sitios 
Consistente PL3.2 donde se utiliza 
Conciso PL3 2a Hay concordancia entre la codificación de las listas de piezas y 
las numeraciones de los dibujos en los bloques de títulos 
Claro PL3.2b Hay concordancia entre la codificación de los dibujos y el orden 
iedecón de las páginas del documento planos que los contiene 
nt. de al 


“ Compruebe que todos los 
dibujos incluyen en su 
bloque de títulos un código 
que los identifica clara y 
univocamente como parte 
del documentos planos 








/ Compruebe que prmtenmol 
concuerdan los nombres | * *oj22Antiretomo.pat 
, + Hoja 2.1 Tapa.pdf 
de los ficheros y los is 
códigos de los planos EPA 


+ Hoja 2.4 Muelle.pdf 
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“ Compruebe que haya concordancia entre la codificación del 
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Estrategia 
ud MNCIO ——IONN ANN [EII Fuego | Epa O 
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“ Compruebe que haya concordancia 
entre la codificación de los dibujos y 
el orden de las páginas del 
documento planos que los contiene 
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ls Puede comprobar mediante los siguientes criterios que el 
Estrategia documento Planos es conciso: 
Ejecución a ] 
| H Criterio 
Conclusiones 
Evaluación PL4 El documento planos es conciso 
Pela PL4.1 El documento planos no incluyen más dibujos que los necesarios 
Completo 
PL4.1a El documento planos no incluye dibujos redundantes 
Consistente 
DoNEES PL4 1b El documento planos no incluye dibujos irrelevantes 
Claro PL4.2 Cada dibujo no incluye más información de la necesaria 
Int. de diseño PLA 2a Los dibujos de ensamblaje solo incluyen información de qué 
piezas los conforman y cómo se relacionan 
Los dibujos de piezas solo incluyen información de cómo son 
PL4.2b dichas ca 
Los dibujos de esquemas solo muestran las relaciones entre 
PL4.2C diferentes componentes de un grupo de objetos 
Los dibujos de visualizaciones gráficas de datos solo muestran 
PL4.2d las correlaciones entre diferentes datos u objetos 

















Y Compruebe que solo hay dos 
dibujos de ensamblaje y cinco 


de piezas 
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Estrategia o redundantes en los dibujos de ensamblaje 


Ejecución 
Conclusiones 


Evaluación y Compruebe que no 





bi hay información | 
AOMpeja innecesaria O i 
Consistente redundante en las 

Eidos marcas y en la lista 

as de despiece en 
Int. de diseño o 


[2 rimetoro O vesnoz PP : 


es 
OBSERVA CIONES 
M 


£lodo de epreseniadón: 





mm 1:1 
: : Tpo de documento: Formato: — Estdodeldocumento: 
o Dibujo de diseño 24 | Editado ee TIT Ver plano za 
A Pl Company Tio: Momero de doamento: Plano O e O Wer plano 2.3 
ia válvula con Reulaón: Fedra: dloma: Hola: ET FEA IE Verplano 2.2 B 
] A 
antirmetomo A 2017-02-15 es 111 - E Wer plano 2.1 
3 DENOMINACION CANTIDAD OBSERWACIONES 
opor: Uridad dimersioral: Ea: Método de representación: 
F regro 
Tecnologia Company mm 12 
Progiesno legal: Reusado por: Tpode docum : Formato: —Estáodel documento: 
Dibujo de dis eño Ad Editado 
Ped 
A 1%] Combina Tito: Número de domento: Plano 2 A 
PR Antirretorno Reulaádo: Feda: bloma: Hola: 
peiritrid A (2017-0215 es 141 
4 3 2 1 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1145 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Evaluación: conciso 





Tarea / Compruebe que no hay vistas, cortes, cotas ni anotaciones innecesarias o 
Estrategia redundantes en los dibujos de piezas 
Ejecución 
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Tarea Los criterios para mn Criterio 
Estrategia obtener un documento 
o PL5 El documento planos es claro 
EREIcÓN Planos claro pueden == == 
Conluónes , PL5.1 El documento planos está paginado y contiene un indice 
comprobarse mediante | A 
Evaluación PL5 1 El documento planos comienza con un índice de dibujos, y/o las 
añ del SIg U lente modo: dá listas de despiece actúan como índices de los dibujos 
aldo 
PL5.1b La paginación de los dibujos concuerda con el índice 
Completo 
Consistente PLO.Z La paginación de los dibujos ayuda a “navegar” por el documento 
Conciso PL5.2a Es fácil encontrar el ensamblaje al que pertenece cada pieza 
te PL5.2b Es fácil encontrar las piezas que conforman cada ensamblaje 
Int. de diseño — : O — 
PL5.2 Es facil relacionar los esquemas y visualizaciones gráficas de datos 
| con el resto de los dibujos del producto 

















“ Compruebe que las listas de despiece actúan como índice, 
al incluir referencias a los códigos del resto de dibujos 
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Tarea “ Compruebe que el orden 
Estrategia de los dibujos concuerda 
Ejecución con el índice 

Conclusiones 








Evaluación 
Válido 
Completo 
Y Compruebe que la 
codificación de los dibujos 
ayuda a encontrar el 
ii ensamblaje al que 
pertenece cada pieza 


Consistente 


Conciso 


Int. de diseño 


“ Compruebe que la 
codificación de los 
dibujos ayuda a 
encontrar las piezas que 
conforman cada 
ensamblaje 
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Evaluación: intención de diseño 
























































Tarea Puede comprobar los siguientes criterios para saber si el 
dol documento Planos transmite intención de diseño: 
Ejecución 
Conclusiones H Criterio 
Evaluación 
Válido PL6 El documento planos transmite intención de diseño 
Completo PL6 1 La estructura del documento facilita consultas sobre el proceso real de 
ensamblaje/desensamblaje y/o operación del producto 
Consistente PL6.1a ma secuencia de dibujos refleja el proceso de montaje o 
esmontaje 
Conci 
a PL6 1b La sucesión de dibujos refleja una secuencia de operación 
Claro | realista 
neariesño Deb.2 Se usa una codificación de dibujos que ayuda a entender el producto 
De6 2a La codificación aclara la sucesión y la importancia de los 
diferentes dibujos que conforman el documento planos 
) La codificación simplifica la búsqueda y recuperación de los 
De6.2b dibujos del documento planos 
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atas Y Compruebe que la estructura del documento distingue claramente el 
Estrategia subensamblaje y sus plezas 
Ejecución 
Conclusiones 
Evaluación | 
> | 
Válido AAA | 
Completo 
Consistente 
— 
Conciso | 
Claro E == 
Int. de diseño | 23 





















¡Se observa que las piezas NO están ordenadas 
siguiendo la secuencia de montaje! 





El problema proviene de que al ensamblar (en el ejercicio 
2.4.1) se dio prioridad a simplificar los emparejamientos 
complejos entre el muelle y las piezas colindantes... 





ala lo que se alteró la secuencia natural de ensamblaje 
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Ejercicio 3.6.2. Conjunto de planos de la toma de corriente 





pe Obtenga el conjunto 
Estrategia _ 
eo de planos de diseño 
Conclusiones de la toma de 


corriente trifásica, 
modelada en el 
ejercicio 2.4.3 


Notas para guiar la tarea: 


| Los procedimientos para modelar y ensamblar 
las piezas están descritos en el ejercicio 2.4.3 


Z El ensamblaje contiene subensamblajes anidados, 
que se muestran en explosión en el ejercicio 2.5.2 
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Estrategia 





T Defina los dibujos necesarios 


Estrategia 


/ Se necesita un dibujo de diseño por cada pieza, salvo los tornillos 
estándar, cuyas caracteristicas se pueden indicar en la lista de despiece 


/ Puesto que el objeto tiene diferentes subensamblajes, deben obtenerse 
un dibujo de ensamblaje y varios dibujos de subensamblaje 
d Obtenga los dibujos de ensamblaje, subensamblajes y piezas 


“Los dibujos de las piezas deben contener las vistas, cortes y cotas 
necesarias para definirlas completamente Eo en los planos los croquis de 





definición de las piezas del ejercicio 2.4.3 





Y Los dibujos de ensamblaje deben incluir marcas y listas de plezas 











Solo de las piezas o subensamblajes que contienen 





3 Seleccione una ordenación para organizar el conjunto de planos: 
/ El documento 1 contiene el ensamblaje principal 
y El documento 1.i corresponde al componente del ensamblaje principal con marca | 


/ El documento del subensamblaje | se marca como componente del 
ensamblaje principal (como documento 1.j) 


Y Los documentos de las piezas del subensamblaje | se numeran como 
1.j.k, donde k es la marca de la pieza dentro del subensamblaje 
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Ejecución 





Obtenga el dibujo del conjunto principal: 


“ Ejecute el 
módulo de dibujo 


Ejecución 


“ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


y Extralga la planta y 
colóquela fuera del formato 


“ Indique un corte por el 
plano de simetría 


 Extralga el alzado cortado 


“ Oculte la planta 


“ Extraiga el perfil 





“ Añada un corte local en el perfil ¡EN 
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Ejecución 


ra I 
MmMiliecinmnace 
U ONO! u Y | 0 | IG 


la torreta para que no se corte 


/ Añada la lista de piezas 


Eñy Lista de materiales 









“Seleccione Solo nivel d 
superior, para dejar Posición de tabla 
solo los componentes Tipo de LDM 





9) sólo nivel superior 
O) sólo piezas 
(O) Indentado 






del conjunto principal 
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y En Alcance de sección, seleccione el subensamblaje de 











Propiedades de vista de dibujo 


Ocultar/visualizar componentes 


Propiedades de vista Alcance de sección 


La siguiente lista de operaciones de componentes/nervio se excluirá del 


corte de sección: 
Componentes excluidos/operaciones de nervio 
Toma de corriente-SectionAssembly-1<1>/Toma de corriente < 
Toma de corriente-SectionAssembly-1<1>/Toma de corriente < 
Toma de corriente-SectionAssembly-1<1>/Toma de corriente<: 
Toma de corriente-SectionAssembly-1<1>/Toma de corriente < 
Toma de corriente-SectionAssembly-1<1>/Toma de corriente < 





Ocultar/mostrar sólidos 
Mostrar aristas ocultas 


[_] No cortar todas las instancias 


Rayar automáticamente 
Aleatorizar escala 


[_JExcluir cierres 
Mostrar cierres excluidos 


[_] invertir dirección 








IO: A, SÓ e A) ETE y ¡CIA | 
ISO 1207 - M4 x 16 - 16C 1 
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Y Añada las marcas 


/ Seleccione el 

















ia 
¡ comando Globo 
/ Señale las piezas, e indique 
la posición de cada globo 
“ Añada como Descripción las 
Indicaciones sobre los 
documentos que contienen 
información de los componentes 
“ Copie la Denominación de las 
piezas estándar como Descripción 
== a [6 fomi Hacén toreta 1] BO 1207 Mató TEC ] 
Copie el texto automático de 
Denominación, y péguelo en Rs A as 
cid cc ae verocementer 7] 
' Reemplace la Denominación de | SR ME 
las plezas estandar por una uo 
denominación que describa su MS ema decorariattícis Pos a=p= 
funcionalidad — e 
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Ejecución 





Obtenga el dibujo de la base: 


” Ejecute el módulo de dibujo 


Ejecución 
” Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 





Configure la escala a 1:2 





“ Extralga la planta 


/ Extralga el alzado cortado 
por el plano de simetría 


“ Extraiga el perfil 


“ Añada cortes locales en el perfil 





E Dibuje un spline sAcemando 
la zona a detallar 


Y Seleccione Vista de detalle 








Y Coloque el detalle 


“en su posición e 
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Ejecución 





“ Extralga las cotas del modelo 


ia | 
a “ Edite las cotas extraídas 
hasta conseguir que se 


lean con claridad 


“ Añada las cotas restantes 





“Las cotas que se necesitan en D 
el dibujo, pero no se han 
incluido en el modelo, se 
pueden incorporar como cotas 

. delineadas en el propio dibujo ) 














a nm 
Aunque es una práctica 
desaconsejable, porque se rompe 

el vínculo entre modelo y dibujo E 











“ Añada las líneas auxiliares 


beparlamenr do Creado por: 
E: 


: aia Company 
| Ejes de taladros, eto. eepetntolega: | neu opor: 


Pedro 
Compary 


Pedro 
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AY 


Unidad dimenacnal: 


mm 


Tpode do cm ento 


Pio: 
Dibujo de de eño 
Tlkio: 


Base 


E 





Excma: Mé ekdode repre == nsdón: 
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A Editado 
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Ejecución 





Ejecución 


FCanriici6nmac 
Conclusiones 


Obtenga el dibujo de la torreta de bornes: 


/ Ejecute el módulo de dibujo 


- Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


/ Extralga el alzado 


y Extraiga el perfil 





E 
No se necesitan cortes, porque 
todos los componentes a marcar 








_ SON visibles desde fuera o 





“ Inserte la lista de piezas 





Seleccione Solo nivel superior 





< 


Edite la lista para darle 
el aspecto deseado 


E 


Complete la columna 
de Descripción 


Inserte los globos de las marcas 


E 
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Ejecución 





Obtenga el dibujo del soporte: 


/ Ejecute el módulo de dibujo 





Ejecución 
“ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 
” Extralga el alzado 
“ Extralga el perfil cortado 
por el plano de simetría 
“ Extralga unas planta 
cortada para mostrar la 
sección del pie del soporte 
/ Extralga cotas y editelas 
, , . SECCIÓN B-B 
“ Añada las líneas auxiliares a JA E 
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Ejecución 





Tarea Obtenga el dibujo del bloque de bornes: 


Ejecución “ Ejecute el módulo de dibujo 


MN om al a 7 > 
Conclusiones 


/ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


/ Extralga el alzado 


/ Extralga la vista lateral 
cortada 


CORTE A-A 


“ Excluya el 
borne del corte 


/ Añada ejes de 
centrado en la vista 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1162 DOL: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 83 


Índice 


Ejecución 





y Inserte la lista 
de piezas 
Ejecución 
Y Edite la lista para darle 
el aspecto deseado 


/ Inserte los globos 
de las marcas 


CORTE 4-4 


y Complete el plano 


” Complete la columna 
de Descripción 


” Coloque la lista 
en su sitio 


Portebomes Werdocumento 1.2.2] 
MARCA, DENCORMIANACION. (C4ATOA4D DESCRIPCION 
do por: 


Department Creado por: Unidad d im erelora: Escala: Mé lde de representadón: 
responsable: Pedro 
Tecnologia Company mm 211 


Prople bic lega: Arulsado por: me BE denle Foam alo: Ea el documen: 
Cibujo de deeño pa! Editado 
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Compa rm Tilo: Mom ero de documento: 1,.2,2 
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Obtenga el dibujo del 
portabornes: 


Ejecución 


“ Ejecute el módulo de dibujo 


y Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


/ Extralga el alzado 


/ Extraiga el perfil cortado 


CORTE 4-4 


“ Extraiga cotas y editelas 


“ Añada las líneas auxiliares 
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Ejecución 












/ Ejecute el módulo de dibujo 


Ejecución 


MN om pal a 7 a 
Conclusiones 


/ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


' Extraiga la planta 
“ Extralga el alzado cortado 
' Excluya el tornillo del corte 


» Añada los ejes de centrado 
y Inserte la lista de plezas 


“Edite la lista para darle 


| 150 1207-M2x4-40 JP 
el aspecto deseado 


AA 
Aer documento 12221 | 


B omillo sujeción cable 
DENOMINACION CANTIDAD DESCRIPCION 
pa mento or: ME lodo de representadon: 


Creado por: ————— Uridad úmerel oral: Ecada: 


“ Complete la columna 
de Descripción 


Revisa: Fecha: 
A 2017-02-15 es 


“ Inserte los globos de las marcas 
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Ejecución 





Obtenga el dibujo del borne: 
“ Ejecute el módulo de dibujo 


Ejecución 
“ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


/ Extralga la planta 


“ Extralga el alzado cortado 





“ Dibujando a escala a 4:1 no es | 


necesario hacer un detalle para 
_ Mostrar el agujero roscado) 











/ Extraiga cotas y editelas 
“ Añada las líneas auxiliares 


“ Si es necesario, modifique la 
densidad del rayado 





“Dada la estrechez del área il 


Reubbro Fea 


a rayar, puede ser necesario En ma | ms 
" de aenolo ll A 2017-02-15) 
. aumentar la densidad o 
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Obtenga el dibujo del tapón: 


“ Ejecute el módulo de dibujo 


Ejecución 


“ Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


' Extraiga la planta 


' Extraiga el alzado en 
semicorte 





Añada la anotación 
de rosca cosmética 





“ Extralga las cotas del modelo 


/ Añada las líneas auxiliares 
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Obtenga el dibujo de 
la carcasa: 


Ejecución 


“ Ejecute el módulo de dibujo 


" Seleccione el formato A4 
vertical del ejercicio 3.1.1 


' Extralga el perfil 


“ Añada un corte local en el perfil 


” Extralga el alzado cortado 
por el plano de simetria 


/ Extralga la planta 


“ Extralga las cotas del modelo 


/ Añada las líneas auxiliares 
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Ejecución 


Conclusiones 
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Compruebe que el conjunto de dibujos del proyecto 
Estrategia muestra los diferentes niveles de subensamblajes 
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Las piezas 
estándar no 
requieren dibujo de 
definición 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 

















6 Tornillo fijación torreta 1 ISO 1207 - M4 x 16 - 16€ 


5 Tornillos fijación carcasa 2 ISO 1207 - M4 x 10 - 10C 
1 


Carcasa 


Ver documento 1.5 





Tapón 1 










Torreta de bornes 


1 Base 





MARCA DENOMINACIÓN CANTIDAD DESCRIPCIÓN 


Unidad dimensional: Método de representación: 
mm Ep to) 


Propietario legal. | Revisado por Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 
PE Padro Dibujo de diseño Ai Editado 


Company Título. Número de documento. 1 


Departamento reado por: 


responsable: P e dr (0) 
Tecnología | Company 


Uy vtr AT 


June Toma de corriente trifásica Revisión] Fecha: Hoja: 
Goals Gustos A | 2017-02-15 1/1 









Compruebe que la numeración de 
los dibujos en las listas de piezas 
y en los bloques de titulos 
corresponde con la propuesta 
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Revise la numeración del conjunto de dibujos: 











DESCRIPCIÓN 


rad do 


Propietario legal: | Revisado por: Tipo de documento Formato: | Estado del documento: 


Pedro Dibujo de diseño os Editado 
Company Título: 





Departamento Creado por: 
responsable: Pedro 


Tecnología | Company 


Tornillo portabornes 

Bloque de bornes 

Soporte | 
pS MN DENOMINACIÓN CANTIDAP 








Número de documento: 1.2 





ls hier xt 


4 Torreta de borne Revisión] Fecha: Idioma: | Hoja: 
Escapa A | 2017-02-15| es | 1/1 
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6 2 


¿gpdocumento 1.2.224%, : 
Ver documento 1.2.2.1 ' 


Borne con tornillo 3 





1 Portabornes | 1 
MARCA DENOMINACIÓN |CANTIDAD 


Departamento Creado por: 
responsable: Pedro 
Tecnología | Company 


DESCRIPCIÓN 


HS dimensional: 1d y de representación: 
DE Pedro Dibujo de diseño A4 


Company 


Titulo 


Univ ERSITAT 
SALMA 


Bloque de bornes 


Escuela Superior 
de Tecnología 





Revisión] Fecha: Hoja: 
A | 2017-02-15 1/1 














B 2 Tornillo sujeción cable 1 ISO 1207 - M2 x 4 - 4C B 


1 Borne 1 | Ver documento 1.2.2.2.1 
MARCA DENOMINACIÓN CANTIDAD DESCRIPCIÓN 


Unidad dimensional Método de representación: 


Propietario legal: | Revieado por: Tipo de documento: Estado del documento: 
Dibujo de diseño Editado 
Pedro ) 


Company Título: 


Departamento Creado por: 
responsable: Pedro 


Tecnología | Company 













Número de documento: 1.2.2.2 


U WIVERSELAT 


Jausi1 Borne con tornillo Revisión] Fecha: Idioma: | Hoja: 
pides cr 2017-02-15| es | 1/1 


A 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Haga que los propios nombres de los ficheros de los 
id dibujos sirvan de índice del documento planos: 





Ejecución 
Conclusiones 
1|M19C€ => |Toma TR 
Inicio Compartir Vista 
i— e TP A « 3.6.2 Planos de la toma de corriente > Toma w 0) Buscar en ... 
e 
23. Dibujos % Nombre 


3.0 Fundamentos 
L 3.1 Configuración 
E 3.2 Dibujos ortográficos de piezas 
L- 3.3 Dibujos pictóricos de piezas 
13,44 Dibujos de ensamblajes 
3,5 Esquemas 
L 3.6 Organización de dibujos 
2 3.6.1 Planos de válvula antirretorno 


3.6.2 Planos de la toma de corriente 


2 3.6.3 Planos de depósito a presión Y £ 


20 elementos 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
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Índice 


5 


1 Toma de corriente.S.DDRW 
3 1.1 Base.S.DDRW 
a 1.2 Torreta de bornes. 5LDDRW 


| 1.2.1 Soporte.SLDDRW 


q1 


1 12.2 Bloque de bornes.S.DDRW 


"1 1.2.2.1 Portabornes.5SLDDRW 

a 1,2,2.2 Borne con tornillo.5SLDDRW 
| 1,2.2,2.1 Borne.SLDDRW 

“| 1.4 Tapón.SLDDRW 


1.5 Carcasa.5SLDODRW 
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Ejecución 





Nx pe " " Y4 " 
Es a 4 Los dibujos se pueden guardar como documentos electrónicos 
Estrategia portables en el formato paf: 







































Ejecución 
I p) : a 
Ñ el "$ SOLIDWORKS Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? 
Conclusiones Seleccione E | 
, , p Nuevo... Ctrl+N 
Imprimir O) Aur. Cuñ+0 
Abrir reciente di 
Mm Cerrar Ctrl+W 
GQ Guardar Ctrl+S 
Guardar como... 
Guardar formato de hoja... 
la] Guardar todo 
Configurar página... 
¿8 Publicar en eDrawings 
P Pack and Go... 
Buscar referencias... 
Propiedades... 
Salir 
Personalizar el menú 
E 1 Toma de corriente.pdf 
p 
Imprimir XA A 
impresora pdf |. AAA 
p p Impresora del documento 5 1.2 Torreta de bornes.pdf 
Nombre: Adobe PDF me Propiedades de 1.2.1 Soporte.pdf 
y | N 0 olvide as Le + 1.2.2 Bloque de bornes.pdf 
: Tipo: Adobe PDF Converter 4 17721p ' 
CO nf gurar d | Vista preliminar = 1.2.2.1 Portabornes.pdf 
“ninal a O led + 1,2,2,2 Borne con tornillo. pdf 
la pagina! SS + 12.2.2.1 Bome.pof 
£ 14 Tapón.pdf 
+ 1.5 Carcasa.pdf 
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Índice 


Conclusiones 





1 Cada dibujo se tiene que obtener por separado 








ecuciór “ Pero se intenta armonizar formatos y cuadros de rotulación, 
Conclusiones para que sea fácil y quede bien presentada la documentación 
conjunta del proyecto Ñ 








de 





Z Elija una numeración de planos sencilla, pero que muestre 
claramente las unidades funcionales, y los componentes de 
cada una de ellas 

Utilice una numeración del tipo: 
Ensamblaje.subensamblaje.pleza 











3 El conjunto de planos se tiene que revisar para 
asegurar que las numeraciones, los títulos y las 
referencias son correctos 








Hay que comprobar que los títulos de los dibujos de piezas 
coinciden con las denominaciones de las listas de despiece 
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Índice 


Ejercicio 3.6.3. Conjunto de planos del depósito a presión 


Tarea 





ES Obtenga el documento 

Estrategia planos, Incluyendo tanto el 

Ejecución dibujo de ensamblaje como 

eS los dibujos de diseño de 
todas las piezas, del depósito 
a presión con válvula de 
seguridad modelado en el 
ejercicio 2.5.1 




















Notas para guiar la tarea: 


T Los modelos de todas las piezas del producto 
se han obtenido en el ejercicio 2.5.1 


2 El ensamblaje, junto con el correspondiente subensamblaje de 
la válvula de seguridad, se han obtenido en el ejercicio 2.5.1 
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Índice 


Estrategia 





La estrategia consta de tres pasos: 


ai Í Obtenga los dibujos de ensamblaje, subensamblaje y piezas 


“ Los dibujos de las piezas deben contener 


las vistas, cortes y cotas necesarias para l Replique en los dibujos los croquis de 
definirlas completamente definición de las piezas del ejercicio 2.5.1 














“ Los dibujos de ensamblaje deben incluir marcas y listas de piezas 


' Seleccione una numeración de los documentos, 
para organizar el conjunto de planos: 


* El plano 1 es el del ensamblaje principal 


/ El plano 1.i corresponde al componente del ensamblaje principal 
con marca | 


“El plano del subconjunto válvula se marca como componente del 
ensamblaje principal (como plano 1.j) 


* Los planos de las piezas del subconjunto válvula se numeran como 1.j.k, 
donde k es la marca de la pieza dentro del subconjunto 


b Convierta los dibujos en documentos electrónicos (en formatos compatibles) 
y organicelos en un único documento 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el dibujo de la vasija: 


' Seleccione el formato A4 vertical 
del ejercicio 3.1.1 


Ejecución 


/ Edite el título, la escala y el nombre 
del dibujo en el bloque de titulos 





Etiquete el documento con la 
identificación del número de plano 








y Añada las vistas y cortes 
necesarios para definir la pieza 














EN Alzado en semicorte por ser pieza” 
de revolución 


y Planta para mostrar el patrón de 


los taladros 
w* Detalle para mostrar un taladro 


























' Añada las cotas necesarias para Ar EA 
definir cada pieza pres 
3 SA 
Priorize las cotas extraidas frente a 
a las añadidas manualmente 
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450 


ESCALA 1:22 


> 
$ 


33333333 


> 


EEE 


SÓ 


Unidad dimensional: 


anna 


Tipo de documento: 
Dibujo de diseño 


Tíulo: 
Wasi a : Fecha: Idioma :/ Hoja : 
A 2171215|e= | 11 


E ] 
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Ejecución 





Ejecución 


Obtenga el dibujo 
de la junta: 





“Etiquete el documento 
con la identificación 
del número de plano 
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Cieparta me nto Creado por 


responsabk: Pedro 
Tecnología Compary rar 1:5 


LUinidad dimensional: Escala: 


Propietrio gal: | Revisado por: 


Pedro Cibujo de diseño 24 
Compay Título: 
AAA Junta 
AS | 


Escudo Spañor 
deTenolozka 


El 


1178 


Índice 


10 
AT 
IATA 


ESCALAS 1:1 


Método de representación : 


Tpe de documento: Femato: |Estde del document: 


Edita cio 


Húmem de documen: Plano 1.2 A 


dema: Hop: 


Fievisión: Fecha: 


A 201711215 


+ 


ES 


] 
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Ejecución 





Tarea Obtenga el dibujo 


Estrategia 


de la tapa: 


Ejecución 


Conclusiones 








con la identificación 
del número de plano 





“Etiquete el documento 





A 
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ISBN: 978-84-18951-32-9 


Departamento 
responsable : 


Tecnología 


Propietario legal: 


Escuela Superior 
de Tecnología 


A 


pe LL 
ADO 


Creado por: 


Pedro 
Company 


Revisado por: 


Pedro 
Company 


Uhidad dimension al: 


AAA 


Tipo de documento: 
Dibujo de diseño 


Título: 
Ejercicio 


1179 


Índice 


Escala: 


1:5 
Formato: 
Ad 


ESCALA 1:1 


Método de representación: 


Estado del documento: 


Editado 


Número de docu 


Revisión : 


A 


Fedra: 
2017-02-15 





tw: Plano 1.3 A 


Idiorna: Hoja: 


Bs 


] 


11 
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Ejecución 





Obtenga el dibujo 
del cuerpo de 
valvula: 


Ejecución 





“Etiquete el documento 
con la identificación 
del número de plano 








al 
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Departamento 
=aponsabla: 


Tecnología 


Craado por: 
Pedro 
Company 


Revlaad o por: 


Pedro 
Corpa ra 


SAN 
25 


ENS 


Uned dimension : A Hstodo de representación : 


mA 
Tipo de documenta: Formato: | Estado dal documento: 


Dibujo de diseño 44 Editado 


The: Hu mero de docum <n 


Cuerpo de válvula RevkElón: Faha: Hloma: Hoja: 


, 20170215. es 1H 
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Ejecución 





Obtenga el dibujo 
del pistón: 


Ejecución 





/ Añada manualmente líneas 
auxiliares para mostrar la 


geometría no redondeada a ae 
que hacen referencia las 
cotas 


(00 


le 








il ys 











ñ ella id pia por: Unidad dimensional: Escala: Método de presentación: 
] e2aro 

: Ti loci UN , 

Etiquete el documento cla ala mm 23 
, 7 el Propietario legal: | Fisvisado por Tipe de decumn te a Fermat: | Estido del documento: 
con la identificación cama Dibujo de diseño Ad Editado 
, Pl Compary Título: búimero de de amé Paro To) A 

del n u me FO de pl ano al Pistón Fienisión : Fecha: Idicrma:/ Hoja: 

N dra A 20170215 |€es 15M 





4 ] 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1181 DOI: http://dx.do1.org/10.6035/Sapiential 83 


Índice 


Ejecución 





Obtenga el 
di bujo del fue manualmente líneas auxiliares +3 


] mostrar los extremos recortados del muelle 
muelle: 








Ejecución / SolidWorks no puede acotar el” 


diámetro, puesto que la sección 
NO es una circunferencia... 





...es una elipse que se 
obtiene al cortar un alambre 
arrollado en espiral por un 
plano vertical (no normal a la 
trayectoria del alambre) 

















> 


G 
El truco para acotar la 
circunferencia es dibujar una 
aa A geometría simplificada 
A superpuesta con la sección real 


e pe, 














Añada las anotaciones con las 
dimensiones difíciles de acotar 








“Etiquete el > 
documento con 
la identificación 





Dep arts ms nto Creado per: 





Unidad dimensional: Escala : hétoda de mpresen tación: 
d | 7 d responsable: Pedro 
e: numero de Tecnologia | Comprar mon 2: 
¿plano Propietario kgal: | Fievisado por: Tipe de de cument: Formate: Estado del documento: 





Dibujo de diseño 24 Editado 
Pedro 
A DE Com pary Tíulo: Húrnero de document Plano 1.5.3 A, 


pe Muelle Fevisión : Fecha: Idima:| Hoja: 
Excia Suparlor 


deTemolog la a 20171215 ez 11 
4 ] 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el dibujo 
de la tapa de la 
valvula: 


Ejecución 





“Etiquete el documento 
con la identificación 








| númer lan 
de úmero de plano Y 
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Tipo de docu menbo: 
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Thub: 
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Índice 


Estalla: 


211 


Mi 
Mi 


Hátodo de representación: 


Fama: Estad od dd do cum anto: 
Editado 


Himero de documiigto: Plano71.5 


Ad 


Revlon: 


A 


Fecha: Mlma: 


2017-02-15 | es 
] 
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Ejecución 





Obtenga el dibujo 
de la junta de la 
valvula: 


Ejecución 





E 
Etiquete el documento 
con la identificación 
del número de plano Department | Creado por: Unidad dimensional: Escala: hétedo de mpresentación : 


responsable: Pedro 
JJ Tecnología | Comparw 
Pmpietario legal: | Fievisado por: Tipo de documento: Format: | Estado del document: 


Pedro Dibujo de diseño 24 Editado 


A M3 Compara Tiuk: Húmero de document, Plano 1.5.5 A 


Junta de válvula 











mi 211 


do Revisión: Fecha: idioma: Hop: 
Esa supedor 


de Teenokog la a 201710215. es 111 


4 ] 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el dibujo de la válvula: 
Y Seleccione el formato A4 vertical 















































Ejecución , Ed 
del ejercicio 3.1.1 
' Edite el título, la escala y el nombre 
del dibujo en el bloque de titulos 
Etiquete el documento con la 
identificación del número de plano 
Y Añada las vistas y cortes 
necesarios para definir el Edite las marcas para indicar: 
ensamblaje Subconjunto.pieza 
“Recuerde que no debe mostrar Edite después de añadir la sta 
ame Som les plaza? a m0 ss punta várota 2] JO verplame1rss 
Modo en que se ensamblan  , 1 54  [fapavána | 1 | Verplamois54 | 
| 53 [Mwelle  ————_—>53S |” 1 |  Verplanoris3 | 
a | s2 Pistón [| 1 | Verptanois2 | 
Y Añada las marcas | 8l  [fuemodeválwla | 1! | Verplanol51 | 
Y Añada la lista de piezas 
“Añada una columna de “Observaciones”, ' (. aia 
indicando los dibujos que contienen A 2017-02-45 es 
_ Información detallada de cada pieza ) 
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Índice 


Ejecución 





Obtenga el dibujo del depósito: 
Y Seleccione el formato A4 vertical 



































Ejecución a 
del ejercicio 3.1.1 
' Edite el título, la escala y el nombre 
del dibujo en el bloque de titulos 
Etiquete el documento con la 
identificación del número de plano 
Y Añada las vistas y cortes 
necesarios para definir la pieza 
( SN 
Recuerde que no debe mostrar 
cómo son las piezas, sino el 
. modo en que se ensamblan  ) 
a 
Y Añada las marcas 
Y Añada la lista de piezas a ad | “aa 
“Las piezas estándar se MEN Pdo pe O ' 
señalan como piezas A a ls 
comerciales”, sin dibujo 3 
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Índice 


Ejecución 





Tarea Compruebe que la numeración de los dibujos en las listas 
Estrategia de piezas y en los bloques de títulos se corresponde 


Ejecución 


Conclusiones 








_ 
a 
CN 
Pra OA verano 
AT eran 
ICAA (LESS ALIS EZ TT CTA 
































Depart me nto Creado por: Unidad dimensional: Escala: Método de representación: 
responsable: Pedro 

Tecnología | Company mn 175 

Pmpietario legal: | Revisado por: Tipo de document: Fomato: [Estdo del documento: 


Pedro Dibujo de diseño 24 Editado 


A E Corn para Título: hiúmem de documento: Plano 1 A 53 ue le MA Wer plano 153 
Escicla superior 


de Tenoloy la A 201714215 ez 11M 
4 5 Be ] a T 

















[Cb pue ra bd Cradle pr Led di el Exrsada Mars da pro A 
rn db dd Pedra 
Tecrologs — Compara pen 801 
Perpietario la gal: eelón de pus Epa e lord Persio Et dali cds 
pes Pedro Dibago de diseño 48 Edibado 
A Compari Tb His dad: PO] A 
ua qu valla 6 segundad Fermirrk Pecha Mb; Fea 
Er tie A 2MIIDAG e |1A 
4 po 2 ] 
sli Creado por: Unidad dimensional: Escala: Métbdo de representción : 
responsabk: Pedro 
Tecnología Company men 4:1 
Propietario legal: Revisado por: Tipo de ira Formato: Estado del documento: 
Pedro Dibujo de diseño 24 Editado 
A 72 Company Título : Número de documen: Plano 1.5.1 = 
E” Cuerpo de valvula Revisión : Fecha: dioma: Hop: 
Esxucla Superior 
de Teenokog la A, 20170245 es 14 
3 2 ] 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1187 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Cambie los nombres de los ficheros de los dibujos, para 
que sirvan de índice del documento planos: 


| [4 ) (> | 26.02 Depósito a presión 
Imicio Compartir Wista 
e * <« 26Pl.. > 26.02 De... Buscar en ... 
w | | CAD 3D con Soli * 
> | Ejercicios 


Mombre 
Plano 1 Depósito a presión. 5LDDRW 
Plano 1.1 Vasija.SLDDRW 
5 Plano 1.2 Junta. 5LDDRW 


“| Plano 1.3 Tapa.SLDDRW 

1 Plano 1.5 Válvula. SLDDRW 

+) Plano 1.5.1 Cuerpo de válvula. 5LDDRW 

| Plano 1.5.2 Pistón. 5SLDDRW 

| Plano 1.5.3 Muelle.SLDDRW 

1) Plano 1.5.4 Tapa válvula. 5SLDDRW 
Plano 1.5.5 Junta válvula. 5LDDRW 
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Índice 
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Ejecución: planos 





Tarea Obtenga documentos electrónicos (en formatos compatibles) 


O 


Ejecución 
Organización y Imprima cada dibujo en un formato 
Modelos paf (ISO 32000) O ces 
Dibujos 
Planos 


Conclusiones 


al Plano 1 Depósito a presión. 5LDDRW 

“| Plano 1.1 Vasija.SLDDRW 

*| Plano 1.2 Junta.SLDDRW 

+| Plano 1.3 Tapa.5SLDODRW 

"| Plano 1.5 Válvula. SLDDRW 

+| Plano 1.5.1 Cuerpo de válvula. 5SLDDRW 

| Plano 1.5.2 Pistón. 5LDDRW 

"| Plano 1.5.3 Muelle.SLDORW 
Plano 1.5.4 Tapa válvula. 5LDDRW 
Plano 1.5.5 Junta válvula. SLDDRW 
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y organicelos en un único documento: 





Los documentos en formato pdf se obtienen imprimiendo los 
dibujos en una impresora pdf, o “guardando como” en formato pdf 








E 
En 
pa 
Th 
8 
ra 
E 
A 
LE 
Th 
A 
Th 
pan 
dl 
pa 
LA 


y Agrupe todos los documentos pdf (ISO 32000) 
o similares en un único documento planos 





Inserte los diferentes documentos pdf 
en un único documento pdf, siguiendo 
la numeración de las páginas 





Plano 1 Depósito a presión.PDF 
Plano 1.1 Vasija.PDF 

Plano 1.2 Junta.PDF 

Plano 1.3 Tapa.PDF 

Plano 1.5 Válvula.PDF 

Plano 1.5.1 Cuerpo de válvula.PDF 
Plano 1.5.2 Pistón.PDF 

Plano 1.5.3 Muelle.PDF 

Plano 1.5.4 Tapa válvula.PDF 
Plano 1.5.5 Junta válvula.PDF 


“ Planos pistón neumático.PDF 
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Índice 


Ejecución: planos 





Tarea 


S 


Estrategia 
Ejecución 


/ Seleccione 


Organización 





1 Nuevo... 
Medal Guardar como dia 
Di cd Abrir reciente 
Dibujos [) Cerrar 
Planos E Guard: 
ar | Guardar como...) como... 
Conclusiones 





/ Seleccione el tipo de formato 





Por ejemplo, en formato 
pdf (ISO 32000) 





/ ¡No olvide configurar la calidad de 
la imagen mediante las Opciones 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 1190 


Índice 


Para guardar los dibujos como documentos electrónicos 
portables en el formato que se considere más oportuno: 


E SOLIDWORKS Archivo | Edición Ver Insertar Herramientas Ventana ? 
] 











Ctrl+N | 
[8] Guardar como X 
P L «363.. > Depósito con planos vw OU Buscar en Depósito con planos Y 
| Organizar Nueva carpela == Q 
El Desktop S Nombre Fecha " 
] Documentos 2 Plano 1 Depósito a presión.SI DDRW 30/09, v 
E Iimádenes Mi 2 
Nombre: | Plano 1 Depósito a presión. S.LDDRW v | 
Tipo: | Dibujo (*.drw;*.siddrw) vw 
¡ Ñ * * 
Descripción: Dibujo (*.drw;*.siddrw) 


Dibujo separado (*.siddrw) 
Ñ Plantillas de dibujo (*.drwdot) 
(0) Guardar como Dxt (*.dxf) 
O Guardar como copiPW9 (*«dwg) 
Ñ eDrawings (*.cdrw) 
() Guardar como coo OTRO pdf) 
Adobe Photoshop Files (*.psd) 
Adobe Illustrator Files (*.ai) 
JPEG (*Jpg) 






A Ocultar carpetas 








Portable Network Graphics (*.png) 
Tif (*.t1f) 


























E Guardar como X 
PL «363.. > Depósito con planos vw U e y.) 
Organizar y Nueva carpeta EY 7) 
E Desklop ÉS Nombre Fecha de| 
» ls] » 
il Documentos ¡2 Plano 1 Depósito a presión.PDF 09/02/20] 
“== Imágenes E 5 
Nombre: | MEP AMDS> o a presión.PL | 
Tipo: Adobe Portable Document Format (*.pdf) v 
Descripción: Add a description 
guardar 
A Ocultar carpetas Cancelar 
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Ejecución: planos 





eat Para agrupar todos los planos en un único documento pdf, 
Estrategia use una herramienta de combinación de pdf's: 


Ejecución 
[A Adobe Acrobat Pro 





Organización 


Modelos ay 
Dibujos Gs, PDF desde archivo... 
PDF desde escáner 
Planos E = 
Es, Crear PDF desde página Web 
Conclusiones Eé, PDF desde el Portapapeles 





% Formulario PDF... 


To Cartera PDF... 








£ 


Archivo Edición Ver Ventana Ayuda 





Ey Combinar archivos 











[2 Agregar archivos... * 


(8) PDF individual  Ú) Cartera PDF 








Arrastre y coloque archivos para agregarlos y, a 
continuación, organícelos en el orden que desee. 


— 

































Nombre Rango de páginas Tamaño PL Binder1.pat - Adobe Acrobat Pro uu X 

; , Las Archivo Edición Ver Ventana Ayuda x 
E Plano 1 Depósito a presión Todas las páginas 102,61 KB — 
*% Plano 1.1 Vasija Todas las páginas 101,70 KB EA Crear - | BBoeoSs | éovbbl e” 
E Plano 1.2 Junta Todas las páginas 97,22 KB [1] / 10 | + Herramientas ¡ Comentario | Compartir 
E Plano 1.3 Tapa Todas las páginas 100,96 KB m ' 0 A 
E Plano 1.5 Válvula Todas las páginas 100,07 KB “l 
E Plano 1.5.1 Cuerpo de válvula Todas las páginas 99,97 KB 
TE) Plano 1.5.2 Pistón Todas las páginas 91,99 KB MP Plano 1 Depósito a 
E Plano 1.5.3 Muelle Todas las páginas 101,03 KB presión 
$ Plano 1.5.4 Tapa válvula Todas las páginas 92,69 KB "MP Plano 1.1 Vasija 
E Plano 1.5.5 Junta válvula Todas las páginas 89,80 KB BP Plano 1.2 Junta 






> 








9 





Ayuda 


Opciones 


Tamaño de archivo: — [] [5 


ombinar archivos 















"HP Plano 1.3 Tapa 
"HP Plano 1.5 Válvula 
=P Piano 1.5.1 Cuerpo 
de válvula 
HOP Plano 1.5.2 Pistón 
"1 Plano 1.5.3 Muelle 
"00? Plano 1.5.4 Tapa 
válvula 


“HP Plano 1.5.5 Junta 
válvula 




































Alternativamente, puede pegar los documentos pdf como 
Imágenes de un texto en un editor de texto, para luego imprimirlo 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


1191 


Índice 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Conclusiones 





/ Los dibujos son más fáciles de extraer si las piezas se modelan 
pensando en las vistas y cotas que se utilizarán en sus 


ecución correspondientes dibujos 
Conclusiones No haga transferencia de cotas al modelar, porque 
los dibujos no tendrán la acotación correcta 








2 Respete la secuencia de ensamblaje, para que las marcas 
del dibujo de ensamblaje muestren el orden de montaje 





El ensamblaje virtual debe 
replicar al ensamblaje real 





3 Elija una numeración de planos sencilla, pero que muestre 
claramente las unidades funcionales, y los componentes de 
cada una de ellas 

Utilice una numeración del tipo: 





Ensamblaje.subensamblaje.pleza 





h Obtenga el documento planos convirtiendo los dibujos en 
documentos electrónicos portables, y agrupándolos según 
su numeración 
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Índice 


Ejercicio 3.6.4. Cilindro neumático de doble efecto 


Tarea 





e La figura muestra el ensamblaje de un cilindro neumático de doble 
Estrategia efecto, mediante una vista axonométrica y un corte por el plano de 
Ejecución S| m etría 

Conclusiones 
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1193 


Índice 





/ El pistón se mueve a derecha o izquierda empujado por el aire a presión que se 
Inyecta por el conducto de entrada de la tapa de cabeza o por la tapa de cola 


' Hay un eje que se desplaza con el pistón, porque está sujeto a €l 
mediante una arandela (ANSI Inch, Preferred - Narrow Flat Washer Type 
A, size 1/4”) y una tuerca (ANSI Inch, Hex Jam Nut, size 1/4-20) 


Y Para facilitar el desplazamiento sin fricción del eje se ha colocado 
un casquillo de bronce alojado en el agujero de la tapa de cabeza 


“ Se han añadido una junta de sellado en el pistón y otra junto al casquillo 


Y Para sujetar las tapas en los extremos del tubo se han utilizado cuatro varillas 
roscadas, fijadas mediante dos tuercas (ANSI Inch, Acorn low Crown nut, size 
0-40) 
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Índice 


Tarea 





Pe Las figuras muestran los diseños de las piezas no estándar que 
componen el pistón 





¡Observe que las cotas están en pulgadas! 
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Índice 





Las figuras muestran los 












Tarea 
diseños de las piezas no 
estándar que componen 
la tapa de cabeza o 
á 
0.35 
S 
¡Observe que las cotas están en pulgadas! 
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Índice 


Tarea 





em Las figuras muestran los diseños de las piezas no estándar que 
componen el cilindro 


a 


AAA PARA 





: 8 
SE 
a 
Ey 
o3s |, 
¿lá 
E 
y 
¡Observe que las cotas están en pulgadas! 
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Índice 


Tarea 





Tarea lareas: 


a Á Obtenga los modelos de todas las piezas del producto 


B Obtenga el ensamblaje 








Se valorará el uso de subconjuntos funcionales ] 





C Obtenga el documento planos, incluyendo tanto el dibujo de 
ensamblaje, como los dibujos de diseño de todas las plezas 








Se valorará el criterio de organización de los dibujos l 
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Índice 


Estrategia 





La estrategia consta de cinco pasos: 


Estrategia 


1 Seleccione una ordenación para organizar el conjunto de dibujos: 


¡ecución 
Y El plano 1 es el del ensamblaje principal 


y El plano 1.i corresponde al componente del ensamblaje principal con marca | 


Y El plano de un subconjunto “j” se marca como componente del ensamblaje principal 
(como plano 1.j) 


6653) 


/ Los planos de las piezas del subconjunto “” se numeran como 1.j.k, donde k es la 
marca de la k-esima pieza dentro del subconjunto 


7 Modele las piezas no estandar 


Ñ Ensamble los subconjuntos funcionales y el conjunto principal: 
Y El pistón y la tapa de cabeza constituyen subconjuntos funcionales 


Y La tapa de cola, el tubo y las varillas roscadas 


E Obtenga los dibujos de ensamblaje, subensamblaje y piezas 


2 Convierta los dibujos en documentos electrónicos (en formatos compatibles) 
y organicelos en un único documento 
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Índice 


Ejecución: organización 





Tarea Seleccione las piezas que van a agruparse en los distintos 
Estrategia subconjuntos funcionales: 
Ejecución 
a nteación / El pistón, su junta, el eje, y una 
Modelos arandela y una tuerca estándar se 
Dibujos pueden montar por separado, 
Planos constituyendo el subconjunto “pistón” 
Conclusiones 





/ Ala tapa de cabeza se le 
puede añadir el cojinete y la 
junta del eje, para constituir el 
subconjunto “tapa de cabeza" 


/ El ensamblaje principal empieza 
con la tapa de cola, se le añade 
el tubo, luego el pistón y las 
cuatro varillas roscadas y sus 
correspondientes tuercas, y se 
cierra con la tapa de cabeza y 
sus tuercas 
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Índice 


Ejecución: organización 





Tarea Seleccione un criterio de numeración de las piezas, que tenga 
Estrategia en cuenta los subensamblajes funcionales: 
Ejecución 


Organización 


y La secuencia de montaje del ensamblaje principal 














Modelos 
Abs puede ser: 
Planos 1.1 tapa de cola 
Conclusiones 
1.2 tubo 
1.3 pistón 
1.4 varillas roscadas 
Tmercas” 
1.5 tapa de cabeza Puesto que las ocho 
tuercas son Iguales, se 
1.6 tuercas eliminan las 1.5 y se dejan 
las ocho agrupadas al final 
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Índice 


Ejecución: organización 





ns y La secuencia de montaje del pistón puede ser: 
Estrateg] or 

a 1.3.1 Pistón 
Ejecución 

Organización 1.3.2 Junta del pistón 

Modelos o, 

bes 1.3.3 Eje del pistón 


Planos 1.3.4 Arandela 








Conclusiones 
1.3.9 Tuerca 
Y La secuencia de montaje de la tapa de cabeza puede ser: 
1.5.1 Tapa de cabeza 
1.5.2 Cojinete 
1.5.3 Junta del eje del pistón 
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Índice 


Ejecución: modelos 








Tarea Modele la tapa de cabeza: 
Estrategia 
Ejecución , royo 
o “ Extruya un cuerpo prismático, 
rganIiZacion ] 
con esquinas redondeadas 
Modelos 
sd / Estruya dos vaciados 
PRIOS cilíndricos concéntricos 
Conclusiones 
Y Estruya un escalón mediante 
un vaciado 
Y Añada un taladro pasante 
centrado en el escalón 
“ Obtenga el resto de escalones y 
taladros mediante simetría o patrón 
Y“ Añada el taladro lateral 
/ Añada el conducto central 
por revolución 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
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Índice 


Ejecución: modelos 





Tarea Modele el cojinete: 





Estrategia 
Ejecución : Y 
o “ Aplique revolución a 
Organización EE Ñ 
la sección del cojinete 
Modelos 
Dibujos 
Planos 
Conclusiones 
Modele la junta del 
eje del pistón: 
/ Aplique revolución a la 
sección de la junta 
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Índice 


Ejecución: modelos 








Tarea Ensamble el conjunto tapa de cabeza: 
Estrategia nz 
Ejecución Y Coloque la tapa de cabeza e 

estimo como pieza base ( Do 

Modelos Ml Alzado 

Emparejando su Ml Panta 
AOS origen con el origen ES 
Planos del ensamblaje > GI Tapa de cabezact> 





rl (| Relaciones de posición 


Conclusiones A, Head at origin (Tapa de cabeza<1>,Origen) 





/ Añada el cojinete 
y Empareje las superficies cilíndricas 


y Empareje la cara lateral del casquillo, 
con el escalón del agujero de la tapa 





Y Añada la junta 


y Empareje las superficies cilíndricas 





/- Empareje el borde del saliente toroidal 
con el borde del hueco toroidal 






No es válido el 
emparejamiento entre 
superficies toroidales 
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Índice 


Ejecución: modelos 





















Tarea Modele el pistón: 
Estrategia 
Ejecución “ Obtenga el núcleo del pistón por 
ii revolución de un perfil dibujado 
ia en el alzado 
Dibujos 
Planos 
Conclusiones 
v Añada el taladro para el eje 
y Obtenga la ranura para la 
junta por revolución 
A 1206 O O Mpx dotorg/10.5035/Sapiental83 


Índice 


Ejecución: modelos 











Tarea Modele la junta del pistón: 
Estrategia 
Bs | 
e Y Obtenga la junta por 
Organización es : 
revolución de un perfil 
Modelos , . 
o dibujado en el alzado 
Dibujos 
Planos 
Conclusiones 
Modele el eje del pistón: 
Y Obtenga el núcleo del eje 
por revolución de un perfil 
dibujado en el alzado 
“ Añada los facetados de 
un extremo por 
extrusión de corte 
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Índice 


Ejecución: modelos 





Tarea Ensamble el pistón: 















Estrategia or : E 
o J Coloque el pistón como *? cenunto pisón 
Ejecución Historial 
pieza base ERE 
Organización > (5) Cuaderno de diseño 
» [A] Anotaciones 
Modelos : MÍ Alzado 
o Emparejando su ci 
Dibujos origen con el origen sia lateral 
" Ori 
Planos del ensamblaje » nara 
+ [| Relaciones de posicion 
Conclusiones A Piston at origin (Pistón<1>,Origen) 
/ Añada la junta 
Y Apoye el interior de la 
junta sobre el fondo de 
la ranura 
Y Apoye el lateral de la 
junta sobre el lateral 
de la ranura 
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Índice 


Ejecución: modelos 








o J Añada el eje 
Esales 
Ren y Inserte la punta del eje 
Ejecución en el taladro del pistón 
Organización 
Modelos Y Apoye el escalón del eje sobre 
Dibujos la cara trasera del pistón 
Planos 
Conclusiones / Añada la arandela 


Y Empareje la punta del eje con el 
agujero cilíndrico de la arandela 


y Apoye la arandela sobre la 
cara interior del pistón 


/ Añada la tuerca 


y Empareje la punta del eje con el 
agujero cilíndrico de la arandela 


y Apoye la arandela sobre la 
cara interior del pistón 
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Índice 


Ejecución: modelos 





Tarea Modele la tapa de cola: 


Estrategia 


Ejecución 


/ Extruya un cuerpo prismático, 
con esquinas redondeadas 


Organización 





Modelos 
diia ' Estruya dos vaciados 
FRIOS cilíndricos concéntricos 
Conclusiones 
y Estruya un escalón mediante 
un vaciado 
/ Añada un taladro pasante 
centrado en el escalón 
“ Obtenga el resto de escalones y 
taladros mediante simetría o patrón 
Y Añada el taladro lateral 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
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Ejecución: modelos 














Tarea Modele el tubo: 
Estrategia 
Ejecución : Y 
o ¿ Aplique revolución a 
Organización dE 
a la sección rectangular 
odelos 
bis del tubo 
Planos 
Conclusiones , 
Modele la varilla roscada: uN 
“ Aplique revolución a 
la sección rectangular 
de la varilla 
¿ Añada las roscas 
cosméticas 
/ Añada los chaflanes 
CAD n SolidWorks). Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Era 
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Índice 


Ejecución: modelos 









Tarea Ensamble el cilindro neumático: 














Estrategia 
o y Inserte la tapa de cola 
Ejecución 
o como pleza base 
Organización 
Modelos 
ERAS | Añada el tubo 
Planos 
| v Inserte el tubo en el hueco 
One cilíndrico de la tapa 
y Apoye el cilindro en el fondo del hueco 
de la tapa 
¿ Añada el subconjunto pistón 
/ Inserte el pistón en el tubo 
Y Empareje los planos de alzado 
Se trata de un emparejamiento cosmético 
para obtener una vista bien alineada en el 
lano del ensamblaje 
“Modifique las propiedades, — Puse 
] , igido 
para solucionar como flexible  Orrexiote 
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Índice 


Ejecución: modelos 

















JJ Inserte una varilla 




















Tarea 
Estrategia Inserte la varilla en 
seucló el taladro de la base | ( 
EIPRUGION La varilla queda libre para 
Organización desplazarse, hasta que se 
inserte la tuerca 
Modelos a 
o / Añada la tuerca de cola 
Dibujos 
BÍAnOS y Empareje las roscas 
Conclusiones J Apoye la base de la tuercaen MM "SOS MET UNAS <A 
el fondo del escalón de la tapa 
Apoye la varilla en el 
fondo de la tuerca —— Se trata de una forma simplificada de simular el efecto conjunto 
de ambas tuercas sobre el desplazamiento de la varilla 
“Inserte el subconjunto tapa de cabeza 
y Inserte el taladro de la 
tapa en el eje del pistón 
Y Encaje el fondo del agujero de 
la tapa en el borde del tubo 
Y Modifique las propiedades, AE Dos 
, , Rígido 
para solucionar como flexible  Orexie 
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Índice 


Ejecución: modelos 









0 / Añada la tuerca de cabeza 

Estrategia y Empareje las roscas 

EJESUEAó Y Apoye la base de la tuerca en 
Organización el fondo del escalón de la tapa 
Modelos 


- Empareje los planos de alzado 
Dibujos 


Planos Se trata de un emparejamiento cosmético para obtener 
una vista bien alineada en el dibujo del ensamblaje 


Conclusiones 





¿Aplique simetrías o 
patrones para obtener 
el resto de varillas con 
sus tuercas 
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1 Elija una numeración de planos sencilla, pero que muestre 
claramente las unidades funcionales, y los componentes de 





dida cada una de ellas _ - | 
Conclusiones Utilice una numeración del tipo: 
Ensamblaje.subensamblaje.pieza 





2 Respete la secuencia de ensamblaje, para que las marcas 
del dibujo de ensamblaje muestren el orden de montaje 





El ensamblaje virtual debe 
replicar al ensamblaje real 





3 Revise las listas de plezas y los bloques de titulos, para 
asegurar la concordancia entre los diferentes dibujos del 


documento planos Y 





a 
Renombre los propios ficheros de dibujo, 
para que la organización sea más sencilla 








4 Obtenga el documento planos convirtiendo los dibujos en 
documentos electrónicos portables, y agrupándolos según 
su numeración 
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Introducción El análisis técnico 
es un razonamiento que permite 
comprender la finalidad y el funcionamiento 
del objeto estudiado 


= El análisis de los modelos y dibujos 
es una parte del análisis técnico 


| 


El analista apoya su razonamiento en: 








Un análisis completo queda fuera 
del alcance de éste curso 








Y La información contenida en el modelo o dibujo 


“La experiencia del analista en interpretación de modelos y dibujos de ingeniería 


Y El uso de estrategias de análisis 
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En la lección, nos vamos a centra en los dibujos, 
porque requieren más esfuerzo de análisis: 


Introducción 
Piezas 


Ensamblajes 


Los modelos y ensamblajes CAD son E Los dibujos 2D de esos mismos productos 
relativamente fáciles de entender requieren mayor esfuerzo para ser entendidos 


Desambiguación 


Ingeniería inversa 
ROnceanóS Y Aportan más información geométrica X  Aportan menos información geométrica 


y Permiten cambiar el punto de vista, 
favoreciendo la observación de la 
geometría tridimensional 


y Pueden mostrar los objetos 
de manera realista 


Y El usuario puede interrogar 
interactivamente a la aplicación, 
para obtener información 
complementaria del modelo 











y Su proceso constructivo impide que X La delineación permite 
tengan ambiguedades geométricas ambigúedades geométricas 
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Introducción Los modelos y dibujos de ingeniería 
Piezas se complementan con anotaciones... 
Ensamblajes 


.que también son información que ayuda a analizar 


Desambiguación 


Ingeniería inversa 


Conclusiones Las marcas dan información sobre los componentes de un ensamblaje 
QQ 








00 


Si no hay marca, es porque 
no hay pieza: es un hueco 


-] 
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0 0060000 
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Si este tornillo no está marcado, Ñ 
es porque es igual a uno que sí 
que esté marcado (el 22) 
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Ingeniería inversa 


Conclusiones 





¡q ejemplo, entender 


(1) 
el dibujo adjunto es 
mas complejo... . 
(8) 
(12) 
Y) 
(4) 
...SI NO Se sabe que lo que a 
representa es un tipo e 
9 












M ME 
Ñ Na / 
pu] = - h 2.4 


— AN Ñ 
AN 


LIA 
A Zi - 
5: ano 
- Z S 


La experiencia también ayuda a descubrir propósitos, 
que no son explícitos, pero afectan a su entendimiento 





















QA de reductor 








“Un reductor es una máquina que transmite potencia 
desde un eje de entrada hasta otro de salida 





Ambos ejes están conectados mediante ruedas dentadas, de forma que el eje de 
entrada es movido por un motor que trabaja a alta velocidad y bajo par, mientras 
que el eje de salida se mueve a baja velocidad pero transmite un par alto ) 
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La amplia variedad de productos que se pueden representar 
también hace necesaria la experiencia... 


Introducción 


Piezas 

Ensamblajes 

esmbaiadión ...para gestionar la diversidad 
atendiendo a los rasgos comunes 


Ingeniería inversa 


Conclusiones 








Por ejemplo, hay diferentes tipos de reductores, en función de la orientación 
relativa entre los ejes, y los tipos de ruedas dentadas que los conectan 





Garro  P-= 


Industrial Technologies" 


Pero la experiencia demuestra que tienen elementos comunes 
(tales como ejes, ruedas dentadas, rodamientos, etc.) Y) 
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Introducción Por último, veremos que la experiencia se debe apoyar 
en estrategias de análisis 


La estrategia de interpretación de dibujos de ingeniería 
más común tiene dos niveles: 


1 Percepción de la geometría de las piezas 


“Detección de las piezas que componen los 
ensamblajes, y sus relaciones mutuas 


También son necesarias estrategias de desambiguación, 
que ayuden a detectar y corregir los errores y carencias 
de la documentación que se analizZa 


Por último, existe una estrategia, denominada Ingeniería 
inversa, que, partiendo del análisis del producto final, 
permite obtener sus dibujos de Ingeniería 
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Piezas 





La percepción morfológica de la geometría de las piezas 
representadas en dibujos de ingeniería se basa en: 


Experiencia en lectura de vistas 


Piezas 








Más detalles en lecciones 3.2 y 3.3 





£ Capacidad de visión espacial 











Más detalles en lección 1.0.4 Proyección 





Para plezas complejas puede ser necesario 
recurrir también a una estrategia complementaria: 


'  Descomponer recursivamente la pieza en partes más sencillas, 
hasta el nivel de descomposición necesario para ver 
claramente la geometría de cada parte 


* Simplificar, ignorando inicialmente las geometrías complementarias 
complejas, tales como transiciones, redondeos, etc. 
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La geometría compleja de un dibujo de ingenlería se 


Introducción 
os puede descomponer mentalmente en geometrías más 
Ensamblajes simples, a las que luego se vuelven a añadir las partes 


que faltan para completarlas: 





Desambiguación 


Es difícil descubrir toda la 
O 


Ingeniería inversa 
geometría al mismo tiemp 








Conclusiones 








CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
1244 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


ISBN: 978-84-18951-32-9 
Índice 


Piezas 





La geometría compleja de un dibujo de ingenlería se 


Introducción 
os puede descomponer mentalmente en geometrías más 
Ensamblajes simples, a las que luego se vuelven a añadir las partes 





que faltan para completarlas: 


Desambiguación 


Ingeniería inversa 


Es difícil descubrir toda la 
geometría al mismo tiempo 












Conclusiones 














Es más fácil ir descubriendo la geometría por partes 
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La Interpretación de dibujos de ingeniería de ensamblajes 
tiene como objetivos principales: 


Ensamblajes 


Y Determinar los componentes que tiene 


Y Determinar el modo en que se relacionan 


La Interpretación de dibujos de ingeniería de ensamblajes 
puede favorecerse con tres estrategias: 


/ Detección y análisis de piezas estándar 
y plezas características 


£ Análisis de los procesos de montaje 
y desmontaje 


3 Análisis funcional 
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Para analizar dibujos de productos diseñados por otra persona 
Piezas es conveniente comenzar por sus piezas estándar 








Ensamblajes 


omiso na pleza estándar es aquella que no Se fabrica para que realice la misma función 
se fabrica para un producto particular <> en diferentes productos 








Función El producto “se adapta” 
a la pieza estándar 


La pieza estándar realiza siempre 
la misma función muy común 











— 

E 
Ml > 
Más detalles en: lección 1.9 Piezas estándar 


NM lección 2.2 Piezas de librería Y) 























Las ventajas de comenzar analizando las piezas estándar son: 

















“Son más familiares Por tanto, son más fáciles de descubrir 
y nos aportan bastante información sobre el producto 
v“ Condicionan al a 
den Es bueno reconocerlas antes de 

resto 06 plezas intentar desentrañar las características 

de esas otras piezas E 
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Introducción Por ejemplo, los tornillos 
Piezas tienen la función de sujetar 
Ensamblajes otras piezas, que podemos 


| | e A | 

Piezas estándar | Icdlentificar gracias a ellos: , pas 1 

Montaj 17 

on a | E 11 6 E, e P | 30 4 

Función 2 | | | Ed ' 
Desambiguación AN ARES 


d 3 SL 
Ingeniería inversa 





A A 
! iS ÓN 


yal 17. 


Conclusiones 
















i - O) 


ms AS - 






lo que el tornillo sujeta ¿>= Ñ 
puede ser una tapa 
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Introducción Para descubrir las piezas estándar, 
FREE hay que tener presente que: 
y q p 9 Beloyos cabe zo. plana, 


25x 400 





Ensamblajes 
Bao ESTO “ No se suelen representar 
con el mismo detalle que el resto 





Montaje 
Función 
mba A veces, se representa la 
esambiguación a 
POSICION, SIA representar la forma 








Ingeniería inversa 
" A4chovos cabeza 
SXT5 





plana 


Conclusiones 








“ Hay gran varledad de plezas estándar 


XA 
Los catálogos técnicos o “prontuarios” son la fuente más apropiada 
para conocer piezas estándar y consultar sus características 
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Otro aspecto que aumenta la 














Ls dificultad de detectarlas es que - NAS 1 
lali suelen estar parcialmente tapadas 5% S 
Piezas estándar TP S ¿A 
lontal| E SÓ 
Si SA 
a A Ú Z% 
¡mbiguació SS Y 
a! V) 13 
Conclusiones — A | 14 
oh 
Arandela toroidal p 19 


dibujada como pieza aislada Arandela toroidal 
dibujada en un ensamblaje 


Y El análisis funcional ayuda a encontrar las piezas 
“escondidas”... 


.. porque, aunque apenas se vean, sabemos 
que deben estar ahí, para realizar una función 
que el análisis indica que es necesaria 
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Introducción 


a 


La búsqueda de “plezas” estándar 
se extiende a conjuntos estándar 











Ensamblajes B 

ero ereida: a rodamiento de la figura es un — E 

Mas ejemplo subconjunto estándar A) 

a pa | 

Función ml | 

| | 
DiacamkiiianiAar ¿ | E = / f 5 | A 
Desan 1big uacion j | | C 
| | | | e | 

ngeniería inversa . -— 






































A E 3 
A ad PO 
e 
19 
q | 
Y 
rr. B! Cc 
fo TE qa Be y 5% e 
“Pese a que se muestra con rayados diferentes para resaltar | A y 
que se trata de un subconjunto, debe tenerse en cuenta - 
que UNE-EN ISO 8826-1:1995 recomienda usar el mismo 
rayado para todos los componentes de un rodamiento ) 
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En los productos, también suele haber piezas que, 


Piezas sin ser estándar, tienen formas y funciones muy 
EntamAaies características, por lo que conocerlas ayuda a 
"iezas estándar | analizar los productos 
Montaje 
Función 


No se pueden conocer todas las 

nenciamera  Plezas características... 

Conclusiones ... pero conocer unas pocas de las 
más habituales es beneficioso 
para analizar dibujos de productos 





Rueda 











Más detalles en lección 3.7.1 Plezas características 
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Introducción Analizar cómo se puede ensamblar y desensamblar 
Plezas un conjunto ayuda a descubrir las piezas que lo 
ENSamblaiS componen, y la forma que tienen 


Piezas estandal 


Montaje 
o . “q A veces por “reducción al absurdo” ON 


Descartando formas imposibles, 
porque no permiten el montaje o desmontaje 


15 15 
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edad Otra fuente de información tome | Represión eguenst eos | mu 
da para determinar el montaje em 
dis da de los mecanismos son los 


Piezas estándar movimientos relativos que 


MISC permiten las diferentes 
Función juntas o pares cinemáticos | 
Desambiguación | 


n 
Ingeniería inversa 
2 
T 
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Conclusiones 
3 3 
Tx 3 3 
, 
Tx 2 
Tx 2 
; 
Tx 
, 
y n y E 
Y Más detalles en lección 2.3 Mecanismos 
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En la figura se muestran ejemplos de juntas, 
en el boceto del tren trasero de un coche de 
juguete tipo “slot” 

e dos ruedas (formadas por sendas llantas, marca 2 y cubiertas 








marca 3) encajan a presión en los extremos del eje (marca 1) 













CREI 
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A Y E XA 7 | TT y 


ps EN nes 

















Previamente, sobre el eje se debe haber montado (también a 


presión) la corona (marca 5) y se han ensartado los dos 
cojinetes marca 4 (que quedan holgados sobre el eje) 
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Introducción ¡Disponer de más vistas ayuda! 
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Ensamblajes 


Porque se perciben mejor 
las formas y sus 
relaciones mutuas 


Piezas estándar 

Montaje 

Función 
Desambiguación 


Ingeniería inversa 





Conclusiones 
LOGO 
ARCA IA INS 
[AN A la G ] p q k 
PRO ELLE 
1 
Corona 
Bronce 
Caucho 
to fóje |] | 
he de | te tipo “slot 
Tren trasero de coche de juguete tipo “slo ola Ara 
Era a o 
O Ie A 
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Introducción ¡Disponer de más información ayuda! Porque se perciben mejor 
da las relaciones externas 
Ensamblajes 
C A e ON 
Montaje Se ha dibujado parte del eje del motor con el piñón (marca 6) 
Función | que engrana con la corona del eje trasero, para mostrar el 
e rbladón engrane de ambas ruedas dentadas (5 y 6) E 
ngeniería inversa 
“Se ha dibujado, con línea de trazo y doble punto, parte del o 
chasis, para mostrar la forma en la que las gargantas exteriores 
. de los cojinetes (marca 4) encajan en las pinzas de dicho chasis , 
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Introducción El análisis funcional pretende determinar: 


Piezas 





Ensamblajes 















































o / Finalidad Para determinar la finalidad 
Piezas estándar 
2 se debe analizar: 
ontaje , 
| ¿Qué hace? 

Función 
Desafio “ El nombre del producto 
Ingeniería inversa o 

/ Las indicaciones de uso 
Conclusiones 
y Cualquier otra 
información disponible 
¡Catálogos, que se puedan 
encontrar fácilmente en internet! 
/ Funcionamiento E AS 
¿Cómo lo hace? | => 
http: //slotorownbrothers.blogspot.com/2008/04/ 
preparacion-mclaren-f1 -gtr-de-slotit.html 
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Se puede encontrar en la lista de componentes 
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1 Casquillo de XA12-06 Lat 
1 Arandela 1 XR02-06 Gom 
Aireador 18 XS14-03 Plástico 
1 Tuerca 17 XA12-05 Lat 
1 Junta 16 XRO02-05 Gom 
1 Junta 15 XRO02-04 Gomi 
1 Asiento 14 XA12-04 Lató 
1 Junta tóric 13 XR02-03 Gom 
dl Junta tóric 12 RO02-02 Gom 
1 Anillo de seguridad 11 X10-05 Bro! 
1 Índice 10 S14-02 Metacrilat 
1 Arandela 9 X10-04 Acel 
1 Tornillo de fij 8 RX10-03 Acel 
dl Cruceta id XS14-01 Metacrilat 
1 Anillo antifri 6 RX10-02 Bro! 
1 Casquillo centrad 5 RX10-01 Bro 
1 Husillo 4 XA12-03 Lató 
y] Portasolet 3 XA12-02 Lat 
1 Soleta 2 XR02-01 Gom 
dl Cuerpo grift XA12-01 Lató 
N* piezas | Denominación Marc: Referencia Material 
Observa s Título: 
GRIFO DE LAV, 
Escala Un. dim. mm MN] a Dibujado por: 
1:5 34 rd Towiosa | comprobado por: 
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También se puede encontrar en la lista de componentes 
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Dibujado por: 
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Introducción Para determinar el funcionamiento se debe analizar: 


Piezas 


/ El nombre de los 
componentes 


Ensamblajes 


Piezas estándar 


Montaje / El material de los 
Función componentes 


Desambiguación 


“Las Indicaciones de 
mantenimiento 


Ingeniería inversa 



































Conclusiones 
MANTENIMIENTO DEL BUJE TRASERO CAMPAGNOLO 
AP 
is = pe Desmontar el cuerpo. 
WS A 0 ÓN 
E le AE y -Destornillar el tornillo allen (llave 2 mm) que inmoviliza la contratuerca (figura A). 
: _Desenroscar la contratuerca con la llave fija de 17 mm, impidiendo que el eje gire en el 
cono con la llave de conos de 14 mm (ver dibujo B). 
sn ARS) -Sacar el cuerpo "rueda libre" del buje, con mucho cuidado para no perder las carracas con 
: A e sus respectivos resortes. 
Montaje del cuerpo de la rueda libre en el buje. 
Limpiar o reemplazar las carracas y los resortes y a continuación montarlos otra vez en el 
cuerpo, colocándolos en sus sitios como se aprecia en la figura A. 
-Mediante la herramienta especifica (referencia campagnolo 7260223) fijar las tres carracas 
con sus respectivos resortes en el cuerpo de la rueda libre (figura B). 
-Engrasar la cremallera en el interior del buje. 
-Empujar todo el grupo, formado por el cuerpo de la rueda libre, carracas, resortes y la 
herramienta de sujeción contra el eje del buje hasta el fondo. 
” sé Montaje final. 
Mo Le * pr led 
$ ed £= » a -Sacar la herramienta del cuerpo y empujar completamente el cuerpo de la rueda libre 
o rm 3 A hasta el fondo del buje (figura A). 
si ná pa eS -Comprobar que las carracas estén engranadas con la cremallera del cuerpo del buje. 
AS Len e -Montar las arandelas y enroscar la contratuerca. 
yo 4 ME EA -Apretar bien la contratuerca con una llave fija de 17 mm. y una llave de conos de 14 mm. 
0 Day (figura B). 
mane “o - EX -Por último montar y fijar bien el tornillo de blocaje en la contratuerca. 
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Introducción Cuando es necesario explicar el funcionamiento 
Piezas a otras personas, se describe mediante: — Pearl 








Ensamblajes y Lantasar ua re 
TIRAFONDO Tp A 
Piezas estándar Esquemas e | pa 4S) 
J : ol Ip 7 
llas Los esquemas pueden ser E A 
Función / Bocetos eN E 
Un boceto es un “dibujo rápido”, que plasma E a A 
Desambiguación ] p e Q p Ñ EE DE LANDDOR Pfimir el mecanicimo 
una idea a estudiar o trasmitir, eliminando A 
a » Y . . » o mi IATA 
Ingenieria inversa información no importante, pero sin confundir o | a g) hunter da 
A . A A tra 
oistones engañar sobre aspectos que no estén | AE Ye 
correctamente considerados en el dibujo NG ER 
A il 


PUNTA 


/ Diagramas 





Más detalles en lección 3.5 Dibujos de esquemas 














/ Los esquemas se pueden hacer croquizados, a mano alzada 








Más detalles en lección 1.0.5 Croquización 











' Explicaciones textuales 








Q Más detalles en lección 4.4 Anotaciones de diseño 
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Ensamblajes 
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Piezas estándar 

Montaje 

Función 
Desambiguación 
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Conclusiones 
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Veamos, como ejemplo, el análisis textual de algunas 
plezas de un grifo 













































































1 Casquillo de cierre 20 XA12-06 Latón 

1 Arandela 19 XR02-06 Goma 

1 Aireador 18 XS14-03 Plástico 

1 Tuerca 17 XA12-05 Latón 

1 Junta 16 XR02-05 Goma 

1 Junta 15 XR02-04 Goma 

1 Asiento 14 XA12-04 Latón 

1 Junta tórica 13 XR02-03 Goma 

1 Junta tórica 12 XR02-02 Goma 

1 Anillo de seguridad 11 RX10-05 Bronce 

1 Índice 10 XS 14-02 Metacrilatc 

1 Arandela 9 RX10-04 Acero 

1 Tornillo de fijación 8 RX10-03 Acero 

1 Cruceta 7 XS14-01 Metacrilatd 

1 Anillo antifricción 6 RX10-02 Bronce 

1 Casquillo centrador 5 RX10-01 Bronce 

1 Husillo 4 XA12-03 Latón 

1 Portasoleta 3 XA 12-02 Latón 

1 Soleta 2 XR02-01 Goma 

1 Cuerpo grifo 1 XA12-01 Latón 
N* piezas | Denominación Marca Referencia Material 
Observaciones Título: Plano nc: 

GRIFO DE LAVABO 
Hoja n!: 
Escala P m0... Dibujado pOr: 
15 Aa | Comprobado por: 


Índice 
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Ensamblajes 


Función 
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12 La marca 12 corresponde a una O 
junta de sección rectangular 


A Se deduce que no es una arandela rígida 







Debe ser elástica para poder encajar en 
NS el hueco en el que esta representada Y) 


TRE RA 
ARA 











eS 
FA 





o y 








La marca 13 corresponde a una DD 
junta de sección redonda 


También debe ser 
elastica para poder 
encajar en el hueco en 
NU el que esta colocada 
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Introducción ON 
Sera yA El análisis del flujo de agua confirma 

que la acción conjunta de las juntas 12 y 
13 actúa como barrera contra las fugas 
de agua por la parte superior del grifo 


So 


Ensamblajes 


Piezas estándar 








es 


Montaje 





Función 
Desambiguación 


Ingeniería inversa 








Conclusiones 


13 La EN 
, GILLO) 1% La marca 13 podría ser una arandela, puesto que 


su colocación no exige que sea elástica 





Pero el análisis de la función que realiza nos 
lleva a la conclusión de debe ser elástica, 
porque sirve para evitar que el agua que 
rebosa sobre la superficie del lavabo o 
fregadero pueda escurrir por el hueco en el que 
*. encaja la parte roscada del cuerpo de la válvula 
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Función 
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¡Es Importante recordar que el proceso de 
análisis es inverso al proceso de diseño! 


Eso Implica que el proceso de análisis tiene que ser 
iterativo, para Ir descubriendo poco a poco las soluciones 
de diseño que se adoptaron en el diseño original 


Por ejemplo para diseñar el buje de una rueda de 
bicicleta se parte de las dos plezas principales: 
un tambor rotatorio, 


un eje que se fija al que se sujetan los 





a la horquilla E A ¡ 
q Te _ á o AN radios 
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> — 
, ó l nn 
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Conclusiones 





complementa con 
un mecanismo de 





No 





clerre rápido 
p A 0 


“El eje se Dl 

















se resuelve con un cojinete 











¿Por qué se necesita el cojinete? 


Cuando una pieza que gira (por ejemplo un eje o 
arbol) tiene que apoyarse en otra que permanece 
quieta, aparecen rozamientos entre ambas 


o 





Se 
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dy 


Los rozamientos son tanto más importantes cuanto 
mayor sea la velocidad de giro y/o la fuerza que se 
transmita a través de las piezas en contacto ) 
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Introducción Y El problema tiene hasta cuatro soluciones 


Piezas 





E 


Ensamblajes | Lubricar la zona de contacto Muy barata, poco eficiente 


Piezas estándar 














Montaje 
Función 2. Lubricar e intercalar un “cojinete” ——— Menos barata, algo eficiente 


Desambiguación 














“Una pieza con forma de anillo y hecha de un ii 

elas relativamente blando (por ejemplo el bronce) que se 
desgasta poco a poco, pero permite un giro con poco 

vrozamiento entre las dos piezas principales e 


ngeniería inversa 

















D Utilizar un rodamiento específico Cara eficiente y igera. 


Apropiada para una bicicleta 











4 Utilizar un rodamiento estándar -——-—— menos cara, eficiente 
y más pesada 
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Función 


Desambiguación 







úl 


ngenterla Inversa 








A E cl li bl 


ra 







MEMOS TAO. TA 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1269 DOLI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ensamblajes: análisis funcional 





Introducción El análisis 

Piezas funcional 

Ensamblajes comenzaría 
2s0* | q partir del 


Md dibujo final 
Función . . 
de diseño... 
Desambiguación 


Ingeniería inversa 





Conclusiones 
y 
y debería 
Palanca de blocaje 
encontrar las Casóleta de aprte 
: -— 18  |Bola de cognete 
soluciones 05-80: — ORI 1 y — A 
Cono fijo 
adoptadas O EEE ES E IEEE 
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na o LY I 

A | ezas están dar 
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Montaje 
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Función 


Desambiguación 


e mine ¡An aa 
Conclusiones 
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En la figura se muestra el conjunto de una jeringa 


para dispensar medicinas infantiles El nombre nos describe 
la función principal 








Está compuesta por: 

+ Fuelle (pieza marca A) ca marcas nos indican ; 
' A) 

* Depósito (pieza marca B) las plezas que lo componen — $ 











El montaje se realiza aprovechando la elasticidad 
del cuello inferior del fuelle, para ajustarlo sobre la 
boca superior del depósito 








Deducimos el proceso 
de ensamblaje 





P12x $7 ee” 


La marca Á debe ser de plástico flexible para succionar y 
expulsar líquido por la boquilla del depósito, gracias a la 
configuración de fuelle de sus paredes delgadas (ver 
detalle de la parte derecha del dibujo) 


Deducimos el funcionamiento __d2 7 
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Ingeniería inversa 


ra . 
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En la lista de plezas se SS 
indican las características de or 


Tornillo 











Junta de caucho 


n n 
todas las piezas normalizadas PORTA NE. 
Rodamiento bolas contacto angular una hilera 7204B DIN628 


Muelle 














Anillo de seguridad 35x 1,5 DIN471 
Rodamiento cilindros 








Anillo 
Rodamiento agujas RK 354013 
Tornillo M4 

Junta de caucho 


ON 
Por tanto, la interpretación del dibujo, pei AX. maz 


Cilindro 


debe comenzar identificando dichas e 


Carcasa 






































Tapa 


Piezas estandarizadas en el dibujo Ñ E ni 











Denominación Observaciones 























Título: Plano nC: 
BOMBA AXIAL DE PISTONES 








Hoja n*: 


Dibujado por: 





“  |Comprobado por: 
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La función consiste en que el aceite es bombeado gracias al movimiento de 
vaivén de los 5 pistones (6) a través de los conductos de la carcasa (3) 


Introducción 
Piezas 
Ensamblajes 
Piezas estándar 
Montaje 
Función 
Desambiguación 


Ingeniería inversa 





Conclusiones 
pa 3 
16 
10 13 14 - 
El conjunto es totalmente estanco gracias a los dos 
retenes (8) y las dos juntas de caucho (9 y 18). 
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El movimiento está provocado por el giro solidario del cuerpo distribuidor (4) con el 
eje (1), porque el eje posee una plataforma inclinada que al girar obliga a los 
pistones a desplazarse, mientras los resortes (15) mantienen a los pistones en 


contacto con la plataforma inclinada 


Introducción 

Piezas 

Ensamblajes 
Piezas estándar 
Montaje 
Función 

Desambiguación 

Ingeniería inversa 


Conclusiones 
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Cuando el pistón sale empujado por su muelle, su cámara entra en 
comunicación con el conducto de entrada (E), y con su movimiento crea 
una depresión que hace que el aceite entre en la cámara 


Introducción 
Piezas 
Ensamblajes 
Piezas estándar 
Montaje 
Función 
Desambiguación 


Ingeniería inversa 





Conclusiones 
Al introducirse cada pistón en la carcasa, el acelte es bombeado gracias a que la 
cámara del pistón está conectada al conducto de salida (S) mediante la cavidad 
cilíndrica del cuerpo distribuidor (4) 
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Desambiguación 





El análisis técnico debe tener en cuenta que los documentos 
analizados pueden contener errores o estar incompletos, 
lo que puede hacer que su significado sea dudoso o incierto 


Desambiguación 


La estrategia para desambiguar dibujos de 
productos Industriales consta de dos etapas: 


T Determinar el tipo de ambiguedad 





Porque las acciones de corrección 
más apropiadas dependen del tipo 





L Aplicar reglas heuristicas para eliminarla 





No existen reglas fijas, porque encontrar el significado 
correcto puede depender del contexto, es decir, de la 
relación entre la información confusa o perdida y el resto 











de la información del producto ) 
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Desambiguación 





Introducción 

Piezas 

Ensamblajes 

Desambiguación 
Redundancia 
Omisión 
Contradicción 
Polisemia 

Ingeniería inversa 


Conclusiones 


Los tipos de ambiguedades de los dibujos de 


productos industriales son: 


“ Redundancia 


Parte de la información 
está repetida 


' Omisión 
Falta parte de la información 


“ Contradicción 


Una parte de la 
información es 
discordante con otra 
parte de la información 


' Polisemia 


Parte de la información puede 
tener más de un significado 
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Desambiguación: redundancia 





La redundancia es el caso más sencillo, 
Piezas puesto que la información disponible se 


Ensamblajes puede utilizar 


Desambiguación 


Introducción 


60 





Redundancia 



















fmisión A V 

Omisión La longitud total de la plac 3 7 OTRTTITTT TIT TT TT RRA 
Contradicción está acotada tanto en la 

Polisemia ¿planta cómo en el alzado nn CORTE A-A 





Ingeniería inversa 


Conclusiones 





3 mm 
La separación entre centros 
de la ranura colisa es 
Indirectamente redundante Ñ 














qe separación de 35 entre senlros. 
de la ranura es la longitud total de 
la ranura (60) menos dos radios 

¿(cada radio es 25/2) ) 


El problema de la redundancia es que suele 
ser el origen de las contradicciones 
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Desambiguación: omisión 





Introducción La omisión es el caso más habitual, puesto que 
Piezas es fácil olvidar alguna especificación 





Enearnmhilaine 
Ensamblajes 


] 
pi 


Desambiguación 
g 60 


Redundancia 











Omisión 

oración “La posición de la ranura dl 

o está indicada, porque hay — 

Polisemia o E , , CORTE A-A 
omisión del eje de simetría ) 





de 





Ingeniería inversa 


a 'alaTa) C ¡ Maniac 
Conclusiones 





Un problema importante son las falsas omisiones, que se 
producen cuando el lector falla al analizar la información 
disponible y concluye, erróneamente, que falta información 
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Desambiguación: omisión 





Introducción Se pueden distinguir dos tipos de omisiones: 
Plezas 


“ Simples, cuando la información 
perdida puede ser recuperada 


Ensamblajes 


Desambiguación 










| sería un omisión simple olvidar 
redundancia añadir la cota de profundidad de Ñ " 


ranura, si el dibujo está a escala LZZO CI ZTRTTTTT TIT TT TR E 


0 
CORTE A-A 








Omisión 










Contradicción 





“ Graves, cuando la información 
POE mia perdida no puede ser recuperada 


Ingeniería inversa 

















SAJQUSpneS Sería un omisión grave olvidar 
añadir la vista cortada que 
muestra que la ranura es ciega 
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Desambiguación: omisión 





Introducción Se pueden aplicar diferentes reglas heurísticas 
Piezas para desambiguar un dibujo con omisiones: 


Enaamh | A 
ENSamDbDidies 


Y Si falta información sobre la forma del producto, 
se debe aplicar el criterio de buena forma: 


Desambiguación 


Omisión Y Lo que falta por definir será tan simple como sea posible 


y Lo que falta por definir tendrá tanta simetría como sea posible 


a. Y. Si falta información sobre el tamaño del producto, 
se debe aplicar el criterio de buen tamaño: 


“ Las cotas que faltan deben poder obtenerse 
midiendo y aplicando la correspondiente escala 


y Afalta de escala, se mantendrá la 
proporcionalidad de las vistas 


“Las medidas estándar y 


los números “redondos” Teniendo en cuenta que los números 
redondos son diferentes para medidas 
| 





sd nas probables que en sistema métrico y en sistema imperia 
los números irracionales 
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Desambiguación: contradicción 














Introducción La contradicción exige detectar incoherencias, y 
poza descartar o corregir la información menos creíble 
Ensamblajes 
RRA MBIg aan La ranura vista es contradictoria 

Redundancia con la ausencia de corte 

Omisión 


Contradicción 








Polisemi : ictori 
ad El Radio 13 es contradictorio con 
Ingeniería inversa la anchura total de 25 de la ranura 


Conclusiones NS es 
La suposición más orobable ' 


es que falta precisión en la 
cota del radio: 


o R13 =R12.5 ) 





























La suposición alternativa es que 

la ranura no es colisa, sino que Se considera poco 

el arco de la Izquierda es de probable, porque en tal 

diámetro 25, mientras que el de caso, lo normal hubiera sido 2: 
la derecha es de radio 13 ) dejarlo claramente indicado  “ 
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Desambiguación: contradicción 





La geometría incoherente 
puede ser resultado de 


ntroducción 


. 


Piezas 

















. . ' hb 
Ensamblajes sobre-restricciones y e 
Desambiguación inexactas . 5, / 
Redundancia =j-- ¡ | 





Omisión 





“La circunferencia de radio 15 es 

tangente interior a la de radio 50y ¿Y | 
ad a la línea horizontal inferior, por lo 32 
Polisemia que su posición queda ya fijada ) | 09 











Ingeniería inversa 


Conclusiones 


... que solo muestran su 
incoherencia al construir 
un modelo paramétrico 





E ed 
Por tanto, la cota de posición 
es auxiliar, nunca una 

restricción independiente ) 











¡a 
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Desambiguación: contradicción 





Introducción Los criterios recomendados para desambiguar 
Piezas dibujos contradictorios son: 


Ensamblajes 





Desambiguación y Compatibilidad 


Redundanci . “7 : di " 
Ad Compruebe que la información corregida o añadida 
sea compatible con la información existente 





Omisión 


Contradicción 


Polisemia y Simplicidad 
Ingeniería inversa 
mm” Cuando existan diferentes interpretaciones posibles, 
UONncIusiones ". , . 
elija la más simple 
“ Prioridad 


Si hay información incompatible sobre la forma o el tamaño del producto, 
se debe dar prioridad a la información contenida en las vistas principales 


“ La información de las vistas incompletas debe quedar 
supeditada a la de las vistas principales 


v La información de las vistas que contengan simplificaciones 
debe quedar supeditada a la de las vistas principales 
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Desambiguación: polisemia 





La polisemia puede pasar desapercibida para quien crea y revisa 
el dibujo, porque tiene que ver con la intención de diseño implicita 


Enecam h | Alac 
Ensambldales 


La ambiguedad polisémica es 
































Desambiguación ., 
O un fallo o imperfección en la 60 
adundanclia ] “o, Ll 
o comunicación, por lo que... 7 As y 
Omisión PS A ei 
EOnvadicaón ...el significado implícito puede E 
Polisemia ser diferente para el emisor y CORTEA-A 
Ingeniería inversa el rece ptor del dibujo. me 
Conclusiones 
...SIn que el emisor haya 
sido consciente del posible 
significado alternativo Ñ 
La cota de 32,5 ayuda a 
determinar la posición de la 
ranura en la placa... 
...pero debilita la indicación Distinguir entre cota principal y cota auxiliar evita la polisemia, 
de simetría del eje pero exige adoptar un criterio: 
Dar prioridad a la cota de 60 Dar prioridad a la cota de 35 significa 
significa priorizar la longitud total priorizar la zona “útil” de la ranura 
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Desambiguación: polisemia 





Las ambiguedades de los dibujos de productos industriales 
pueden tener diferentes niveles de polisemia: 


Introducción 





' Morfológico 




















Desambiguación 
“ Aplicar erróneamente 
ab Simbolos o partes de un dibujo los criterios de lectura 
Omisión que no tienen un significado claro | puede inducir a leer un 
le valor de 99 
Polisemia 
held ' Sintáctico e La cota contradice las proporciones, 
A” o la vista es más larga que alta 
o Simbolos o partes de un dibujo 
que tienen un significado a demi fr 
incoherente con el resto ambigúedades 


polisémicas hay que 
usar vistas y 
simbolos claros 48 L) 











“ Semántico 


Simbolos o partes de un dibujo 
que dan lugar a geometría 
incoherente al usarlos para 
construir el modelo 


7 
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Desambiguación: polisemia 





Introducción Las reglas heurísticas para resolver las ambiguedades 
Piezas polisémicas de los dibujos de productos industriales 
Ensamblajes solo pueden ser genéricas: 


Desambiguación 


y Revise las normas aplicables a los 
simbolos y/o dibujos polisémicos 


La ambiguedad puede provenir de que el emisor y el receptor 
estén aplicando normas distintas 


Conclusiones tu A Cl Ó n dl e | con te Xto 


Elija la interpretación de la información polisémica que sea 
más compatible con el resto de la información 


“ Investigue el funcionamiento y los condicionamientos 
tecnológicos del producto 


Si hay información con varios significados posibles, su 
interpretación debe quedar supeditada a la función del producto 


* Aplique su propio criterio de diseño 
Elija la interpretación de la información polisémica 
que solucione mejor el problema de diseño 
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Ingenieria inversa 





El análisis técnico puede partir del producto final, con el objetivo 
de llegar a obtener los dibujos de ingeniería de dicho producto 


En la ingeniería inversa, en lugar de utilizar información técnica 
para elaborar un producto, se analiza el producto final para 
deducir su información técnica 


Ingeniería inversa 








También se denomina retroingeniería 





El análisis técnico mediante ingeniería inversa puede servir para: 


“ Determinar la forma del producto (análisis morfológico) 

” Determinar cuáles son los componentes del producto (análisis estructural) 
* Determinar cómo interactúan entre sí (análisis de funcionamiento) 
Determinar cuál fue el proceso de fabricación (análisis tecnológico) 


“ Determinar los materiales empleados (análisis de materiales) 
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Ingenieria inversa 





El análisis morfológico se conoce como ingeniería inversa 
geométrica 


Las dos caracteristicas principales de la 
Ingeniería inversa geométrica son: 


Ingeniería inversa 


“ Proceso encaminado a obtener un modelo sólido de un producto del 
que no se dispone, de forma explícita, de todas sus especificaciones 


* El proceso es iterativo, y frecuentemente está basado en tanteos 


encaminados a asegurar la compatibilidad y funcionalidad de las 
piezas de un ensamblaje 


La fase de captura de datos se puede hacer de dos modos: 
Y“ Mediciones con instrumentos convencionales 


“ Mediciones con instrumentos de captura masiva de datos 
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Ingenieria inversa 





Los métodos tradicionales de captura de datos en Ingeniería 


Introducción 
Piezas Inversa geométrica de un producto se apoyan en medición 
Ensamblajes mediante reglas, u otros instrumentos más específicos 


Desambiguación 
Ingeniería inversa 


Conclusiones 


Con la ayuda de la plantilla se determina si el 
inserto de pomo de la silla se ajusta al caballo 





Los métodos masivos de captura de datos en Ingeniería inversa 
geométrica de un producto se apoyan en escáneres, maquinas 
de medición por coordenadas y otros equipamientos similares 








¡A Más sobre métodos masivos en 3.7.2 Ingeniería inversa 








CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
1290 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


ISBN: 978-84-18951-32-9 
Índice 


Ingeniería inversa 








Introducción Para hacer ingeniería inversa de una pieza: 
Piezas | o | | 

a “ Recopile toda la información disponible 

Desambiguación 


Haga explicita toda la información implícita disponible 
Ingeniería inversa 


Conclusiones <= 





Denominación: Codo placa fijación roscar soldar hembra 
Dimensiones: —g15mmx 1/2" 

Material: Latón 

Función: Conectar en ángulo recto un tubo de 15 mm que se 


suelda a la boquilla de entrada y un tubo roscado de 
Y, que se enrosca a la boquilla de salida 








La placa de fijación con orificios está diseñada 
para poder atornillar la pieza a una base 
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Ingeniería inversa 





Introducción “ Utilice la información disponible para 
Piezas definir la forma de la pieza: 
Ensamblajes 


Y Analice la topología de la pieza, 
para determinar las 
caracteristicas que la definen 


Desambiguación 


Ingeniería inversa 





Conclusiones 
/ Utilice los datos disponibles 
para hacer un primer diseño 
aproximado 
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Ingeniería inversa 





Introducción “ Analice los tamaños, para completar 
Piezas el dibujo de la pleza 
Ensamblajes 


“ Si dispone de la pieza física, 
haga mediciones sobre la misma 


Desambiguación 


Ingeniería inversa 





Conclusiones 


Utilice el procedimiento asequible 
que aporte mayor precisión 





/ Si dispone de dibujos o fotografías, 
haga mediciones sobre ellos 


Aplique los fundamentos de la geometría y la 
proyección para minimizar los errores de medida 


“ Construya un modelo sólido 
para validar el diseño: 





v Obtenga el modelo sólido a partir del dibujo, 
añadiendo la información que pueda faltar 


“ Compare el modelo con la pieza original, 
haciendo las modificaciones oportunas 
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Ingenieria inversa 





Introducción €)” Para tomar medidas a partir de dibujos o fotografías siga 
un método que maximice la precisión: 


“ Escale el dibujo o fotografía hasta que quede a tamaño natural 


YN TT 
Para minimizar los errores en la toma de medidas 








Ingeniería inversa 








iclusio! " . 
' Alternativamente, seleccione /En SolidWorks, para acotar ed 
una escala de ampliación un factor de escala debe: 


V Editar una a una las cotas 





v Reemplazar manualmente 


correspondan con errores absolutos menores nera dsesia 





pod que los errores relativos de medida 








Valor primario A 





Recuerde deshacer el factor de OE 


escala, para que las cotas ¡ o” 
¿muestren la verdadera magnitud, [Reemplazar valor 
E] Y) 


' Determine cada medida allí 





























, Medir en una vista Ls 
donde la magnitud se muestre hsnalarro en dirección no | (E AN 
menos distorsionada . paralela a los ejes es erróneo HP = e 

Ñ HLAZ Y, 


' Determine cada magnitud por diferentes A medanTOS ÓN 
" " " '. r ' ' E 
procedimientos y/o en diferentes imágenes, medidas del mismo | 


diámetro minimiza 


para obtener el valor más probable ad AS 
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Ingeniería inversa 





Introducción Para hacer Ingeniería inversa de un ensamblaje: 


Alca “ Recopile toda la información disponible 
Ensamblajes 
Desambiguación 


Ingeniería inversa 




















Conclusiones 
El ejemplo de un “tapón Que incorpora válvulas ON 
de radiador, se descubre de seguridad para 
que se trata de un tapón permitir salir el líquido 
de botella de expansión refrigerante o entrar aire 
de radiador de coche para evitar el vacío ” 
/ Desmonte el producto 
y Estudie el montaje 
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Ingeniería inversa 





Introducción 
Piezas 
Ensamblajes 
Desambiguación 
Ingeniería inversa 


Conclusiones 


/ Analice el funcionamiento: 


/ El subconjunto del tapón y su junta 
realizan la función principal de cerrar 
la boca de la botella de expansión del 
líquido del radiador 


Y La función de seguridad la 
cumplen dos válvulas encajadas 
en el cuerpo del tapón: 


/ Un obturador presionado por un muelle, 
que queda tarado al enroscar un tapón 


Impide que el líquido se salga de 


la botella, mientras no alcance 
un límite de presión peligroso 








Y Un obturador de disco 
presionado por un muelle 


Impide que el aire entre a la botella, mientras 
no alcance un límite de vacío peligroso 
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Ingenieria inversa 





























Introducción ' Analice las plezas: 
Piezas 
Enable Y Identifique las 
Desambiguación pleZzas prl ncipales 
Ingeniería inversa 
Conclusiones 
El tapón está compuesto 
por dos partes... 
.. pera permitir el 
montaje y tarado de las 
válvulas de seguridad 
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Ingeniería inversa 








Introducción , , 
Determine las plezas estándar 

Piezas 

Ensamblaje Y El producto contiene dos 

desambiguación muelles de compresión 





Ingeniería inversa 


Conclusiones 
“ Analice el resto de 
piezas del ensamblaje 


/ Cada muelle presiona 
a un disco obturador 


“ El producto incluye juntas 
en las zonas donde puede 
haber fugas 
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Ingenieria inversa 











Introducción E o 
/ Identifique los ofrecimientos (“affordances”) que 
PRES facilitan los emparejamientos de piezas 
Ensamblajes 
Desambiguación , 
Y Las roscas encajan el tapón del 
Ingeniería inversa muelle en el cuerpo del tapón 
Conclusiones 
/ Las guías ayudan a encajar el muelle 
grande en el obturador de líquido 
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Conclusiones 





1 Los dibujos de ingeniería contienen información compleja, 
que requiere esfuerzo de análisis para entenderla 


Z El análisis es más sencillo cuando se dispone de más 
información sobre los productos representados en los dibujos 


Conclusiones 








á | | | S 
Por ello, es conveniente analizar conjuntamente toda la 
información disponible, desde las anotaciones del propio 

dibujo, hasta cualquier fuente documental externa A 











3 La experiencia es fundamental para aumentar la capacidad 
de analizar dibujos de ingeniería 








Pero existen procedimientos que potencian las 
experiencia y ayudan a mejorar la capacidad de análisis 





4 El análisis técnico también puede partir del producto final, 
para obtener su dibujo de ingeniería y/o su modelo sólido 











El proceso se denomina Ingeniería inversa 
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Introducción En los productos industriales, suele haber 
Des caraciersicas | piezas que tienen formas y funciones muy características 


Conocer dichas piezas ayuda a 
entender más y mejor el 
funcionamiento de dichos productos 


Además, algunos aspectos de la 
representación de tales piezas 
suelen estar estandarizados 
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“ Anillos 


Y Juntas 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1305 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Piezas caracteristicas: ejes y árboles 




















Introducción Los ejes y árboles son piezas con forma de cilindro alargado 
Piezas características | y Suelen presentar diferentes secciones por tramos 
Ejes y árboles 
dd “Se denominan árboles a aquellos ejes o 
pueda que transmiten potencia de giro 
Chavetas y que en muchos casos llevan montados sobre ellos 
os otros elementos como ruedas dentadas, poleas, etc, 
Anillos 
Juntas 


Suelen representarse mediante una Única vista, 
utilizando los simbolos de diámetro en las cotas 


Detección 
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Introducción Las peculiaridades que pueden contener 
(ranuras, estrias, acanaladuras, gargantas) 
Ejes y árboles se suelen mostrar mediante vistas de detalle 


Ruedas o secciones complementarias 





Piezas características 


Chavetas 


Pasadores 


Anillos 


Juntas 


Detección 
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aan Las ruedas son cilindros cortos, es decir, cilindros en los que 
Piezas características | el dlámetro es mayor que la altura... 
Ejes y árboles .. y tienen un agujero cilíndrico concéntrico con la 
Ruedas propia rueda (el “cubo”), en el que encaja un eje o árbol 


lr VMATac 
Chavetas 





Dacarnarac 
Pasadores 


Anillos 


2 Deprcinto de la función que realicen, o 
las ruedas pueden denominarse de otras maneras: 

















Juntas y volante, cuando se giran con las manos 
cid Y“ poleas, cuando forman parte de un mecanismo 
de transmisión de movimiento o multiplicación de 
la fuerza DD 
Y etc. 
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AEucadS Suelen representarse mediante una única vista 
Piezas características en semivista-semicorte 
o acompañada de una vista lateral (perfil o planta) 


Ejes y árboles 
Ruedas 
Chavetas 
Pasadores 
Anillos 


Juntas cn E 


Detección Ya Y Y 
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UN 








/” Las más grandes suelen estar aligeradas 
en la zona central (el “plato”, 
y reforzadas en el contorno (la “llanta”, 


Incluso, pueden estar formadas por dos anillos 
(exterior o “llanta” e interior o “cubo”, 











“unidos mediante brazos o radios e 
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Introducción Hay diferentes formas de chavetas 


Piezas características 


esyánoes | Las más comunes se representan 

















Ruedas mediante alzado y planta 
Chavetas 
Pasadores 
Anillos 
Juntas 
Detección 
/ Para que las chavetas inmovilicen 
frente al desplazamiento axial, 
además de inmovilizar respecto al 
giro, se diseñan con forma de cuña 
de poca inclinación (1:100 es una 
ios habitual) >) 
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Introducción En las uniones enchavetadas, 
Piezas características además de definir la chaveta, 
Ejes y árboles hay que definir los chaveteros 


Ruedas Que son las ranuras que se 
practican tanto en el eje como en 
la rueda para alojar a la chaveta ) 





Chavetas 





Pasadores 





Anillos 


Juntas 


id Esto se suele hacer 
en las vistas principales 
de definición del eje y la 
rueda, o en vistas de 
detalle específicas 
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Los pasadores son plezas que se encajan en un agujero 
Piezas características | COMÚN a otras dos plezas, para inmovilizar a estas ultimas 


/- La forma más simple 
es una varilla cilíndrica 


Pasadores 


Para que encajen mejor 

pueden ser huecos y con una ranura, 
de modo que se introducen 

a presión en un agujero 

de diámetro menor al suyo 


“Otro tipo de pasadores 
que encajan a presión 
son los que tienen forma cónica 
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a Los anillos (o arandelas abiertas elásticas) 
Piezas características |  SIrven para bloquear el desplazamiento axial 
tel de piezas montadas sobre ejes o agujeros cilíndricos 


Ruedas CO 











Sci Para ello deben 
Pasadores montarse 

Anillos en Fanuras 

Juntas exteriores o interiores 





Detección Mo 





Algunas tienen unas “orejas” agujereadas, 
que permiten abrirlas y cerrarlas 
con ayuda de alicates apropiados 


Se representan por medio de dos vistas, 
indicando únicamente 
las cotas que afectan a su montaje 
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Introducción Las juntas son piezas que se utilizan para sellar 
Piezas características | las zONnas de contacto entre diferentes piezas 











i aa N 
o Sirven para cerrar cualquier ranura, poro, grieta o 
imperfección asegurando la estanqueidad 











Anillos 


Las juntas más sencillas tienen 
la misma forma que las arandelas 


Juntas 


DWintas ”i A y 
Detección 








a Ss 
Pero están fabricadas de material blando y/o moldeable 
que se deforma para adaptarse las imperfecciones 
de las superficies en las que se apoya 
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Introducción A Para adaptarse a otras funciones toman formas 
específicas y más complejas, que incluyen desde las 

y: típicas juntas de carpintería para puertas y ventanas de 

Ruedas edificios hasta las juntas que se aplican en puertas de 

coches, frigoríficos, etc. 























Anillos 
Juntas o | le 
Detección En general son cintas continuas 
que se obtienen por extrusión de un perfil 
Para definirlas se dibuja y acota su perfil, 
o “sección transversal” | 
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Introducción Para estudiar dibujos o modelos de productos diseñados 
Piezas caracteristicas | Hor otra persona es conveniente comenzar por sus plezas 
Detección estandar y por sus piezas características 


"Porque las piezas estándar y características son más familiares, 
y por tanto, son más fáciles de descubrir y nos aportan bastante 
información sobre el producto 


Porque condicionan al resto de piezas; por lo que es bueno 
reconocerlas antes de intentar desentrañar las otras plezas 
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reieón Q Para descubrir las piezas estándar y las piezas características 
Piezas características hay que tener presente que: 
Detección 


/ No se suelen representar con el mismo detalle que el resto 





“Las representaciones contienen tan solo la l 
información necesaria para identificar la presencia 
de la pieza y para indicar la función que realiza 











/ Hay gran variedad 








a 4 £ : “« : ” £ : > 
Los catálogos técnicos o “prontuarios” son la fuente más apropiada 
para conocer la existencia de un tipo particular de pieza estándar o 

caracteristica, y para consultar cualquiera de sus particularidades 











' Pueden estar sujetas a normas específicas 











Detallan todo tipo de características 

(tales como las formas, tamaños, resistencia mecánica, etcétera) 
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Introducción 


Piezas características 


Beleoción La ventaja de los Las normas son una 
catálogos es que las referencia más segura 
referencias son más cuando se quiere definir, 

completas, porque <<——=> con exactitud y sin peligro 
Incluyen datos de alteración, las 
importantes como características que 
precios, plazos y deberá tener el producto 


condiciones de entrega contratado 
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Capítulo 3.7.2. Ingeniería Inversa Geométrica 


Ingenieria inversa 





En la ingeniería inversa se analiza el producto final 
para deducir su información técnica 


Ing. inversa 








También se denomina retroingenlería 





La Ingeniería inversa se caracteriza por: 


“ Se obtienen las especificaciones de un producto, examinando 
sistemáticamente un espécimen ya existente de dicho producto 


/ Las especificaciones las obtienen personas diferentes de 
quienes crearon el producto original, y sin disponibilidad para 
acceder a las especificaciones originales 


' El objetivo es producir una réplica, o “clon”, del producto original 








“La ingeniería inversa ha evolucionado: N 


Desde captura de datos > Hasta obtener modelos 
críticos del producto computacionales avanzados 


Para iniciar el procedimiento Método para comprender cómo 
o de rediseño manual es y cómo funciona un sa 
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oder El análisis técnico mediante ingeniería inversa puede servir 
para múltiples ámbitos: 


“ Análisis morfológico para determinar la forma del producto 

“ Análisis estructural para determinar cuáles son los componentes del producto 
* Análisis de funcionamiento para determinar cómo interactúan entre sí 

“ Análisis tecnológico para determinar cuál fue el proceso de fabricación 


“ Análisis de materiales para determinar los materiales empleados 


Los objetivos más comunes en todos los ámbitos son: 


' Recuperar información perdida de productos industriales 


" Reestudiar productos existentes para simplificar su diseño, 


su uso o su mantenimiento ] o 
Para mejorar su rendimiento, y para capturar y 
aplicar el conocimiento integrado al nuevo diseño 








' Descubrir modos para permitir la reutilización de productos existentes, 
para alargar su ciclo de vida 
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Ing. inversa En el ámbito del CAD, la ingeniería 

Ing. inv. geométrica | ¡nyersa es el conjunto de técnicas 

Preproceso para obtener modelos CAD a partir 

Captura de datos de productos ya existentes 

Escaneo 3D 

dd dl Se relaciona con “shape engineering” | : 
Mido Constantin Dolgan 
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PUpeneS Anwer N., Mathieu L. (2016) From reverse engineering to shape engineering in mechanical design. 
CIRP Annals - Manufacturing Technology 65 (2016) 165-168doi.org/10.1016/;.cirp.2016.04.052 


Características 





Se define ingeniería inversa geométrica como el proceso 
de extracción de geometría de un producto existente 
para replicar un modelo CAD en 3D 





“También se denomina: D 
Y Reconstrucción CAD 
Y Modelado geométrico inverso 
QQ Ingeniería inversa de modelos geométricos ) 

















Várady T., Martin R.R., Cox J. (1997) Reverse engineering of geometric models—an introduction. 
Computer-Aided Design, 29(4), pages 255-268. doi.org/10.1016/50010-4485(96)00054-1 
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inversa a El modelo CAD de un producto puede no estar disponible 
Ing. inv. geométrica porque no existe, o ya no corresponde a la geometría real 
dió del propio objeto fabricado 


Esto puede deberse a diversas circunstancias: 





y Cuestiones relacionadas con la fabricación 

(tales como objetos hechos a mano, o cambios de postproducción) 
Características 
v Desgaste que se produce durante la vida útil de una pieza 

(por ejemplo, reparación de piezas desgastadas) 


“ No disponibilidad de datos digitales 
(por ejemplo, rediseño de piezas obsoletas fabricadas en la era pre-digital, 


restricción legal o secreto comercial) 
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Ing, inversa El proceso completo de ingeniería inversa geométrica 
Ing. inv. geométrica | puede constar de diferentes fases: 


1 Preprocesar la información disponible, analizando el producto 
original para decidir el tipo y la calidad de la réplica requerida 








Z Capturar datos dimensionales del producto original 


3 Postprocesar los datos obtenidos, analizando 


y depurando la información geométrica a 


En general, el postproceso puede abarcar 
tres niveles de transformación: 








OS 


/ Obtener modelos geométricos de bajo nivel semántico 
(mediante poligonalización o mallado) 


/ Refinar el modelo CAD para obtener modelos 
explícitos de mayor nivel semántico (B-Rep) 








NM / Convertir los modelos explícitos en procedurales 58) ) 
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Ingeniería inversa geométrica 





els La fase de captura de datos de la geometría de un objeto 
ing. inv. geométrica | SE Puede hacer de dos modos: 
Preproceso 


' Mediciones con instrumentos convencionales de metrología 


Captura de datos 



























cli Los métodos tradicionales de captura de datos en ingenlería inversa 
Postproceso geométrica de un producto se apoyan en medición mediante reglas, 
Mallado u otros instrumentos más específicos 
¿ vid 
Superficies | 
Características 
Con la ayuda de la plantilla se determina si el 
inserto de pomo de la silla se ajusta al caballo 
Los procedimientos son laboriosos y potencialmente poco precisos 
Se pueden ver ejemplos en la lección 37 
“ Mediciones con instrumentos de captura masiva de datos 
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oa Cuando se recurre a métodos de captura masiva de datos, 
ing. inv. geométrica | las etapas de la Ingeniería inversa geométrica son: 


Dranrarnaor 

edi 1 Preproceso 
Cravntiipr mt 

taptulfe 110S 


Y Analizar 





Y Clasificar 











7 Captura de datos 
Características Y Medir nubes de puntos 


/  Mallar 


3 Postproceso 
Y Segmentar 
v Ajustar superficies 


Y Detectar características 


En realidad, las etapas describen procesos que no son 
necesariamente ni independientes ni secuenciales, puesto 
que pueden omitirse, solaparse o repetirse Iterativamente 
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Ingeniería inversa geométrica 





Ing. inversa 


Las etapas de los procedimientos académicos existentes para 
obtener modelos procedurales a partir de modelos mallados 
Preproceso quedan ilustradas por Wang y otros en la siguiente figura: 


Captura de datos 





Ing. inv. geométrica 

































Escaneo 3D 
Feature Reconstruction 
Postproceso : Model 
¡ ¡ V ros | 
Pe | == | 
o Input Quadratic : Reconstructed 
Superficies surface mesh | ; segmentation ; | geometric model 
Loft feature ¡ 








' 1 | 
. Freeform surface 
Características ] : segmentation 
I 
I 


¡ Surface stitching : 
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Wang J., Gu D., Yu Z., Tan C., Zhou L. A framework for 3D model reconstruction in 
reverse engineering. Computers á Industrial Engineering 63 (2012) 1189-1200 
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ER El modelado inverso comienza con una etapa de preproceso, 
y.inv. geométrica | qUe hay quien considera trivial pero es crítica: 















































Preproceso j 
| / Se analiza el objeto, para extraer toda 
o la información geométrica de alto nivel 
semántico que sea relevante 
lalla , ro. eg > 
o Ejemplos típicos de entidades geométricas que se 
consideran durante esta fase son simetrías, ejes de 
características Ñ revolución, direcciones de extrusión, plano caras, etc. , 
.——— 
Buonamici F., Carfagni M., Furferi R., Governi L., Volpe Y. (2020) 
CAD Reconstruction: A Study on Reverse Modelling Strategies. ADM 2019, LNME, pp. 165-176, 2020. 
E 10.1007/978-3-030-31154-4_15 
/ Se clasifica el objeto, para decidir cómo orientarlo 
en una posición conveniente para las mediciones 
Esta elección es importante, ya que influye 
en la calidad del modelo CAD que se obtiene 
También se determinan los protocolos de medida, los instrumentos 
de medición, y los elementos de soporte y fijación (anclajes) 
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es La captura masiva de datos utiliza máquinas automáticas que 
ma. inv.geomérica | Aprovechan diferentes fenómenos físicos para interactuar con la 
Preproceso superficie del objeto, midiendo coordenadas de sus puntos 
Captura de datos 
Escaneo 3D 
ee Las nubes de puntos son conjuntos de puntos de una 
Mallado 2 . . . 7 
o superficie determinados mediante diversos métodos 
uperficies 
Características de muestreo 
Tanikawa C., Takada K. (2018) á dl PZA 
Test-retest reliability of smile tasks using three-dimensional facial topography. > epale X-axis 
Angle Orthod. 88(3):319-328. ” e E 
doi: 10.2319/062617-425.1. os E 8 o 
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Los aspectos críticos de la adquisición de datos son: 


Ig. inv. geométrica y Hay muchas técnicas de captura, con diferentes 
Preprocesc rangos de precisión, velocidad y coste 


Captura de datos e 
! Adquisición de puntos 
ERGO, en espacio 3D 


Mallado Sin contacto Tactil 
Características Optico | | Acústico || Magnético Brazos Máquinas de 
ti control numérico 


robóticos 























Várady T., Martin R.R., Cox J. (1997) Reverse engineering of geometric models—an introduction. 
Computer-Aided Design, 29(4), pages 255-268. doi.org/10.1016/50010-4485(96)00054-1 























“Se puede encontrar una clasificación más exhaustiva en: A 
Geng Z., Bidanda B. (2017) Review of reverse engineering systems - current state of the art. Virtual 
o and Physical Prototyping, 12(2), 161-172. https://doi.org/10.1080/17452759.2017.1302787 ) 
y La captura sin contacto es más rápida y barata, 
pero menos precisa que la táctil 
y Todos los datos capturados requieren postproceso, 
porque tienen imperfecciones, y bajo nivel semántico 
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Y Hay dos tecnologías de captura óptica dominantes: 


La triangulación utiliza la ubicación y los ángulos entre las fuentes de luz 
y los dispositivos fotosensibles para deducir posición 











a 


lada 
ÚxE 


E atecaD E Se enfoca una fuente de luz de alta energía (p.e. 
laser) y proyectada en un ángulo previamente 
especificado sobre la superficie de interés 


















Un dispositivo fotosensible, generalmente una 
cámara de video, detecta el reflejo de la superficie 








Con el ángulo conocido y las distancias, se triangula 
geométricamente la posición de cada punto de la superficie 








/ La iluminación estructurada implica proyectar patrones de luz sobre una superficie 
y capturar la imagen del patrón resultante reflejado por la superficie 


MI ss uo 


A 
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/ Se proyecta un patrón de imagen sobre el objeto 
Se captura la imagen del patrón 


Se mide la deformación del patrón 





Esta deformación es proporcional a la diferencia de 
distancias, y así se pueden deducir las coordenadas 
e los puntos de la superficie 














Índice 


Captura de datos 





QÁ Hay tecnologías de captura óptica válidas para otros fines: 


g. inv. geométrica Los métodos de determinación de distancia (alcance, ranging o LIDAR) 
miden distancias detectando el tiempo de vuelo de rayos de luz 











Captura de datos 
o Es similar al radar, pero los aparatos suelen estar basados en láseres o haces pulsantes 

















Su precisión depende de la precisión en la medición del tiempo de vuelo, por lo que los 
errores relativos son mayores cuando el objeto es pequeño y el aparato está cerca 





uperficies 4 Los métodos de interferometría miden distancias en términos 
Característica de longitudes de onda, usando patrones de interferencia 














E método es potencialmente muy preciso, ya que la luz visible | 
tiene una longitud de onda del orden de cientos de nanómetros 





) El análisis de imagen se basa en pares estéreo, cuyas diferencias proporcionan 
suficiente información para determinar distancias y posición de coordenadas 











Es similar a la iluminación estructurada porque se analizan 
marcos para determinar las coordenadas de los puntos 





O El análisis de secciones transversales (rayos X, TAC, etc.) permite acceder 
al interior sin romper los objetos huecos 











Obviamente es el método dominante en medicina, pero también tiene utilidad para analizar 
productos industriales con oquedades complejas (por ejemplo, los moldes, las soldaduras, etc.) 
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A La captura masiva de datos tiene muchos problemas prácticos: 
Y“ Fallos inducidos por el aparato de escanear: 
Y Necesidad de recalibrar el aparato periódicamente 
Captura de datos Y Fallos de precisión y ruido inherentes al método de captura 
Y Fallos inducidos por la pieza a escanear: 
Y Fallos de accesibilidad de ciertas geometrías (auto-oclusiones, oclusiones por anclajes) 
Y Fallos producidos por el acabado superficial (rugosidades, brillos, reflexiones) 
Y Fallos propios de la pieza particular escaneada (¿es el ejemplar escaneado representativo?) 
í Fallos inducidos por el proceso de escaneado: 


“ Datos agrupados en diferentes vistas (que se deben combinar), debido a cambios de 
punto de vista durante el escaneo de objetos grandes (formados por diferentes “regiones” 


Se utilizan algoritmos basados en suposiciones previas 
priors”) para filtrar las imperfecciones en las nubes de puntos 
E 


Berger M., Tagliasacchi A., Seversky L.M. (2014) State of the Art in Surface Reconstruction from Point A 








EUROGRAPHICS 2014/, STAR - State of The Art Report. DOI: 10.2312/egst.20141040 





Además, ningún aparato, por caro y eficaz que sea, puede 


generar automáticamente modelos CAD de alto nivel: 


La captura 3D genera modelos 3D en a 


Se requiere post-proceso para convertir esa 
forma de polígonos o nubes de puntos 


información en modelos CAD procedurales 
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Escaneo 3D 





Ing. inversa 
Ing. inv. geométrica 
Preproceso 


Captura de datos 


Un escáner 3D es un instrumento 
óptico que permite reconstrucciones 
sin contacto de geometrías complejas 
con una precisión muy alta 


























Escaneo 3D 
Postproceso . 
o El escaneo 3D captura masivamente 
noto grandes cantidades de puntos de la 
reas su perficie del objeto ultrasoundscanworld.co.uk 
Incluso en las superficies más complejas 
Los aparatos incluyen componentes ópticos 
y electrónicos complejos, que requieren 
calibración y sincronización, por lo que hay | Bamerar. Ureta E. S. (2011) Comparative 
. . A study of different digitization techniques and their 
calidades y precios muy distintos accuracy, Computer-Aided Design 43, 188-206. 
Gama | Baja Media Alta 
Precio | Cientos de euros Pocos miles de euros Muchos miles de euros 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1337 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 
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Elegir el escáner apropiado es complejo, porque hay dos 
criterios, cuya combinación da lugar a cuatro tipos de 
escáner, con diferentes ventajas e inconvenientes: 


“| Tecnología de captura: 


Luz estructurada <——=> Triangulación con laser 
Mayor rapidez y nitidez de detalles Mayor precisión y rango de tamaños 


Escaneo 3D 


Requiere control de la luz ambiente / Y. Requiere control o tratamiento de 
ciertas superficies reflectantes 
No se pueden escanear objetos muy , 


grandes, o con grandes oclusiones X Riesgo de daño ocular para los operarios 








Ameen W., Al-Ahmari A.M.,and Mian S.H. (2018) Evaluation of Handheld Scanners 
for Automotive Applications. Appl. Sci. 2018, 8, 217; doi:10.3390/app8020217 





2 Colocación relativa entre el aparato y el objeto: 
Aparato móvil y objeto fijo. <—=- Aparato estacionario y objeto móvil 


Flexible, para acceder a zonas difíciles Preciso, para combinar todos los datos 
Apropiado para objetos grandes o y A Tamaño y peso limitados por el alcance del escáner 
pesados, difíciles de mover y la capacidad de mover automáticamente el objeto 
Obtiene diversos conjuntos de nubes de Y Y Mide todos los puntos respecto a la misma referencia 





puntos, que hay que integrar 








Película continua, si el objeto se mueve automáticamente | 





Sucesión de “fotos” fijas l 
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Los métodos de post-proceso de la ingeniería inversa 
geométrica mediante escaneo sirven para: 


y Corregir los fallos de captura de la geometria 


“ Aumentar el nivel semántico de la información geométrica 
Postproceso 
Los métodos de post-proceso se han heredado del modelado 
geométrico y el procesamiento de información gráfica, y 
producen tres tipos de modelos: 


| Modelos facetados, mediante 
generación de mallas, o teselado 


/. Modelado B-Rep, mediante dy Y 
reconstrucción de superficies > A 2 | 
/ os ES j | 


3 Modelado procedural CSG, mediante 
reconocimiento de caracteristicas 





Geomagic 


Se pueden aplicar independientemente, 
aunque, a veces, se aplican secuencialmente 
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allado 





Para obtener modelos de superficies de bajo nivel semántico, 
las nubes de puntos se convierten en modelos de superficie 
mediante un proceso conocido como teselado o mallado 


ng. inversa 
ng. inv. geométrica 


Preproceso 








Captura de datos 


Escaneo 3D 





aioz 
qa. .”, 


. 
e tata” 
. 





Postproceso 














pe 


Mallado 


es 


Características 





Fabry T., Smeets D., Vandermeulen D. (2010) 
Surface representations for 3D face recognition. 
InTech Open access peer-reviewed chapter, pp. 273-294. doi: 10.5772/8951 


Teselar es generar una malla poligonal o poliédrica 
que aproxima un dominio geométrico: 


“ Divide una superficie o modelo en bloques o estructuras básicas que son lo 
suficientemente pequeños y simples como para aproximar bastante la forma 
geométrica real, y permitir cálculos gráficos rápidos 


“ Los modelos creados no garantizan ni la conectividad ni la continuidad 
geométrica entre las facetas vecinas, ni revelan información topológica global 
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Los aspectos más destacados del mallado se resumen como sigue: 


y Los puntos escaneados sirven como vértices, y se 
conectan a sus vecinos definiendo una malla 





n ... 
E ; a —— 
F A a 
Mallado pe AN NC Marching Cubes, 
E Ball Pivot, 


etc. 








El libro de Paul Louis George describe los métodos clásicos de generación de mallas: 


P.L. George. Automatic Mesh Generation: Application to Finite Element Methods. 
John Wiley 4 Sons, 1991. ISBN-13: 978-0471930976 ) 











le 


' Para que la malla sea válida, no puede intersecarse a sí misma, lo que significa 
que ninguna linea o borde puede perforar la cara de otra tesela 


“Uno de los métodos más populares es la triangulación de Delaunay, que 
exige que la circunferencia circunscrita de cada triángulo de la red no 
contenga ningún vértice de otro triángulo, y maximiza el ángulo mínimo de 


todos los angulos de cada triángulo 
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“ Atendiendo a su procedencia, se distinguen: 















Ing. inversa 
BAM Las mallas digitalizadas resultan Las mallas teseladas se pueden crear 
Preproceso de mallar las nubes de puntos ¿=> mediante cálculos algorítmicos, 
Captura de datos obtenidas al escanear el definiendo teselas que subdividen 
Escaneo 3D producto real modelos digitales 
Postproceso 
Mallado 
Superficies 
Características 
Constantin Dolgan | El modelo teselado se usa para 
goscangd_3d_scanner_casting cálculos numéricos o renderizado 
“Atendiendo a su organización, se distinguen: 
Las mallas son densas si se Las mallas son dispersas si se escanean 
escanea toda la superficie principalmente las partes de la superficie que 
mediante un conjunto grande de se consideran más importantes, o aquellas 
puntos próximos entre si que coinciden con un patrón prestablecido 
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Ing. inversa 

Ing. inv. geométrica 
Preproceso 
Captura de datos 
Escaneo 3D 
Postproceso 
Mallado 
Superficies 


Características 


Y Las técnicas de mallado suelen dar 
lugar a mallas con fallos, que 
requieren algún tipo de reparación 





Ñ También influye el ruido de la nube de puntos * 


Sun, X., Rosin P.L., Martin R.R., Langbein F. (2009) 








Noise analysis and synthesis for 3D laser depth scanners. 
he SEBA Models 71 (2009) 34-48 " 





/ Las aplicaciones de mallado suelen 
tener analizadores interactivos que 
descubren muchos de éstos fallos, y 
sugieren alternativas de reparación 





“Los analizadores requieren interacción con > 
el usuario, que debe tener conocimientos 
de topología, geometría y mallado 


Ramos-Barbero B., Santos-Ureta E. (2011) 

Comparative study of different digitization techniques and 

their accuracy. 

'. Computer-Aided Design 43 (2011) 188-206 e 
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Reconstrucción de superficies 























Superficies 


J : Í L: 
| AFACTarIiectIcpae 
UdIadClEl | SUCasS 


Para obtener modelos CAD de mayor nivel semántico, se 
convierten en superficies B-Rep las nubes de puntos o las mallas 





2 


| Las técnicas de reconstrucción de superficies (o revestimiento 


automático) usan herramientas de software para reconocer 
automáticamente superficies complejas que interpolan las 


superficies teseladas de la malla 


La ventaja de este método es que se “ 
puede obtener un modelo CAD de mayor 

nivel semántico (B-Rep), después de 
realizar operaciones de análisis de malla 


Q Más sobre modelos 2 





? en la lección 1.8.1 
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*- Muchas de las implementaciones 
practicas de esta técnica tienen 
tendencia a detectar todas las 
superficies como formas esculpidas 





, | 
“Está desaconsejada para componentes 
mecánicos, para los que a menudo se 
requiere un modelo CAD procedural , 
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Hay dos estrategias extremas para ajustar superficies a mallas: 


Ie AS y En la estrategia de abajo arriba se segmenta la malla total 
reproceso en submallas, y se ajusta cada una de ellas 


Y En la estrategia de arriba abajo se ajusta una única superficie a toda 
la malla, y se segmentan aquellas partes que no se pueden ajustar 
Mallado 
Superficies Aunque el orden puede cambiar, la mayoría de 
Pera acIen las técnicas tienen tres etapas principales: 


“ Segmentar la superficie global en superficies caracteristicas 


Intenta inferir regiones conectadas de puntos con similares 
propiedades como pertenecientes a la misma superficie 














“ Ajustar los parámetros de cada superficie característica a cada submalla 














Se asigna un tipo de superficie a cada segmento 
y se fijan sus parámetro para optimizar el ajuste 





“ Vincular todas las superficies resultante en un modelo B-Rep 











Consiste en combinar la información extraída o reconstruida durante 
los dos pasos anteriores para construir un modelo consistente 
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Reconstrucción de superficies 








eses Segmentar es dividir lógicamente el conjunto de puntos en 
na inv. ceomética | SUbconjuntos que contienen solo los puntos muestreados 
Preproceso de una superficie natural 

Captura de datos e E 


Mobridee 


OSO 
E upper arm 



















































Escaneo 3D En e 
a A ( Miantenna a body 
Postproceso » head Avinz 
Mihorax Mea 
Bl lee Mio hiena M small cube 
Mallado Mabaomen | y | | ' ! mM Mes Mio: 
car in k 
Bev a upper arm 
Su perficies có ; $ Mandale se mar arm paro 
, J a upper 1 seal 
Características 5 EN pink, — e ei 
y Mpal Do 
Mio 
ds a E ES 
axle EM jaws 
Kalogerakis E., Hertzmann A., K. Singh K. Learning 3D Mesh Segmentation and Labeling, 
Siggraph 2010. Article No.: 102 Pages 1-12 https://doi.org/10.1145/1833349.1778839 
Las superficies resultantes se denominan segmentos, 
sub-mallas o parches 
ES) Segmentar sigue siendo un problema difícil y abierto, porque sólo se pueden 
lograr buenos resultados dentro de un determinado dominio o contexto 
Theologou, P.; Pratikakis, |.;Theoharis, T.(2015) A comprehensive overview of methodologies and performance evaluation frameworks 
in 3D mesh segmentation, Computer Vision and Image Understanding, 135, 49-82.. https://doi.org/10.1016/j.cviu.2014.12.008 
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La detección de caras segmenta secuencialmente, desde las 


Ing. inversa 
un ceomerica | SUperficies más sencillas hasta las más complejas (de abajo arriba): 
FIEpIECAS [Detección de caras planas, mediante crecimiento de regiones: 

















Se parte de un punto semilla N Una mala elección ] 
/ Se visitan los puntos vecinos  “ondiciona todo el proceso 
y Se comprueba si definen un plano conjunto 


/ Se sigue hasta encontrar la frontera de los puntos 
Superficies que ya no son coplanarios 


. A D 
O, E 1 
1e0 JO 


ON Y 
9 Cal 'Ñ 

















Mallado 


Cara Cl ar Í Q t| cas 
UdTaclernistilas 


Z Detección de superficies cuádricas, que se suele resolver 
calculando curvaturas y ajustando cuádricas que encajen 











Suele limitarse a cuádricas naturales (esferas, 
conos y cilindros), que pueden representarse 
mediante pocos parámetros, que además 
tienen significado geométrico directo 


Béniére R., Subsol G., Gesquiére G., Le Breton F., Puech W. 
(2013) A comprehensive process of reverse engineering from 3D 
%meshes to CAD models. Computer-Aided Design 45, 1382-1393 A 


l Detección de superficies esculpidas, que requiere ajustar superficies NURBS, 
B-Splines o similares, minimizando las diferencias con la superficie mallada 


Weiss V., Andor L., Renner G., Várady T. (2002) Advanced surface fitting techniques. Computer Aided Geometric Design 19 (2002) 19-42 
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Reconstrucción de superficies 





Ing. inversa Ajustar es intenta inferir regiones de puntos con similares 
ha.inv geométrica | propledades como candidatos a pertenecer a la misma 
Preproceso superficie, y determinar los parámetros de dicha superficie 


Captura de datos 























Escaneo 3D o 
lero (9 En realidad, si se ha utilizado la detección de caras, el ajuste ya se han 
MAS llevado a cabo simultaneamente con la segmentación 
Superficies . 
iO Pero si no se analiza cada segmento candidato, se puede fallar al elegir 
el tipo de superficie que mejor se ajusta 
/Los ajustes sin segmentación ni análisis, tienen tendencia o 
a agrupar todos los puntos en una única superficie 
Weiss V., Andor L., Renner G., Várady T. (2002) Advanced O 
NM fitting techniques. Computer Aided Geometric Design 19 (2002) 19-42 Y) 
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Reconstrucción de superficies 





Ing. inversa Vincular es “coser” las diferentes superficies obtenidas tras 


Ing. inv. geométrica 
Preproceso 


Captura de datos 


Postproceso 
Mallado 
Superficies 


Características 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 





Para coser, se determina el modelo alámbrico (es decir, 
Escaneo 3D las “aristas”) y se usa para recortar cada segmento, 
contribuyendo a que encaje con sus vecinos 





Funciona tratando de encontrar limites en la nube de 
puntos, que representen los bordes entre superficies 


" un 

e A 
a, Yv- ds 
ts dd ar 
sd 0 y En 


a” q v 
Pdda 


EROS 
45 
o 





Computational Design and Engineering 3 (2016) 102-111 


Lee K.W., Bo P. (2016) Feature curve extraction from point 
IN clouds via developable strip intersection. Journal of 
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Reconstrucción de superficies 








A La técnica de detección de aristas requiere un filtrado, 
porque es muy sensible a las formas incorrectas 
derivadas de los “ruidos” del escaneo 





Escaneo 3D La superficie escaneada difiere de la real: 
Op= Sp +6 








(Mano, P., Liu, Y., Tong, X. 2016. Me 
Mesh Denoising via Cascaded Normal Regression. 
ACM Trans. Graph. 35, 6, Article 232. DOI = 10.1145/2980179.2980232 


Muchas técnicas de eliminación a G., Lalos A.S., Moustakas K., Fakotakis N. 2019. 


. E il h Feature Preserving Mesh Denoising Based on Graph Spectral Processing. 
ruido denoising ) asumen que. IEEE Trans. on Visualization And Computer Graphics, 25(3),1513-1527. / 


Superficies 





fa Í L: 
aracteristicas 








“ El ruido se puede reducir operando sobre las posiciones de 
los vértices y/o las normales a los triángulos de la malla 


Y El ruido se puede distinguir de la superficie, porque la altera 
mediante variaciones de alta frecuencia 


Pero las técnicas de eliminación de ruido basadas en suavizar discontinuidades 
bruscas pueden enmascarar aristas, convirtiendolas en redondeos 
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Caracteristicas 





Características 





La técnica de reconocimiento de características implica que, tras 
identificar las primitivas, en lugar de coser sus superficies para 
obtener un modelo B-Rep, se obtiene un modelo CSG convirtiendo 
las superficies escaneadas en primitivas 3D de barrido, 
relacionadas mediante datums a través de un árbol del modelo 








Se puede obtener así un modelo geométrico procedural, que captura 
información de alto nivel (es decir, las intenciones de diseño) 





ES) Las técnicas de reconstrucción de modelos procedurales a partir de modelos 


explícitos se desarrollan en paralelo con el postproceso de las mallas escaneadas 


(S) Geometric Software Solutions, Ltd. (GSSL) es un algoritmo exitoso para el 


reconocer características geométricas, y está implementado en SolidWorks, 
CATIA y otros paquetes CAD 





tenor S.; Sohoni, M.; Kulkarni, V. (2001) A Graph-Based DN 
Framework for Feature Recognition, Sixth ACM Symposium on Solid 
Modeling and Applications, 2001, 194-205. DOI:10.1145/376957.376980 





El ejercicio 1.10.1 muestra un 




















ejemplo de reconstrucción de Chang, K.-H., Chen, C. (2011) 3D shape engineering and design 
del dural Solid Work parameterization. Computer-Aided Design and Applications, 8(5), 
o modelo proceoural COn SOMOS 1. pp. 681-692. DOI: 10.3722/cadaps.2011.681-692 ) 
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Indice 


Caracteristicas 

















eE Un primer paso para detectar características (features) en mallas 
Ing. inv. geométrica es orientar la segmentación hacia la búsqueda de superficies 
Preproceso propias de las primitivas CAD 
Captura de datos 

Varady, T.; Facello, M.A.; Terék, Z.: Automatic extraction of surface structures 
Escaneo 3D in digital shape reconstruction, Computer Aided Design, 39, 379-388. 
Postproceso ttps://doi.org/10.1016/j.cad.2007.02.011 
Mallado y T., Duan, Y. (2017) A primitive-based 3D segmentation algorithm for 
Superficies pa CAD models. Computer Aided Geometric Design, 52-53, pp. 231-246 





Características 
Luego hay que ajustar cada una de esas primitivas 
para que se acoplen lo mejor posible a su sub-malla 





Wang J, GuD., Yu Z., Tan C., Zhou L.(2012) A framework h 
for 3D model reconstruction in reverse engineering, 
Computers 8 Industrial Engineering, 63, 1189-1200. 


Cone 








https://doi.org/10.1016/¡.cie.2012.07.009 y 
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Ing. inversa Por último Se obtiene 
Ing. inv. geométrica el árbol del modelo Y 
Preproceso Blank 


Captura de datos 


Escaneo 3D 
Pocket 





Postproceso 


Mallado > 


Slot 
Superficies 
Características +0 Obtener el árbol es un problema complejo y Q 
abierto, cuyos avances recientes se pueden 
encontrar en el trabajo de Du y otros 











ra T., Inala, J.P., Pu, Y., (...), Solar-Lezama, A., Matusik, W. (2018) InverseCSG: 
Automatic conversion of 3d models to csg tres. ACM Transactions on Graphics, 37(6),213 
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Características 





Algunos métodos se limitan a ayudar al usuario a 








Ing. inversa 

Ing. inv. geométrica Identificar curvas y superficies que permiten 
Preproceso ajustar la nube de puntos a un modelo de 

Captura de datos superficies parametrizadas 

Escaneo 3D 

Postproceso A SOS e ON 
Mallado Revolución 


Superficies f S | 
Características ( > 


Extrusión 


' » QQ = 


4 





Barrido 


ED e cil 

A y APA y 

y N | 
pá pa 


Superficie esculpida 


Falheiro M.S., Dinizy L.S., Lima J.C., Najafabadi H.R., Goto 
T.G., Tsuzuki M.S.G. (2021). 
CAD Software Tools Employed in a Reverse Engineering 


Application: a Fan Propeller Model Reconstruction. 14th IEEE 
International Conference on Industry Applications, Y) 
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Índice 


Caracteristicas 





" 


ng. inversa 


Preproceso 








Captura de datos 


a a) 
Escaneo 3D 





Postproceso 











Vallado 





Superficies 


Características 





ng. inv. geométrica 


Un método reciente permite que el usuario defina 


Y El usuario identifica posibles 
caracteristicas geométricas — 5, 
(de color azul) y Ds 
restricciones geométricas 
(de color rojo) en el modelo 
mallado pre-segmentado 





Concentricidad 


Extrusión 


' El usuario crea un modelo 
procedural tentativo, alineado 
con la malla 


“ La aplicación optimiza iterativamente 
los parámetros de las operaciones de 
modelado hasta ajustarlas con la malla 





* interactivamente el árbol del modelo, para luego ajustar cada 
sub-malla con su correspondiente operación de modelado: 


4 A 


08m 
0.6 
0.2 
0 
0.2 
-0.6 
-0.8 


-1 
[mm] 











Buonamici F., Carfagni M., Furferi R., Governi L., Lapini A., Volpe Y. (2018) 
Reverse engineering of mechanical parts: A template-based approach. 


Journal of Computational Design and Engineering 5, 145-159. https://doi.org/10.1016/j.jcde.2017.11 a 
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Características 


La siguiente tabla muestra un resumen actualizado de las 
funcionalidades de diferentes aplicaciones comerciales de 
software dedicado y plataformas CAD equipadas con 
funcionalidades de ingeniería inversa 


Geomagic iviworks Lelos2 | Siemens pe SolidWorks A y Autodesk | Autodesk 
Design X y EGS NX ScanTo3D Fusion 360 | Powershape 
Restyle 
Ajuste de superficies NURBS Y 


Ajuste de primitivas 

Motor avanzado de modelado 
paramétrico 

Dibujo interactivo de secciones 
de la malla 

Ajustes de extrusiones y 
revoluciones 

Imposición de restricciones 
geométricas 

Herramientas de exportación- 
Vínculo directo a CAD 


Filtrado automático 











Buonamici F., Carfagni M., Furferi R., Governi L., Lapini A., Volpe Y. (2018) 
Reverse engineering modeling methods and tools: a survey. Computer-Aided Design 4 
Applications, 2018, 15(3), 443-464. https://doi.org/10.1080/16864360.2017.1397894 


A 
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Ing. inv. geométrica 


) 


en ya y zar 
Freproceso 














Praia DIA 


D nar Na! 
POStproceso 











Mallado 
Superficies 


NUO 


Características 





A Una dificultad añadida del reconocimiento de características 


es que el modelo procedural se debe guardar en algun 
formato propietario (SolidWorks, Catia, etc.)... 








<part> ::= PART < Angle _brackeb <1> 
<global_info> 
<features_list> 
EN 


<global_info»  ::z GLOBAL UNITS<unit> 
<unit> = mm 
<feature_list> ::= <e feature 1>; 


<e feature_P ::= FEATURE< Bracket> <1> EXTRUDED; 
<volumetric_type_1>; 
<e trajectory 1>; 
<e extent_1>; 
<cross_section_1>; 
END FEATURE 
<volumetric_type_1> ::=PROTUSION <orientation_1> 
<orientation_1>  ::=PARALLEL <CSP_Y csys1> 
<e_trajectory_1> ::= TRAJECTORY NORMAL 
<e_extent_1> = EXTENT <FROM Bracket_section, TO OFFSET 50> 
<cross section 1>::= CROSS SECTION < Bracket_section-: 
PLANE <sketching_plane_1> 
COMPONENTS 
LINE <0, POINT_0, POINT_1> 
LINE <1, POINT_1, POINT_2> 
LINE <2, POINT 2, POINT_3> 
LINE <3, POINT_3, POINT_4> 
LINE <4, POINT_4, POINT_5> 
LINE <5, POINT_5, POINT_O > 
END_COMPONENTS 
CONSTRAINTS 
PARAL <LINE 0><LINE 2><LINE 4> 
PARAL <LINE_1><LINE_3><LINE_5> 
PERPENDICULAR <LINE_0> <LINE_1> 
END_CONSTRAINTS 
END_CROSS_SECTION 
<sketching plane b ::=CSP Y csys1 


... porque no hay implementaciones comerciales 
del único formato neutro estándar con capacidad para 
almacenar información procedural (STEP AP242) 








UL Más detalles sobre formatos en lección 1.10 
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Tarea 





Tarea La figura muestra dos vistas ortográficas y una vista pictórica 
a de una horquilla de dirección de una maqueta de un coche 





La figura está a 
escala desconocida, 
pero se incluye una 
cota del modelo 


Obtenga el modelo sólido de la horquilla 
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Estrategia 





" La estrategia de ingenlería inversa para determinar cómo 
Estrategia es la pieza consta de los siguientes pasos: 
Í Analice la topología de la pleza, para comprobar que está completamente 
determinada, y para definir la acotación más apropiada: 
Y Determine la forma “en bruto” de la pieza 


y Separe las formas características que componen la pieza 


'l Utilice la Imagen para crear un dibujo acotado: 


y Inserte la imagen disponible en un dibujo 

y Añada líneas auxiliares para poder referenciar la imagen 
v Acote la imagen, con ayuda de las lineas auxiliares 

Y Revise las cotas para evitar inconsistencias y 


eliminar pequeños errores de medida 


7 Obtenga el modelo sólido: 


v Defina el producto a modelar a partir de las formas características 
y las dimensiones aproximadas determinadas previamente 


Y  Defina una secuencia de modelado 
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Ejecución: análisis 





jale Analice la forma de la horquilla: 

Estrategia 

Ejecución “ La forma principal se observa en la vista sobre el plano XZ: 
Análisis 
Medidas Y“ La pieza tiene un núcleo central 
Modelado que tiene forma de anillo 

Conclusiones 


“ Del anillo sale un brazo horizontal 


“ El anillo es atravesado 
por un brazo vertical 


/ En el cuadrante superior Izquierdo hay 
un contorno curvo en forma de pinza 


“ Toda la forma tiene el mismo 
espesor, salvo las puntas de la pinza 





“La forma complementaria son dos brazos que 
parten de los extremos del brazo vertical y 
delimitan un eje inclinado, tal como se muestra 
en la vista sobre el plano YZ 
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Índice 


Ejecución: análisis 











0 / La pleza tiene tres ejes de simetría local: 
Estrategia , : , 
o / El eje Z es eje de simetría 
Ejecución : 
local del brazo vertical 
Análisis 
Medidas : : z 
“ El eje Y es de simetría 
Modelado ; 
local del brazo horizontal 
Conclusiones 
Y La pinza tiene una simetría local 
(incompleta), que determina el eje que 
pasa por el origen de coordenadas y 
por el punto medio de la línea auxiliar 
que une los extremos de la pinza 
“ El modelo se completa 
con tres grupos de 
taladros 
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Ejecución: medidas 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 

Análisis 
Medidas 
Modelado 


Conclusiones 





Obtenga una hoja para el dibujo aproximado de la horquilla 





/ Ejecute el 


ER | 





módulo de 
dibujo 
Dibujo 
¡ Seleccione el formato A4 | EM co 
qe $5 "E 





horizontal del ejercicio 3.1.2 


v Modifique el texto 


Y Desactive Editar 
formato de hoja 
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Departamento rado al Unidad dimensional: Ecala: letado de rmepresentadon: 
responsable: 
e) 
Tecnología ist p 
ietari Tipo de documento: Formato: | Estado del documento: 
Dikujo de diseño Ad editado 


Pedro 
Company Titulo: Número de documento: Sa 
Horquilla desata ll Fecha: Idiorra: | Hoja: 
2017-02-15| es 111 
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Ejecución: medidas 





Tarea Inserte el dibujo de la horquilla: 

Estrategia 

Sri : Si dispone de un dibujo A 
Análisis en un formato CAD, debe o nr 
Medidas importarlo al formato de 
Sacado Solidworks 





















SA Abrir 


— Y 4 UL <3.7 Análisis... > 3.7.1 Horquilla v 0 DWG dwg) 
Adobe Photoshop Files (*.psd) 
Nueva carpeta Adobe Illustrator Files (*.ai) 
Lib Feat Part (*.Ifp:*.sidifp) 
Analysis Lib Part (*.sidalprt) 
Analysis Lib Assembly (* sidalasm) 
Template (*.pridot*.asmdot;*.drwdot) 


Organizar y 









Z 3. Dibujos e Nombre 





L 3.0 Fundamentos [3 Dibujo Horquill 
























Conclusiones . . A 2... e O 
2 Dibujos ortográficas de piezas -19S;”.19es 
o L 3.3 Dibujos pictóricos de piezas A 
“Li as condiciones de O 1 E Pa os 
importación dependerán del % 35 Esquemas VRML (20 
f t nos | d | dib : L 3.6 Organización de dibujos O E 
orma 0 orngina e | UJO. 2 2.7 Análisis técnico o CATIA Graphics to ; 
odo a 
Configuraciones: ProE/Creo Part (*.prt,*.prt.**xpr) 
] Estados de nigraphics, *.prt 
...y pueden ser necesarios visualización nia 
A Inventor Assembly (*.iam) 
ajustes o retoques para Sold Edge Part (*pa:-psm 
A o Nombre: |*.DWG v 3 
completar la importación ) ea 
Y Si no dispone del dibujo en formato CAD, debe añadir la imagen 
de la horquilla sobre un dibujo nuevo 
* Capture la imagen del modelo en un fichero 
compatible con Solidworks 
* Inserte la imagen en el dibujo 
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Índice 


Ejecución: medidas 





Tarea Para capturar la imagen del modelo en un fichero 
Estrategia compatible con Solidworks6): 
Ejecución o, 
RAI y Ejecute Paint8) u otro programa de tratamiento de imágenes 
Medidas 


v Muestre el dibujo en pantalla, a tamaño aproximadamente igual al real 


Modelado 
Conclusiones Y Pulse Imprimir pantalla para guardar la 
imagen de toda la pantalla en el portapapeles 


Y Seleccione pegar (Pulse Crtl+V) en Paint, 
para pegar la imagen del portapapeles 


Tarea 


En la figura se muestra dos vistas ortográficas y una vista pictórica 


y Seleccione el recuadro que contiene al dibujo y DE 
copie su contenido en el portapapeles (Crtl+C) Wa E 
7 Ú o 


PE. 2-2 
Y Abra un documento nuevo ADN LS EZ 
S e rca o O po 
y Pegue (Crtl+V) el contenido del portapapeles e EL 


y Guarde la imagen con un formato apropiado 











Dascrivo: de imágenes(*.bmp:*.grf'*.¡pg:*.peg*.tr:* 
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Índice 


Ejecución: medidas 





Tarea Para Insertar la imagen del producto: 


Estrategia 


Ejecución y Ejecute el comando Imagen, BS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Plsertar N erramientas Ventana ? 





Análisis desde el menu Insertar 


Medidas 
dd ' Seleccione el fichero 20 E) 
pedida que contiene la imagen MOI 


Z 3.12 Cuerpo de válvula 
2 3.73 Válvula de bola acodada 
Ll A74Reducror 


E 375 Pinza de chapista Horquilla. png 


Mod 





Nombre. Horquilla $ 


/ Arrastre la Imagen 
hasta el dibujo 


Depar me nio 

iii? edro 
Tecnologia Company 
Propke iolegal: Reubado por: 


Pedro 
Compary 
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Índice 














Archwos de imágenes" bmp - 


Cancelar 


Unidad dimersinal: 


mm 


Tho do: 
Dibujo de diseño 


Thuo: 


Horquilla 


3 


¿$ Elementos del modelo... 


Vista de dibujo » 
Anotaciones » 
Tablas » 
Hoja... 


Crear línea de sección 


— ' > 





Edda: Méjlodo de epresen són : 
4:1 


Fomalo: Esto del documen lo: 


Ag Editado 
Momero de documento: Plano 1 


Reubión: Fecha: bloma: Hota: 
A 2017-02-15 es 111 
1 
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Ejecución: medidas 
































Tarea ' Ajuste la posición, el tamaño y la orientación de la imagen 
Estrategia 
Ejecución ' Si conoce los factores ÓN 
Análisis a aplicar, asigne las 0 E 
Medidas propiedades MP 
Modelado - — 
a / Alternativamente, Me 


manipule el asa 
de la imagen: 


“ Coloque el origen del 
asa en un extremo del 


segmento cuyo 
tamaño conoce 


“ Coloque la punta del asa '* 
en el otro extremo del 
segmento cuyo tamaño 


conoce 


v Asigne al asa la longitud * 


real del segmento 





Alternativamente, 
aplique la escala a la 
que quiera el dibujo 
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Bloquear cociente de aspecto 














ea Al acabar de escalar, el asa se ON 














Y xt bloquea, por lo que para volver a ctivar herramienta de escala 
D16Croquis1 se 
= q modificarla hay que desactivar y Bloquear cociente de aspecto 





reactivar la herramienta ) 
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Tarea Añada líneas auxiliares al dibujo aproximado de la horquilla: 





Ejecución 


“Siel dibujo es una imagen, 2 
no podrá utilizar referencias 
para ajustar los ejes... 


Análisis 
Medidas 
Modelado 


Conclusiones ... que tendra que colocar a mano 


pa 
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Ejecución: medidas 





Ejecución 
Pe ' Busque las dimensiones 
Melidas que mejor definan la 
Modelado geometria del objeto 


Conclusiones 
/ Añada las cotas vinculadas 
a los elementos auxiliares 
añadidos al dibujo 


Y“ Añada el resto de cotas 





Dado que SolidWorks usa las cotas como ON 
restricciones, no se pueden añadir cotas 
si no hay una geometría que acotar... 


...por lo que debe dibujar líneas de 
croquis sobre las líneas de la imagen... 





Tarea Acote el dibujo aproximado de la horquilla: 











...O debe marcar los vértices mediante puntos 


óS SOLIDWORKS Archivo ición Ver Insertar 


IN LOA dl 
Cota inteligente r $, + daconbidiadon 
Es AA $ Croquiza un punto. 
Ver diseño | Anotación | Croquis Formato de hoja La 
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Índice 
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Ejecución: medidas 





Jas Q: Para determinar los radios de los arcos puede ser necesario 
e hacer construcciones auxiliares para encontrar los centros: 


Ejecución 
lisis / Dibuje dos cuerdas del 
Modelo arco, uniendo los puntos 
Conclusiones extremos con un punto 
situado aproximadamente 
en el medio del arco 


/ Obtenga las mediatrices 
de las cuerdas 


Y Mida el radio desde el 
centro (intersección de las 
mediatrices) a un punto 
cualquiera del arco 
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Índice 


Ejecución: medidas 


Estrategia 





El resultado final de acotar el dibujo imperfecto 
NS de la horquilla es: 
jecucion 
Análisis 
Medidas 
Modelado 


Conclusiones 
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Pedro Company Call 
DOI: http://dx 


eja y Carmen González Lluch 
.do1.org/10.6035/Sapiential 83 
Índice 


Ejecución: medidas 





























Tarea Refine la acotación, redondeando aquellas cotas que es probable 
Estrategia . SS 
poo que correspondan a medidas con pequeños errores 
jecucion 
Análisis Reducir la precisión ocultando los 
Medidas decimales puede ser suficiente para En algunos casos, dejar un 
Vado: _ ajustar la mayoría de las cotas con errores decimal puede ser más fidedigno 
Conclusion 
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Índice 


Ejecución: medidas 





Modifique los centros de los arcos que previsiblemente 
deben ser concéntricos, aunque en la acotación del dibujo 























Ejecución . 
imperfecto hayan quedado separados 
Medidas 
/Se debe considerar que lo más 
probable es que ambos arcos 
sean concéntricos... 
...y que su centro común esté 
en la intersección entre los 
. ejes auxiliares Y) 
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Índice 


Ejecución: modelo 








Tarea Defina la secuencia de modelado: 

Estrategia 

Eecudón / Seleccione el alzado como plano de trabajo (Datum 1) 
Análisis 
Medidas ' Dibuje el perfil 
Modelado 

Sausones “Observe que los errores 


acumulados en las 
medidas producen un 
modelo que mantiene 


algún pequeño error | 


' Extruya 











Dirección 1 A 



































CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1376 DOLI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución: modelo 





Tarea Modele el arco central: 
Estrategia 
Escuión / Seleccione la vista lateral como plano de trabajo (Datum 2) 
Análisis 7 
| Vista latera 
MES / Dibuje el perfil | 


22,45 
Modelado 


| “Observe que para situar > 
Conclusiones 
correctamente el arco 
superior, hay que dibujar 
también el arco inferior 























/ Extruya 
ál] Arco soportes... UY 
Y XxX * 
Desde A 








Plano de croquis “| 




















Dirección 1 A 
Plano medio 
SNS 


Fusionar resultado 
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Índice 


Ejecución: modelo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Análisis 
Medidas 
Modelado 


Conclusiones 


Modele el arco inferior: 


' Seleccione la vista 
lateral como plano 
de trabajo (Datum 2) 


“ Dibuje el perfil 
" Para garantizar la coordinación con el | 

arco superior, el perfil se debe 

_ obtener mediante Convertir entidades y 











“ EXtruya e arcosoportei.. O 
Yy XxX * 
Desde A 


Dirección 1 = 


dl 
SS 


Fusionar resultado 
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Vista lateral 
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Ejecución: modelo 





Tarea Modele las pinzas del arco lateral: 
Estrategia 
odon / Seleccione el alzado como 

ASS plano de trabajo (Datum 1) 

Medidas 


d 
' Dibuje el perfil id 


Modelado 









Conclusiones Tenga cuidado al aplicar la 


simetría local, porque puede 
haber pequeñas inconsistencias 








Puede añadir los taladros, 
para simplificar el modelado 












' Extruya úl Pinzas O 
Y Ox oa 
Desde A 
Dirección 1 A 
Plano medio lo 
gl 
23 = 


Fusionar resultado 
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Índice 


Ejecución: modelo 





Tarea Añada los taladros: mao 









































Estrategia y A 
scción Utilice el Asistente 
Análisis para taladro, para 7 1 a 08 
Me obtener el taladro sa : 
Modelado del brazo horizontal re 
Conclusiones Especificaciones de taladro 
a : 
memoria 














Hasta el siguiente 


Y Obtenga los 
taladros cónico 
de los arcos 
mediante 
revoluciones de 
perfiles cónicos 
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Conclusiones 





/ Cuando no se dispone de una especificación completa 
de la pieza a modelar, es necesario aplicar estrategias 
o de ingeniería inversa 


Conclusiones 


Y Si se dispone de vistas del producto, se deben analizar para 
determinar si muestran completamente la forma del mismo 


E Si no se dispone de cotas del producto, pero se tiene un dibujo 
o Imagen a escala, se puede acotar ese dibujo o Imagen 








Puede ser necesario ajustar la escala de la Imagen disponible 











O DN 
Puede ser necesario revisar las cotas para eliminar errores 


y hacerlas compatibles entre si 








e 











Z 
El proceso de ajuste puede ser iterativo, viendo el efecto 
Ñ de las cotas medidas sobre el modelo generado 
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Ejercicio 3.7.2. Cuerpo de valvula 


Tarea 





Tarea Aplique metodologías de ingeniería inversa 
Estrategia para obtener el modelo sólido del cuerpo 
a de válvula de entrada para caldera de gas 


Conclusiones 


que se muestra en la fotografía 





/ Para determinar la forma del 
modelo, se han obtenido 
fotografías lo más semejantes 
posibles a sus seis vistas 
ortográficas 





E 


Para determinar las medidas, 
se sabe que las dos roscas 
exteriores de la pieza son de 
tipo Gas (ISO 228) y tamaño 
de una pulgada 





2 
$ 
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Índice 


Tarea 





Tarea " No se dispone de fotografías que muestren los huecos, 
Estrategi: pero como resultado de una inspección visual se ha 
Ejecución determinado la forma aproximada de los huecos 





a Me 
Es importante observar que el agujero 
del tubo vertical acaba en el tramo 
ancho del agujero del tubo inclinado 

































qe 2 
Este tramo está roscado 
Se sabe que este tubo es para colocar 
, 0 una sonda de caudal (flujostato) 
Este tramo está roscado 








Este tramo está roscado 








Se sabe que este 
tubo es el del filtro 








Se sabe que este tubo es 
el de entrada del agua 
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Índice 


Estrategia 





a La estrategia de ingenlería inversa para determinar cómo 
Estrategia es la pieza consta de los siguientes pasos: 
Ejecución 


Conclusiones 


Analice la topología 
de la pieza 





? Utilice las fotografías para 
obtener las medidas: 


“ Comience determinando los ejes 


/ Mida las magnitudes en la 
vista que parezca más fiable 





7 Revise las especificación para 
hacerlas coherentes y plausibles: 


/ Ajuste las medidas con redondeos 
“ Obtenga un modelo CAD 3D tentativo 


“ Modifique iterativamente las medidas hasta que el modelo 
sea coherente y coincida con las fotografías 
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Índice 


Estrategia 





a La estrategia de modelado requiere 
Estrategia separar el sólido macizo y los agujeros: 


' Modele las diferentes partes sólidas que se 
Intersectan entre si 


Do 


_,- Haga que las intersecciones 
Y se calculen como ] 













/ 
consecuencia de las 
o operaciones de modelado 





























ra Si añade los agujeros antes 
de completar el sólido 
macizo, las intersecciones 
y/o los vaciados pueden 

¡Ñ calcularse mal e, 











AAA A A a 





7 Añada las operaciones complementarias 
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Índice 


Ejecución: análisis 













Tarea Analice la forma del cuerpo de válvula: 

Estrategia 

Ejecución “ La forma maciza se observa en la fotografía del alzado: 
Análisis 


Y La pieza tiene un tubo 
principal horizontal 


Modelado 





Conclusiones 


/ Hay un tubo vertical 
en la parte superior 


Y El tubo de entrada (también 
vertical) está en la parte inferior 





La intersección es 
compleja... 


.. y está redondeada 


Y Un tubo inclinado se 
intersecta con el tubo vertical 














“El tubo embridado para la sonda 
está en la parte derecha superior 


Y Las formas complementarias son las bridas 
del tubo de entrada y del tubo de la sonda 
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Ejecución: análisis 





' Los tubos están agujereados, aunque solo se dispone de la información 
i obtenida por inspección visual, porque las fotografías aportan información 
Ejecución fragmentada sobre los agujeros: 


Análisis 
” El tubo principal horizontal está agujereado 
en dos tramos refrentados en las bocas 








* El tubo de entrada tiene un agujero liso 
pasante hasta el agujero del tubo principal 


” El tubo embridado para la sonda tiene 
un agujero avellanado, pasante hasta el 
agujero del tubo principal 














Y El tubo inclinado tiene un agujero en tres 
tramos, que acaba en el agujero del tubo 
principal 


Y El tubo vertical tiene un agujero en tres tramos, 
que acaba en el agujero del tubo inclinado 








Las medidas pueden ser críticas 
para garantizar esta condición 
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Índice 


Ejecución: medidas 


































Tarea Capture las fotografías del modelo en un fichero 
Estrategia compatible con Solidworks6>: 
Ejecución o, 
Pon Y Ejecute Paint8) u otro programa de tratamiento de imágenes 
Medid : . hi , : 
o / Muestre el dibujo en pantalla, a tamaño aproximadamente igual al real 
o0elado 
Conclusiones Y Pulse Imprimir pantalla para guardar la 
. Tarea 
imagen de toda la pantalla en el portapapeles o 
para obtener el modelo sólido del cuerpo 
de válvula de entrada para a de gas 
Y Seleccione pegar (Pulse Crtl+V) en Paint, A ' a 
para pegar la imagen del portapapeles gula mi seran 
/ Seleccione el recuadro que contiene al dibujo y AX 
copie su contenido en el portapapeles (Crtl+C) na epson 
de una pulgada | | 
Y Abra un documento nuevo e A a 
separar cada vista en 
/ Guarde la imagen con un formato apropiado della 
Nascrivo: de imágenes(*.bmp;*.grf;*.¡pgj*.; 
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Índice 


Ejecución: medidas 





Inserte la imagen del producto en 





Tarea 
Estrategia croquis de un modelo nuevo: 
Ejecución Muevo documento de SOLID AWORES 

Ai “ Abra un modelo nuevo 

did / Abra un croquis 

Modelado 

| nuevo en el alzado 6 

Conclusiones 


uña presentación en 30 de un Unico 
componente de diseño 





DPS SOLIDWORKS 





' Ejecute el comando 
Imagen de croquis, 
desde el menú 
Herramientas de 
croquizar 


E « 3,7.2 Cuerpo... ? 


| : a 
“ Seleccione el fichero 
que contiene la imagen  “” 


Nueva carpeta 

23.7 Análisis técnico 
Z 3,7.1 Horquilla 
3.7.2 Cuerpo de válvula 
23,73 Válvula de bola acodada 
2 3,74 Reductor 
2 3.7.5 Pinza de chapista 


WMOGO 


un 


Archivo Edición Ver Insertar Herramientas | Simulation Ventana  ? 


Imágenes 


E 


Croquis 








A Ñ 
Aplicaciones de SOLIDWORKS » 5 - —— 
» 
es cocoa 1) Convertir entidades 





E Curva de intersección 










Entidades de. cros 


Herramientas de croquizar » 


Configuraciones de croquis » 


















A] Imagen de croquis... 


IS Yu O UIUlilo y | 








8 Área rayada/Rellenar 




















Personalizar el menú 


y 


Alzado cuerpo 
de váalvula.png 


Alzado cuerpo 
de válvula con 
ejes.png 





[J No cargar componentes 
ocultos 





Nombre: 


¿| Archivos de imágenes(*bmp;*.c 
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Abrir ” Cancelar 
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Ejecución: medidas 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Análisis 


Medidas 


Modelado 


Conclusiones 


y Arrastre la imagen 





hasta centrarla en 
el croquis 


dl - O - O a! id 
| Operaciones | Croquis — Simulation Preparación del análisis | 


o[(BiR|oje > 
Y 
dd PY Medidas de la válvula (Predet * 
['] Alzado al 
(1) Planta 
() Vista lateral 
pa Origen Y 


+ AB Vista cn alzado j 
+ ÍL (-) Imagen escalada X 


w 

















> “Frontal 





¿ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? XK 
EN e /:o-w- a O E 
Salir d... Cota inteligente [y . o - (2) - fi Recortar entidades Convertir entidades Equidistanciar 


PELAB-O-* 


y 


entidades 









B- 3 
























Modelo  Lstudio de movimiento 1 | 





' Manipule el asa, para ajustar la posición, 
el tamaño y la orientación de la imagen: 


-60.42min 0.00mmn  Insuficientemente definido Editando Imauen escalada 8 








“Coloque el origen del asa 
en un extremo de la rosca 
cuyo tamaño conoce 


“ Coloque la punta del asa en 
el otro extremo de la rosca 
cuyo tamaño conoce 


v Asigne al asa la longitud 











real de la rosca 












Modificar 









E 14 7 

Según ISO 228, el diámetro 7. mE 

exterior de una rosca de 1 
2 





es de 33,249 mm 
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Al acabar de escalar, el asa se 


bloquea, por lo que para volver a ctivar herramienta de escala 


modificarla hay que desactivar y 
reactivar la herramienta 


a 


Bloquear cociente de aspecto 





E 
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A Las medidas en pulgadas usadas en fontanería son peculiares: 
“ Las medidas han cambiado a lo largo del tiempo: 





Ejecución 


“ Desde tiempos pasados, los diámetros de las tuberias se median en pulgadas 
Medidas 


Modelado “La medida principal era el diámetro Interior 





Mi Diámetro de la sección útil 





“ Inicialmente, una tubería de una pulgada 
tenía un diámetro interior de 25.4 mm 
A Se dice que el Diámetro nominal es 25 | 








” El diámetro exterior de la tubería de hierro era de 33-34 mm, 
y sobre él se tallaba la rosca 








E necesario para dar un espesor de pared resistente | 





“ Al usar materiales que requieren menor espesor (como el cobre), se mantuvo el 
diámetro exterior (por compatibilidad de las roscas), aumentando el diámetro interior 


/ Actualmente hay dos roscas normalizadas: 


“ La rosca cilíndrica (paralela, o "Gas”) se identifica 
con el prefijo G, según UNE-EN 150 228-1:2003 


“ La rosca cónica se identifica con el prefijo R, 
según UNE-EN 10226-1:2004 
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Determine las líneas principales 













































Tarea 
Estrategia del cuerpo de válvula: Tendrá que ajustar 
Ejecución S los ejes a mano 
Pe / Defina un croquis nuevo A 
e sobre el plano del alzado e 
edidas 
Modelado , ] > 
IgE “ Añada | neas auxiliares sobre la o; 
fotografía del cuerpo de válvula S 
“ Acote las líneas auxiliares 
/ Ajuste las medidas, aplicando 
los redondeos que considere 
razonables 
Los ajustes son provisionales, y y 
tendrán que revisarse durante el 
proceso de modelado a 
| > 8 
Por ejemplo la posición exacta 
del eje inclinado debe ser muy 
precisa, para que el tubo 
inclinado sea tangente al vertical 
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Acote el tubo principal: 


Tarea 
Estrategia 
|. “ Defina un croquis nuevo 
jecución 
Fai sobre el plano del alzado 
Medidas 
uds ' Dibuje las aristas y 
nclustanes contornos aproximados 


sobre la fotografía 








Dado que SolidWorks usa las cotas 
como restricciones, no se pueden añadir 
cotas si no hay una geometría que acotar 








/ Acote las líneas 
añadidas al dibujo 


” Ajuste las medidas, 
aplicando los redondeos 
que considere razonables 
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Acote el tubo vertical: 


Tarea 
Estrategia ) 
|. “ Defina un croquis nuevo 
jecución 
IES sobre el plano del alzado 
Medidas 
Modelo “ Dibuje las aristas y 
usen contornos aproximados 


sobre la fotografía 












Y Acote las líneas 
añadidas al dibujo 


No se acota la posición del 
eje, porque ya está acotada 
en el esquema principal 








Observe que la longitud del 
tramo cónico se a ajustado 
para que el ángulo sea 45* 


“ Ajuste las medidas, 
aplicando los redondeos 
que considere razonables 


“Las medidas se os 


ajustar iterativamente cuando 
se construya el modelo, para 
que las intersecciones entre 
los tubos sean las que se 

' muestran en la fotografía e 
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Acote el tubo inclinado: 


Tarea 
Estrategia , 
vd “ Defina un croquis nuevo 
Ejecución 
Pa. sobre el plano del alzado 
nálisis 
Medidas bel 
dae ' Dibuje las aristas y 
use contornos aproximados 


sobre la fotografía 


“ Acote las líneas 
añadidas al dibujo 


/ Ajuste las medidas, 
aplicando los redondeos 
que considere razonables 


Observe que algunas 
cotas deberán ajustarse 
para conseguir la 
tangencia entre los tubos 





Observe que puede ser 





necesario añadir más cotas 
para facilittar la definición 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 





1396 


Índice 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejecución: medidas 





Acote el tubo de entrada: 



























Tarea 
Estrategia 
vd “ Defina un croquis nuevo 
Ejecución 
HERE sobre el plano del alzado (25,59) 
Medidas E. : 
“ Dibuje las aristas y 
Modelado : 
contornos aproximados 
Conclusiones , 
sobre la fotografía 
, “O 
/ Acote las lineas o 
añadidas al dibujo 
/ Ajuste las medidas, 
aplicando los redondeos 
que considere razonables 
/Se pueden acotar 
también algunas 
medidas de la brida... 
... aunque con poca 
precisión 
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Tarea 
Estrategia 
|. / Defina un croquis nuevo 
jecución 
Pa sobre el plano del alzado 
ds / Dibuje las aristas y 
Modelado . 
contornos aproximados 
Conclusiones , 
sobre la fotografía 


“ Acote las líneas 
añadidas al dibujo 


“ Ajuste las medidas, 
aplicando los redondeos 
que considere razonables 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


Acote el tubo de la sonda: 




















_ (25,00) _ 
001 








Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


1398 


Índice 


Ejecución: medidas 




















a Use el perfil izquierdo para acotar las magnitudes medibles: 
Estrategia 
Ejecución Y Defina un croquis nuevo sobre En la elipse solo el diámetro horizontal 
mo el plano de la vista lateral “La rosca interior puede * coincide con el diámetro real del cilindro 
dci ser de 1/2”, porque 
Medidas / Inserte la fotografía mediante AO 24,00 
Modsllds . menor que 24 mm 













el comando Imagen de 






































Conclusiones : , Según la norma * 
croquis, desde el menú (SO 228,8 
Herramientas de croquizar diámetro interior 
será 18.631 mm) 
/ Ajuste el tamaño de ras 
, La rosca interior 
la fotog rafía parece ser de 
3/4”, con un 
/ Dibuje las aristas y contornos  éémetro interior 
, . de 24.117 mm 
aproximados sobre la fotografía 
' Acote las líneas 
añadidas al dibujo 
y“ Ajuste las medidas, aplicando los 
redondeos que considere razonables 
El tamaño y posición aparentes de la brida 
Use las medidas estándar de las , 
comensales cambia según la fotografía en que se mida 
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es Acote en la planta los datos medibles: 
Estrategia , 
Ed y Defina un croquis nuevo sobre el plano de la planta 
jecución 
Analisis “ Inserte la fotografía mediante el comando Imagen de 
di croquis, desde el menú Herramientas de croquizar 
Modelado 
Conclusiones y Ajuste el tamaño de la fotografía 
“ Dibuje las aristas y 
contornos aproximados 
sobre la fotografía 
' Acote las líneas 
añadidas al dibujo 
La rosca interior puede ser 
i Ajuste las medidas, de 1/4”, porque debe ser tipo Ajustar formas geométricas complejas 
aplicando los redondeos Gas, y menor que 17 mm puede requerir muchos tanteos 
que considere razonables Según la norma ISO 228, el 
diámetro interior será 11.443 mm 
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Acote en la planta inferior los datos medibles: 























Tarea 
Estrategia 
Ed " Defina un croquis nuevo sobre el plano de la planta 
jecución 
Análisis “ Inserte la fotografía mediante el comando Imagen de 
ció croquis, desde el menú Herramientas de croquizar 
Modelado 
Conclusiones “ Ajuste el tamaño de la fotografía 
/ Dibuje las aristas y contornos y 
| Es fácil bar la distorsión de | 
aproximados sobre la fotografía rca E 
convergencia hace parece más 
, Misma medida $ pequeños los elementos más alejados 
/ Acote las lineas del tubo 50 2) 
añadidas al dibujo 
“ Ajuste las medidas, 
aplicando los 
redondeos que 
considere 
razonables 
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En las fotografías no se puede ver la 
profundidad de los agujeros... 
...por lo que solo se pueden modelar 
Vedidas mediante estimaciones... 
diia ...que deben basarse en 
a criterios de diseño 





Ejecución 


Asi, las medidas de los agujeros pueden estimarse como sigue: 


/ Agujero del tubo principal: 
Y“ Los diámetros se han determinado o o tenor 7 
es 





midiendo las fotografías una rosca G 3/4" 





ES 

y Los refrentados de las bocas del tubo e 2 
principal deben servir para colocar arandelas 
de caucho, por lo que una profundidad 
probable es de 3 mm y un diámetro de 3 a 6 
mm mayor que los agujeros 











2, 


La parte ancha del agujero es probable 
que tenga la misma longitud que la parte 
ancha del tubo, para evitar zonas con 
poco espesor de tubo 
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“ Agujero del tubo de entrada: 






































Tarea 
EA “ El agujero liso 
Ejecución pasante del tubo de 
Análisis entrada se ha podido 
o medir en la planta 3 
Medidas l SH 
inferior 
Modelado 
Conclusiones 
/ Agujero del tubo de la sonda: 
Y El agujero se ha podido medir en la planta 7 ó eS on 
Y La boca del avellanado se ha podido 
medir en la planta 
” La longitud del avellanado se puede 
estimar, suponiendo un ángulo de 45” 
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/ Agujero del tubo vertical: 








/ Los tres diámetros se han podido 
medir en la planta 








y Es factible que el inicio del tramo final 
coincida con el estrechamiento del tubo, 
por lo que la longitud del tramo roscado 
sería de 13 mm, y la del estrechamiento 
sería de 3 mm 


í Agujero del tubo inclinado: 


/ El tramo roscado se ha podido 





























medir en el perfil izquierdo 


/ Los otros dos diámetros no son 
visibles en las fotografías, por lo 
que se hace la suposición de que 
sean Iguales a los del tubo vertical 


y La longitud del primer tramo será la 
necesaria para que se intersecte con el 
último tramo del agujero del bubo vertical 


/ La longitud del segundo tramo se supone igual 
a la del segundo tramo del tubo vertical 
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A A 








rosca G 1/4” 


DA 4 > 3 
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Tarea 





Se podría aprovechar la conicidad de las imágenes 






e fotográficas y las vistas en escorzo para obtener alguna 
información de las longitudes de los agujeros 

Medidas 

Modelado Por ejemplo, la comparación de las medidas 
usas muestra que el tramo roscado mide al menos 


un 70% (13,60/19,82) de la longitud del primer 
tramo del tubo inclinado 





Pero las fotografías disponibles son poco fiables, 
porque tienen mucha distorsión, y muestran poca 
información de los agujeros 
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Tarea A Mostrando simultáneamente las imágenes usadas para 
ón tomar medidas se comprueba fácilmente los desajustes 
ie que hay entre ellas 
Medidas 
Modelado 
Conclusiones 





Por tanto, queda claro que las medidas obtenidas 
son imprecisas, y se deberán intentar ajustar 
mientras se va construyendo el modelo 
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Tarea Comience el modelo con un esquema de los ejes principales: 
Estrategia 
Eición ' Seleccione el alzado como 
AS plano de trabajo (Datum 1) 
Medidas 
Modelado / Dibuje los ejes [Alzado 
Conclusiones principales 
Y” Guarde el 
croquis 
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Tarea Modele el tubo principal: 
Estrategia 
Aecndión “Seleccione el alzado como 
ES plano de trabajo (Datum 1) 
Medidas 
Modeiado “ Dibuje el perfil No incluya 
Conclusiones los huecos 





“Aplique un barrido por revolución 


Añada el tubo vertical: 








/ Seleccione el alzado como  / El tubo vertical 
plano de trabajo (Datum 1) | Itersectaal 
tubo principal 





“ Dibuje el perfil 





“Use el eje del , 
e croquis principal 
“Aplique una revolución pl pb ' 
. croquis 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Análisis 
Medidas 
Modelado 


Conclusiones 
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Añada el tubo inclinado: 


/ Seleccione el alzado como 
plano de trabajo (Datum 1) 


“  Dibuje el perfil 


/ Aplique una revolución 


“ Modifique las medidas 
Iniciales hasta que el 
tubo tenga el mismo 
aspecto que la fotografía 
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| 





Tae (Y). Observe que debe ajustar | 
Estrategia no solo el tamaño del tubo 
Ejecución . . . E | 
inclinado, sino también su e =y 
Análisis E . > INES 
o posición relativa respecto Ss. S 
leiste al tubo vertical Y ¡y o 
Conclusiones l 25.00 | | S 
1 
S | 
44,00 


_120,00 


La solución no tiene 
que ser un contacto 
perfecto, porque luego 
se va a redondear 
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Es Cree el tubo de entrada: 
aadéLi / Seleccione el alzado como 









































id plano de trabajo (Datum 1) 
Análisis 
Ae /  Dibuje el perfil del acople brazo 
Modelado 
nai “Aplique una revolución 
Añada la brida: o Te 
S Paralelos 
' Greeunplano MO 
equidistante del pj 
' QS 12.00mm 2 
h 0 Fl ZO ntal [Y] Invertir equidistancia y 
/  Dibuje y restrinja el Pe 
perfil de la brida Des E 
Incluya los agujeros as 
de los taladros a - - 
] 
“Aplique una extrusión e 
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Tarea Cree el tubo de la sonda: 
Estrategia 7 SS 
o / Cree un plano equidistante All 
Ejecución distancia (26 mm), puede 
Análisis de la planta vincularlo al extremo del eje >) 
Medidas 
Modelado 
Conclusiones 
" Dibuje el perfil del tubo 
“Aplique una extrusión Hasta el 
siguiente, para que se calcule 
automáticamente la intersección 
“ Dibuje el perfil de la brida vxo 
Desde 
'Plano de croquis 
/ Aplique una extrusión <p o; 
¡Hasta pr esp Y 
"1 
<a 8.00mm — 
Fusionar resultado 
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Tarea Vacíe el tubo principal: 
Estrategia 
Sd / Seleccione el alzado como 
jecución 
Análisis plano de trabajo 
Medidas ) 
Modelo Dibuje el contorno 
Conclusiones del agujero 


/ Aplique una revolución 









Alternativamente, realice 
un taladro refrentado por 
cada extremo 





Use el comando Vista de sección, 
para mostrar la pieza cortada 
(¡PHAME- 0-0. B-E- 











Al visualizar la pieza cortada 
se observa que no existen 
interferencias de material 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Análisis 
Medidas 
Modelado 


Conclusiones 


Vaciíe el tubo de entrada: 





/ Seleccione el comando 
Asistente para taladros 









































“Configure los Estándar: | 
parámetros eo Ñ 
del taladro PARO peo TS 

O A 
3 o 

/ Seleccione el centro Moni 
de la boca del tubo de consición tina E 
entrada para colocar 2 Jitasacisgiene 
el taladro A 

[_]Avellanado lado izquierdo 


Al visualizar la pieza cortada se 
observa que la intersección entre los 














¡AUBOS se ha calculado correctamente 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Análisis 
Medidas 
Modelado 


Conclusiones 


Vacíe el tubo de la sonda: 


i 


“Realice un taladro e 2 
refrentado tipo: 


y 


Tipo de taladro A 


Seleccione el comando 
Asistente para taladros ip 1 


Mn 






























Tamaños de perforadores Y 


Especificaciones de taladro A 


Seleccione el centro tamaño: 
de la brida del tubo de AA . 
la sonda para colocar EAS 
Condición final A 
el taladro 7 [EEE 
Opciones A 


Avellanado lado derecho 
ñ 
se 







La EE 





as 





O | 
Al visualizar la pieza cortada se 
observa que la intersección entre los 
¡QUEOS se ha calculado correctamente 
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Tarea Vacie el tubo inclinado: 
Estrategia 
Ejecución “ Dibuje un perfil 
Análisis circular en la boca ..... 
Medidas del tubo inclinado 
Modelado need 
Conclusiones p Aplique un corte 


Boca agujero tubo in... UY 


¡Plano de croquis 


2 | 2 hasta profundidad especit Y 


E 





extruido 


“ Dibuje un perfil 
circular en el fondo 
del agujero 


“ Aplique un corte extruido 


“ Dibuje un perfil circular en el fondo del agujero 


“ Aplique un corte extruido 





(Bl Refrentado agujero t... Y 


Y XxX 0 

Desde A 
Plano de croquis v 

Dirección 1 A 


Hasta profundidad especit Y 


P 
1 nó 








Agujero final tubo in... Y 

Y Xx a 

Desde AM 
Plano de croquis v 





La opción Hasta siguiente permite AN R 
calcular automáticamente la intersección A hasta el siguiente Y 
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Tarea 





(S) Es mas rápido definir 
oli un único perfil en el 





an alzado y aplicarle un 
eo corte de revolución 
Modelado 
Conclusiones 
ES) Pero es más difícil controlar la 
condición final del corte... 
...Sobre todo cuando el modelo sufre cambios 
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Ejecución: modelo 












































ña Vacíe el tubo vertical: 
Estrategia A 
ELcudón “ Dibuje un perfil a 
Análisis circular en la boca Desde 7 
Medidas del tubo vertical Plano de croquis S 
Dirección 1 A 
Modelado 
| 2 | Hasta profundidad especil Y 
Conclusiones á Aplique un corte e 
extruldo — 
«> 1800mm + 
[ll Refrentado agujero t... Y 
/ Dibuje un perfil ve 
circular en el fondo 7 A 
del agujero ESE 
2 A 








2 [Hasta profundidad especif v | 


“ Aplique un corte extruido A 


A 3.00mm 











“ Dibuje un perfil circular en el fondo del agujero  * *suerormalrubove... O 

















Y XxX 0 
“ Aplique un corte extruido E A 
| Plano de croquis al 
La opción Hasta siguiente permite Lo a A 
calcular automáticamente la intersección 2. [Hasta el siguiente Y 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos da Pedro a DE a y Es eE 
: ://dx.doi.org/10. apientia 
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Índice 


Ejecución: modelo 













































Tarea Cree las roscas cosméticas: 
Estrategia 
iscución Y Defina la rosca exterior 
Análisis del tubo principal: 9 Rosca cosmética O 
Y Xx 
Medidas 
nai: Y Seleccione el comando Configuración de rosca 
Enea Rosca cosmética O [ART A | 
Conclusiones 
Estándar: 
: ñ ISO wv 
* Ajuste los parámetros ca | 
de la FOSCa [Rosca roscada de tubo recto Y 
Tamaño: 
v Seleccione el borde 61 v| 
circular del cilindro a S 30.292mm 
roscar Hasta el siguiente Y 
, ade 
(7 Aunque las roscas cosméticas se, Y Rosca cosmética O 
“€ > creen como última operación, Y Xx 
quedan vinculadas al modelado A 
del cilindro correspondiente AS 
Estándar: | 
ISO 2] 
y I I Tipo: | 
Defina la rosca exterior E 
del tubo de entrada Tamaño | 
G1 v 
(2 30.292mm 
Hasta el siguiente Y 
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Ejecución: modelo 





Tarea / Defina la rosca interior 
Estrategia del tubo principal 
Ejecución 

Análisis 

Medidas 

Modelado 


Conclusiones 


" Defina la rosca interior 
del tubo inclinado 


“ Defina la rosca interior 
del tubo vertical 
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Y Xx 





Configuración de 


> 
o 


Estandar: 





ISO 


vw 





Tipo: 





Rosca roscada de tubo recto Y 





Tamaño: 





G3/4 


vw 





(€, 26.441mm 





Hasta el siguiente 


ed 





Ll Rosca cosmética 
Y X 


Pa 





Configuración de 


> 


Estandar: 





ISO 


vw 





Tipo: 





Rosca roscada de tubo recto Y 





Tamaño: 





61/2 


vw 





(6,) 20.955mm 





Hasta el siguiente 





uo Rosca cosmética 
Y Xx 


AM 





Configuración de rosca 


> 


Estandar: 





ISO 


M 





Tipo: 





¡Rosca roscada de tubo recto Y 





Tamaño: 








.G1/4 


vw 





e 13.157mm 





¡Hasta el siguiente 
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Ejecución: modelo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Análisis 
Medidas 
Modelado 


Conclusiones 
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Haga los redondeos para completar la pieza 


“ Añada los redondeos que Y Fedendeos de soldadura 0 
E, 
pueden corresponder con 
cordones de soldadura 











¡ ; Elementos para al v 
Dependiendo del método 
. oy Parámetros de redondeo A 
de fabricación empleado e 
Simétrico Y 
AR 3.00mm = 





[_]Redondeo de múltiples radios 
Perfil: 


Eine Bd 





(A Redondeos de transición YD 











Y XX 
” Añada los redondeos TT Ñ 
que sirven para ys 
suavizar cantos vivos Elementos para redondear Y 
y transiciones e a 
ME = 
[_]Redondeo de múltiples radios 
Perfil: 
Circular Y] 
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Ejecución: modelo 












































Tarea El orden en el que se añaden los redondeos 
id puede afectar a su viabilidad 
Ejecución 
Análisis 
| SEO le 
Medicas Este redondeo de 
Modelado soldadura solo es 
Conclusiones calculable después del 7 
. redondeo de transición Se E SNS 
Y 
) 
Porque el redondeo de 
transición elimina la 
singularidad que impide 
dar continuidad al 
redondeo 
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Índice 


Conclusiones 





Tarea | Para que la Ingeniería inversa obtenga resultados 
Estrategia precisos se requiere información precisa 
Ejecución 
















Conocer las piezas que se relacionan 
con la que se está estudiando ayuda a 
conocer su forma y tamaño 


Conclusiones 


Sonda Detección Flujo 
) Caldera ROCA 
R2020FF 122085040 














“Una fotografía de > 




























más calidad muestra 1 Rompe la simetría, 
que uno de los dos N' para que la sonda 
taladros de la brida no se pueda 
Y Llave de lenado | . está refrentado montar al revés 
“Y > conrosca G 114" 








G 
Los taladros de las 
bridas están roscados 









Se observa que el producto no es 


Llave Llenado Caldera Roca 
exactamente igual al modelado 


Rs20/20 122085010 
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Índice 


Conclusiones 





Í. Se necesitan las especificaciones del producto 
para poder modelarlo 


Conclusiones 


y Se aplica ingeniería inversa para obtener las especificaciones 
cuando solo se dispone de fotografías: 


y Se analiza la forma del producto desde sus fotografías 








Para piezas huecas, se aoÓe 


/ Se toman medidas aproximadas en las fotografías a ASHOSMUecOS 





he Si no se dispone de fotografías precisas hay que comparar las 
fotografías disponibles y obtener el valor más probable de 
cada medida, para conseguir solo un modelo aproximado 


) El modelado de plezas con huecos y partes que se intersectan 
debe empezar por modelar la pieza maciza, añadiendo los 
agujeros después de obtener todas las intersecciones sólidas 
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Ejercicio 3.7.3. Valvula de bola acodada 


Tarea 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 
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ISBN: 978-84-18951-32-9 


En la figura se muestra 
una ilustración de una PALA 7 GALA 
valvula de bola acodada | | 


q 
SÍ, 


III 






DS 
/, 
A E 


EJSI-4A AE SY 
dC 


LIS P 
HAS IAHIS 


Obtenga el dibujo de 
ensamblaje de la válvula 


El dibujo de ensamblaje se debe obtener a partir 
de la ilustración dada, sin obtener previamente nl 
los modelos de las piezas ni su ensamblaje 
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Estrategia 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 
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/ Recopile información 


La estrategia de ingeniería inversa para obtener el dibujo del 
ensamblaje del producto consta de los siguientes pasos: 


sobre las válvulas de 
bolas 








Analice el dibujo para buscar las diferentes 
piezas que componen el producto 





Utilice la ilustración 
para crear un dibujo 
de ensamblaje 





Complete el dibujo de ensamblaje 
con una lista de piezas y sus 
correspondientes marcas 
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Índice 


Ejecución: ingenieria inversa 








































Tarea Busque información sobre las válvulas de bolas: 
Estrategia 
AARUCOn 1 Determine su aspecto externo 
ici “Las de tipo acodado tienen un 
conducto de salida en ángulo recto 
respecto al conducto de entrada 
SE Ningbo Zhiqing Industrial Co., Ltd. 
7 Determine su aspecto interior FGF+- srriinosystems 
Deben contener una bola ranurada, movida por “(e 
un eje, conectado a una palanca o volante =p a 
Deben contener racores y A para —I] le hs 
A su conexión y estanqueidad e O ¡ l -] 3 
4 3 10 ES DE CN pp | 3 
3 Entienda su función 
Un mecanismo controlado por pa 7 | sE - 
una palanca o volante gira una 
bola ranurada, para que permita Po 
u obstruya el paso del líquido 
) P Ad 3-8 HardHat 
0 dl Engineer 
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Ejecución: ingenieria inversa 



















































Tarea Analice la imagen de la válvula: 
Estrategia a 
Escución / Determine las diferentes piezas, buscando piezas que deben existir 
en y distinguiendo los cambios de rayado 
El cambio de rayado en la 
boca de salida indica que 
hay dos piezas diferentes 
Es de esperar que exista una O 
tuerca tipo “racor” encajada en 
la boca para conectar la válvula 
al resto de la instalación ) 
“ Busque las piezas principales 
Identifique la bola ¡UN : 
77 1/65 FT SN 
SD AD ca : Y 
MIS 
A [S 
TIN 
: SN (Para que la bola pueda 
y Ñ montarse, el cuerpo debe 
Ñ estar formado por dos 
ss . piezas desmontables 
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Ejecución: ingenieria inversa 






































Tarea “Busque las piezas estándar: 
Estrategia 
Ejecución Y Es normal emplear un tornillo o una 
tuerca, para sujetar el volante al eje 
Conclusiones 
“No se puede saber si es tornillo o 
tuerca, a falta de saber la forma 
del eje en el que se enrosca 
¡Por lo tanto, hay 
que optar por una de 
las dos soluciones 
compatibles con la 
información 
disponible! 
/ Algunas piezas son dudosas, como la 
posible arandela encajada entre el 
volante y la tuerca/tornillo 
¡Por lo tanto, hay que optar 
por suponer que es una 
arandela independiente, o una 
tuerca/tornillo con arandela! 
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Ejecución: ingenieria inversa 





2 ' Busque las juntas o anillos de sellado 





Estrategia a, 
“Dos juntas tóricas de 





































AS sellado impiden fugas de 
Conclusiones agua por la pared del eje 
“Una junta plana sella el 
final de la rosca entre el 
cuerpo de la válvula y la 
boquilla de salida A 
ea A P ' 
JA 
e 
v 
Dos almohadillas o 
juntas de asiento 
mantienen a la bola 
centrada e impiden fugas 
de agua por la pared 
esférica de la misma 
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Ejecución: ingeniería inversa 














Tarea Compruebe que ha identificado todas las piezas 
Estrategia 

Ejecución ha ¿Arandela? 
Conclusiones Juntas 






tóricas 















l 


SS 
FED , TRIAS 





Volante l 





EFBR. 
== | 








2 






ELL E 


Asientos ma 
bola E o 
op 


pa 
Pr ea 























Boquilla N IN 
Racor. E srl : . 
4 
. 
o Cuerpo pa AN Ni 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Tarea Capture la imagen del ensamblaje en un fichero 
Estrategia compatible con Solidworks6>: 


Ejecución 


“ Ejecute Painté) u otro programa de tratamiento de imágenes 


Conclusiones 


/ Muestre el ensamblaje en pantalla, a tamaño aproximadamente igual al real 


y Pulse Imprimir pantalla para guardar la 














Imagen de toda la pantalla en el portapapeles — ¡1300 co... e EE 
| O A 9¿J=. ñ 
“ seleccione pegar (Pulse Crtl+V) en Paint, PAS > E 
para pegar la imagen del portapapeles o Tarea | 
lo A nc o | 
“ Seleccione el recuadro que contiene al dibujo y MAN 
copie su contenido en el portapapeles (Crtl+C) Sa AER | 
/ Abra un documento nuevo le 
| ER ES + ¡9 
/ Pegue (Crtl+V) el contenido del portapapeles A. NN 
Obtenga el dibujo de ensamblaje de la válvula 
“ Guarde la imagen con un formato apropiado : E | "EE 











Archrvos de imágenes(*.bmp:*.gif:*.¡pg;*. 
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Índice 


Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Tarea Obtenga el dibujo del ensamblaje: 


Estrategia 


Ejecución Y Ejecute el 
Conclusiones módulo de an 
dibujo 


Dibujo 


' Seleccione el formato A4 vertical EE RT 
del ejercicio 3.1.1 A 





“ Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 


Y Active Editar formato de hoja 





* Seleccione el texto a editar 
O. ado par. Linidad dimensional: Escala: uetodo de representación: 
y “q responsable: Pedro 
Modifique el texto Tecnología | Compary RT Sinescala a o) 
Propietario legal: | Revisado por: ES de ARA. Formato : Sua del documento: 
: 
z | mosh Tivul Número de d nm a 
' a o: úmero de documento: 
Y Desactive Editar Mr 
“ZE: “abula de bola Rewsióna Fecha: Idioma: fHoja: 
formato de hoja do aro 


O E O O 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Tarea 
Estrategia 
Ejecución 


Conclusiones 


Inserte la imagen del producto: 


/ Ejecute el comando Imagen, 
desde el menú Insertar 


“Seleccione el fichero 
que contiene la imagen 


Arrastre la Imagen 
hasta el dibujo 


“Ajuste la posición, 
el tamaño y la 
orientación de la 
Imagen 
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w 1 3.7 Análisis técnico 
2 3.7.1 Horquilla 
2 3.7.2 Cuerpo de válvula 
3.7.3 Válvula de bola 
L 3.74 Reductor 
) E 3.7.5 Pinza de chapista 


ocultos 











há Imagen de croquis 
Y X 


Propiedades A 





5 |52.79320071mm 
L 








El |124.46864109mm 


Y 


% | 0.00* 













Y acodada.png 


Modo: ¡1 No cargar componente 


Nombre: | Archivos de imágenes(*. 


| ÉS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Plsertar Y erramientas Ventana  ? 
EN Elementos del modelo... 
EH Abrir Xx Vista de dibujo 
de v P E « 37A.. > 373 Válvula de.. v Anotaciones 
Tablas 
Organizar y Nueva carpeta ) 


Hoja... 
Crear línea de sección 





Válvula de bola 









pre o 





Ar 

























E |105.00mm 











11 |108.38135593mm 





[Y] Activar herramienta de escala 


Bloquear cociente de aspecto 


Asigne las 
propiedades, O , 
alternativamente, 











manipule las asas 
Transparencia A " cl Pa Usa sete 
ninguno de la imagen A 
O) Desde archivo A o nn sue 
O Imagen completa Pl Valwda de bol 
O Definido por el usuario us —, 3 
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Inserte las marcas: 


Tarea 

Estrategia 

Ejecución / Ejecute el comando Nota, A 
, mn Mota 

Conclusiones desde el menú Anotación 


/ Configure la línea indicativa: 


“ Seleccione línea indicativa 
con múltiples quiebres de cota 


Y Seleccione línea indicativa acodada 


y Configure el borde: 


Y Seleccione borde Circular 


v Seleccione el tamaño para 
acomodar 2 caracteres 
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No se debe utilizar el 
comando Globo, 
porque la imagen de 
la válvula no contiene 
entidades detectables 





Si etiquetables 


JU Globo 











A Nota 

Y *X 

Estilo 

Formato de texto 
Línea indicativa 


* 


319 

Ds 
IN 
Ya 
































Xx 
ó 
Ñ a 
[_JA cuadro delimitador 


oo 


[_] Aplicar a todo 





Estilo de línea indicativa 


Borde 


Circular 


Caracteres 2 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





0 / Coloque la nota en el dibujo: 
Sea 

il “ Marque un punto del borde 
Ejecución 


del cuerpo de la válvula, 
Conclusiones para situar la punta de la 
flecha de referencia 


v Marque el punto donde quiera 
situar el codo de la línea de 
referencia 













Marque con doble olick > 
del botón izquierdo del 
ratón, para que no se 
añadan nuevos codos 2) 





CITAS PS: FAALSS 
OSI AAA AE IES ES 
a A sr 











v Escriba el número de marca 1 


Y Marque con el cursor en un punto 
exterior a la nota, para terminar la nota 
actual y comenzar una nota nueva 





Y Pulse Escape, cuando quiera 
cancelar la nota nueva 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





eN v Repita el procedimiento para el resto de marcas 


Estrategia 


Ejecución Coloque las marcas 
siguiendo una secuencia 
Conclusiones 


55 
(0) +17 
] 













Í 
' . 
» a 










- AN 


a BE SA 


EN 
pe 






























Coloque las 
marcas alineadas 








Emplece numerando primero 
las piezas más improtantes 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Tarea Inserte la lista de piezas: 












Estrategia | o 
Eicus “ Ejecute el comando Jabla general, desde el menú Anofación 
Conclusiones j ÁS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar álvula de bola - Hoja1 * 









o Centro de círculo 
13 Línea constructiva £3 Nube de revisión 


Ss o. A 


Ma 






Cota inteligente Elementos Corrector Copiar Nota 
del modelo ortográfico formato 









Y Área rayada/Rellenar 
e) Tabla de taladros 
Ey Lista de materiales 
E, Tabla de revisiones 


» 


Anotación | Croquis | Formato de hoja 

















( a . 
No se debe utilizar el comando Lista de Al Tabla de soldadura 
' ; EN Tabla de pliegue 
materiales, porque la imagen de la valvula e cons 
Ro contiene modelos detectables ER, Tabla de tolerancia general 





“ Seleccione el número Pur? 
de filas y columnas E 
Posición de tabla Ad 
Tamaño de tabla A 


Columnas CA 
“ Coloque la tabla, en > 





provisionalmente, == ] 

en una posición Mia iS de 

arbitraria E[—oxómm y 
ER —— 0.18mm Y 
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os / Escriba los textos oportunos para completar la lista de despiece 


Estrategia 





Active cada celda haciendo doble click con el botón izquierdo, y escriba el texto correspondiente | 








Ejecución 











Asiento de bola 2 [Ma ———— 
Junta plana [TO] Cave 
2 a | Juntatóica | 2 | Caucho | 


Conclusiones 















Seleccione el material 
3 aus 

Ad emi <a 

p 






“ Coloque la lista 
en su posición 





Utilice las “asas” 
para mover la tabla 











Ca 

Si es necesario, 
“estire” o “acorte” la 
anchura de la tabla 


WA A A 
DENOMINA CAON CANTIDAD 
O A Uadrd dimanaeral Casa 


Lara 
MR aa! 


>>. Pedro 
Tecnología Company 





Prenmlai iaral.  Desemado pos 
8,1 Pedra 
A Company 
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Conclusiones 





Í La Ingeniería inversa ayuda a completar un dibujo incompleto 


id £. Recopilar toda la información disponible es el 
primer paso del análisis del dibujo incompleto 


J Para identificar las piezas en un dibujo de 
ensamblaje sin marcas hay que comenzar 
por identificar los cambios de rayado 


4 Es recomendable empezar por buscar plezas 
conocidas, o piezas que deben realizar una función 


3 Si no se puede extraer el dibujo del modelo o el ensamblaje, 
se puede utilizar una ilustración del producto para obtener un 
dibujo, que se puede completar con anotaciones 
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Ejercicio 3.7.4. Reductor 





En la figura se muestra una ilustración de un 


Tarea 



















Estrategia reductor mediante tornillo sinfín 
Ejecución 
Conclusiones 
p.m 
TRAMA LOS 
AL A 
a S N 
a 
S 
Convierta la ilustración en un dibujo del ensamblaje, señalando 
mediante marcas con globos los tornillos y con marcas sin 
globos los rodamientos El dibujo se debe hacer a partir de la ilustración, 
sin modelar las piezas ni obtener su ensamblaje 
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Estrategia 





NN La estrategia de ingeniería inversa para Identificar tornillos y 
Estrategia rodamientos consta de los siguientes pasos: 


Ejecución 





, El giro a gran velocidad de un eje 
Conclusiones / Busque información sobre el con un tramo roscado, produce el 
: : giro a baja velocidad de otro eje 
funcionamiento del producto perpendicular al que está encajada 
una rueda dentada 




















Z Busque tapas u otras plezas que deban 2 
, / e. " Porque los tornillos tienen la 
sujetarse mediante uniones móviles . función de inmovilizar otras e 











3 Busque figuras f 


ant | Las dos partes | 
semejantes a las principales de un tornillo 


de un tornillo son la cabeza y la caña 
No 




















4 Busque ejes u otras sad 


0 ) Porque los rodamientos tienen la función de sujetar 
con movimiento de giro 


otras piezas, permitiendo que giren sin rozamiento 


PR 
ENS 
Vai 
/ 
y 











SS 


h 
Í 
y ( 
0 Sr 
Y 
S 






3 Busque figuras a rodamientos tienen dos 
, anillos entre los que están 
semejantes a 









encajados un conjunto de | 
rodamientos bolas, rodillos o agujas que | 

facilitan el giro relativo entre hs 

los anillos pe 








e 
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Ejecución: ingeniería inversa 








Tarea Analice la Imagen del reductor para buscar tornillos: 
Estrategia a 
ón / Identifique tapas y otras Las parte superior de la 

ess piezas removibles carcasa es removible 





Dibujos o) EN 























































Conclusiones A SS 
Tapa de y 
registro S N 
=N y ON 
Ñ N Tapa derecha Tapa exterior 
a / IN SS de montaje del del eje de 
apa Izquierda ¡ Ma, YA ME Ñ eje de entrada. entrada 
de montaje del 147 ji GANAN PES E 
eje de entrada - 
YY, Y Y y ; e PP preoON A 
2 AVG J!). ¡HP ES 5 
AN YA A »”. 
ES O) Ñ y RA. ZAS 
SV 70 IS No: S 7 AENON A 
YI IAS 7 
ap 
Al” 
Sl VOR ONES 
y UD Da ¡ 
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als v Busque los tornillos que sujetan 
Estratecia esas plezas removibles 
Ejecución 

Ing. inversa 

Dibujos Tornillo de fijación de la 
Conclusiones (O) EN parte pl de la e 

NN ASS sE SS 
tapa de registro 








Tornillo de la tapa. 


exterior de montaje 
del eje de entrada 





, 
BD 
SIIPLISIITL 


e 
> — 





tapa izquierda 
de montaje del 
eje de entrada 
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SID 4 SI 
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e v Busque otros tornillos que pueda 
Estrategia identificar por su forma 
Ejecución de 
Ing. inversa Tornillo de 
o argolla para izar 
Dibujos 





la parte superior ES 
de la carcasa py; 


Mes 


Conclusiones 











Posible tornillo de fijación 
de la rueda dentada 














Se observa que se 
están empleando 
A LESS representaciones 


cr HÁ — 









Dhsss IO 


z e simplificadas para 
AZ los elementos que 


CAGA A — 
SD 


Y E ASS VAS 








se repiten siguiendo 


un patrón ) 







7, TU TIAS y 
ap 4 


Y Y , 
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Tarea / Repita el procedimiento 
Estrategia en el resto de vistas 
Ejecución 
l E id 
Ing. inversa Tapa Izquierda (SEAS SN E Tapa derecha 
Dibujos de montaje del SS LN de montaje del 
Conclusiones eje de salida AS eS eje de salida 
Ey Am ES SS 
| | E RS> yA E O, S 
La corona de SIN E 7 az ÓN 
la rueda Ñ Ñ 7 A O * A ES 
dentada es S S os 
removible S S | 
|/ 31 NP A ES 
X= S a SMS 
SS Y Ny AR TIAS 
'S ==, ] SY e , 
| Gar ¡ Probable tapa 
nO 0 A ac 
¿e Y e registro: 
VO E YA a ¡Falta nformación! 
Ná => ÁS Y 7-72 MiS zz AA 
AS > TR e a, AR pr LT 7 e rro 
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Ejecución: ingeniería inversa 





Tarea Compruebe que ha identificado todos los tornillos 





Estrategia 














































































































Só Tornillo Tornillo rueda 
dei argolla d 
entada 
Ing. inversa S $ 
E y ? BS 
Dibujos To rnillo Nara DN mm Y Tornillo tapa ISSO 
SY SS Izquierda eje A WAS 
Conclusiones de — : S Ñ 
O ASA salida S (IANADANAS eS 
AÑ a RS ST 
: Sh, >) A —Á — h S 
Tornillo Tornillo tapa RR INS S 
' ' Ty cm 7 
carcasa exterior eje Ñ E 7 ZEN 
superior pS AS 
Y S .E! Y Li 
y JS MUSAS 
n= ANA 
SSA AS YA VAL 
[EZ NY OS S 
| A Y > 
ÍA e 
| LE, 
E Aero E 
S SN lá 
; ; , S AR PARE 
Y 4 , $ TA —— AD rra Rea 
ITA BEESIPEPEIRECISERORISIIISAA Sha Er Er 7 7ITTTE ZIIÓNTA A ENS m A E pacci, AZ TZ a 
Tornillo tapa 
Izquierda eje 
entrada 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Ing. inversa 
Dibujos 


Conclusiones 





[observe que hay tornillos simplificados, o difíciles de ver 


Probables 





PAN PS Posible 

Y e Y) tomillo 
CSS al 

SN)” AM 

S NS 


ASS 
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S 
S o volante 
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N | 
da de inercia 


% A 
5 E IAS ' 
E SH SAO ISS SN] LES % 
ñ , YES SS p 
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EF. 
de a) 18 


Ne 
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PR E A ES 


oa 
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Ue 


y: BEESISPPEADECI CRA RE SI IIA 
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Dado que se están empleando representaciones —> Probable tornillo 
simplificadas, es probable que el eje indique dibujado de forma 
tornillo en tapa derecha eje entrada simplificada 
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el ventilador 


sa a 
SS prisionero , SS 
SS etar | Ñ Ñ N 
p dla S u elar SOHO DUNA SS 
db | —7 


tornillos tapa 
le derecha eje 
salida 





35 
ES SS 
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Probable tornillo con función de 
tapón de purga del aceite del cárter 
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Tarea Analice el número de coplas de cada tornillo 








Estrategia 
Ejecución 2 
Ing. inversa (AN Pai 
o Nini) Patrón circular 
Dibujos SS impar 
| Ñ | 
Conclusiones 


robable 3 0 5 











Se indican 8 copias 
en el alzado 


1d 


S AR S 
S $ 
S $ 
DONA SUS 
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Se muestran 2 
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Probable copia de patrón 
circular par, 2 0 4 
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Índice 


S 
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Tarea Analice la Imagen del reductor para buscar rodamientos: 


Estrategia 
Ejecución / Identifique el eje de 
Ing. inversa entrada, que contiene a 
Dibujos al tornillo sinfín Ys: 
Conclusiones 


ua SN 
E 
JE 


“Identifique el eje de salida, en 
el que está encajada la rueda 
dentada 
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“ Busque rodamientos en 








Tarea 
Elena las zonas de apoyo del 
Ejecución eje de entrada ES 
Ing. inversa y] a 
bu ra ON YS> 
Dibujos Un rodamiento radial de bolas SS 
Conclusiones sujeta el eje en cada uno de los 
lados de la rueda dentada 











A Un rodamiento axial de 
bolas sujeta el eje en cada 
uno de los lados de la 
rueda dentada 
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Ejecución: ingeniería inversa 










Tarea y Busque rodamientos en las 
Estrategia zonas de apoyo de eje de salida 
Ejecución 





12 
SSA 


S E S 
Dibujos ES : 
Un rodamiento radial de bolas S A AN 
Y: 





la sujeta el eje en cada uno de los 
lados de la rueda dentada 








Comparando las medidas, se 
comprueba que los rodamientos 
radiales de ambos ejes no son 


intercambiables 
FY 
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Ejecución: ingenieria inversa 





Tarea Compruebe que ha Identificado todos los rodamientos 

















































































Estrategia 
Ejecución Rodamiento radial 
(DN (A 
Ing. inversa W re > LL) 11 
TU PONSA ASS 
ST ASS <A > 
Dibus A SS SS $ | 
Conclusiones E pea 0 SS TS y ONDAS eS 
axial eje >= | Ñ 
y AS S 
S 
S 
NAS 
IN 
INE TIN IDA 
ALZA A) an ARE - S y 
LT) AMAS N PESE 
>» Baro ] NS pr ZAS y S É ¡05 pe 
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Y ZAS TS E a: 
SI le AN WS IE 
4 YA Z, 
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Rodamiento radial 
eje entrada 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Tarea Capture la imagen del ensamblaje en un fichero 

Estrategia compatible con Solidworks6>: 

Ejecución o, 
holmes “ Ejecute Paint6) u otro programa de tratamiento de imágenes 
ell y Muestre el ensamblaje en pantalla, a tamaño aproximadamente igual al real 


Conclusiones 


y Pulse Imprimir pantalla para guardar la 
imagen de toda la pantalla en el portapapeles 





e 4? = 1 NAMES MAMA py > 
A Ñ 
Ho SS Bom 
agen Herramientas Pinceles Formas Color | Color Cdtar Cditar cor 
y > 1 2 colores Pamt 30 


“ Seleccione pegar (Pulse Crtl+V) en Paint, 
para pegar la imagen del portapapeles 


Tarea 


Tomo En la figura se muestran una ilustración de un reductor 


| 
á 
L 
1 
| 
| 
Ys 
| . 


= 


Seleccione el recuadro que contiene al logotipo y 
copie su contenido en el portapapeles (Crtl+C) 


Abra un documento nuevo 


a 


<Ú 


Pegue (Crtl+V) el contenido del portapapeles 





<< 


Guarde la imagen con un formato apropiado 
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Tarea Obtenga el dibujo del ensamblaje: 


Estrategia 

Ejecución “ Ejecute el 

Ing. inversa modulo de ar 
Dibujo dibujo 


Conclusiones Dibujo 


: Seleccione el formato A3 horizontal 


“ Edite los datos que se deben cambiar del bloque de títulos 


“Active Editar formato de hoja lana! 


“ Seleccione el texto a editar 


di De pa ram 211 Creado par Ls dad dime izktal Ercab: Método de le pres e có: 
* Modifique el texto |'**e*="*: | pedro 
Tecnologia | Company TIE Sin escala 
Propktarb kgat | Reutsado por E da el O mM: 
. Ñ ibujo de diseño ado 
Pedro 
y Desactive Editar PA Company Tlh bo: 


formato de hoja Reductor 


: Fey ln: Fecha: dbma: Hola: 
Tornillos y rodamientos A 2017-00-15| es 45 
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Tarea Inserte la imagen del producto: 
























Estrategia 
: 2 E , B 
Ejecución d Ej ecu te O | CO m a n d 0 ] m a ge n | DPS SOLIDWORKS| Archivo Edición Ver Plñsertar Y erramientas Ventana ? 
» ¿8 Elementos del modelo... 
Ig. inversa desde el menú Insertar a A Vistadedibjo i 
ibul Anotaci » 
Dibujo P 1 « 37Aná.. > 3.7.4 Reductor v AN Ñ 
Conclusiones : Ñ Organizar * Nueva carpela e | 0) Hoja... 
y Seleccione el fichero vw 3.7 Análisis técnico A A Crear línea de sección 
; . 2 3.7.1 Horquilla pon 
que contiene la IMag€n 2 3.7.2 Cuerpo de válvula 
2 3.7,3 Válvula de bola 
3,74 Reductor 








Modo: 


Arrastre la Imagen 
hasta el dibujo 








“Ajuste la posición, 
el tamaño y la 
orientación de la 
Imagen 





Dealers md 


Puerma. Y ae ar e 
A 201102-5 es 11 
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Tarea 
Estrategia 
Ejecución / Ejecute el comando Nota, A 
, ny Mota 
Ing. inversa desde el menú Anotación 
Dibujo 


Conclusiones 


/ Configure la línea indicativa: 


“ Seleccione línea indicativa 
con múltiples quiebres de cota 


Y Seleccione línea indicativa acodada 


“ Configure el borde: 


Y Seleccione borde Circular 


v Seleccione el tamaño para 
acomodar 2 caracteres 
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Inserte las marcas de los tornillos: 





Estilo 
Formato de texto 


Línea indicativa 





No se debe utilizar el 
comando Globo, 
porque la imagen del 
rductor no contiene 
entidades detectables 
etiquetables 











A Nota 


Y *X 














= 5 


[_JA cuadro delimitador 


o 


[_] Aplicar a todo 


5111 





Estilo de línea indicativa 


Borde 
Circular 


Caracteres 2 
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Marea ¿. Coloque la nota en el dibujo: 

Elan 
a Y Marque un punto del borde del 

ida tornillo de la tapa izquierda del O) 
Ing. inversa eje de entrada, para situar la 
Dibujo punta de la flecha de referencia 

Conclusiones 


vV Marque el punto donde quiera situar el 
codo de la línea de referencia 





Marque con doble click del botón izquierdo del 
ratón, para que no se añadan nuevos codos 








v Escriba el número de marca 1 


Y Marque con el cursor en un punto 
exterior a la nota, para terminar la nota 
actual y comenzar una nota nueva 


Y Pulse Escape, cuando quiera 
cancelar la nota nueva 
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” Repita el procedimiento para el resto de marcas de tornillos 










Tarea 
Estrategia 
al Coloque las marcas 
Ejecución a ' 
siguiendo una secuencia 
Ing. inversa 






Dibujo 


Conclusiones Es <=” 
SK 


y NO, 


AND a 
MVR 
VÍ 


















Y 
¡0 


ms E 
Ns 
A HITA 
yn 
¿ 


A | 
a 
we 





=p 






s 






= a 
S 
+ 
GA 


A IA 
NAZAS TESSA] Ya 
A NA en S 
o 

















A [y 
VA 
ir 
mm; Y 
y pi Y Wu 7 : 
NAS ¿Ms Sl 
puumnary4 E EN "> 
MA |: 
MIN + 
o E a. s 
sE 3 E 
SN AAA Y E 
e po 
- , E 
$ bee 
e 
Vbbit ar 







£ 
; 
E: LEVI II ERAN IONES OOO a 









Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential 83 


1459 
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Índice 


Ejecución: dibujo de ensamblaje 





a Inserte las marcas de los rodamientos: 
Estrategia AE 
Ejecución y Ejecute el comando Nota, A. - » 
r vota , 
Ing. inversa desde el menú Anotación ER 
Dibujo A 


Conclusiones 


Y Configure la línea indicativa: 


y Seleccione línea indicativa 
con múltiples quiebres de cota 


y Seleccione línea indicativa acodada 


“ Configure el borde 
de tipo Ningún 


Y Coloque la nota en el dibujo 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


Línea indicativa 



































Xx 
z | 
a == 





[_]A cuadro delimitador 


as > 


[_] Aplicar a todo 


Estilo de línea indicativa 


Borde 
Ningún 
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Índice 





Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Ejecución: dibujo de ensamblaje 





e “ Repita el procedimiento para el resto de marcas de rodamientos 

Estrategia 

Ejecución 
Ing. inversa 
Dibujo 


Conclusiones 


y 


rd 
AI E E 


3 
Le : 


> 
y Mi E 





¿e 
E AA 


A 
HA A 
5 
Morona scores $ cada AAIIIL AS, 











Coloque las marcas separadas 
de las de los tornillos 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Ing. inversa 
Dibujo 


Conclusiones 


2 
j DS SOLIDWORKS 


y ES 





Cota inteligente Elementos 


e 





Inserte la lista de piezas: 


Archivo Edición Ver Insertar 


£% SS Á 


Corrector Copiar Nota Ma 


del modelo ortográfico formato 


Croquis | Formato de hoja 








E de . 
No se debe utilizar el comando Lista de 
materiales, porque la imagen de la válvula 
Ro contiene modelos detectables 


y Ejecute el comando fabla general, desde el menú Anotación 





'álvula de bola - Hoja1 * 







o Centro de círculo 
13 Línea constructiva £3 Nube de revisión 









48 Área rayada/Rellenar 

a Tabla de taladros 
Ey Lista de materiales 
El Tabla de revisiones 
E Tabla de soldadura 
EN Tabla de pliegue 

ES, Tabla de punzones 

E, Tabla de tolerancia general 













Y Seleccione el número 
de filas y columnas 


v Coloque la tabla, 
provisionalmente, 
en una posición 
arbitraria 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


FR Tabla O 
iS 
Plantilla de tabla e 
Posición de tabla A 
Tamaño de tabla An 
, 
Columnas Y 
Y 
Borde A 
O Usar configuraciones de 
documento 





bl] —— (.18mm v 
“2 —— 0.18mm Y 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Escriba los textos oportunos para completar la lista de despiece 


Tarea 





Estrategia Active cada celda haciendo doble click con el botón izquierdo, y escriba el texto correspondiente | 








Ejecución 
| 13 | Redamiente radial leoles eje salida [| 3H 

Ing. inversa 2 12 | Redamiento radial bolas eje entrada | 2 | 

2 11 | Redamiente crialbolas eje entrada | 2 | 

Dibujo or [| Tomilloruedadentada | 8 | 

| és | | Temille tapaejesalida | 10 | 

Pan UsIeneS 5 | Terrille tasa exterior eje entrada | 5 | 

o Teme creta 777---|-2| 

3 [O Termilletaparegistro 3 | 1 | 

2) || Tormille fijación carcasasuperier [| 2 | 

Op Temilotapargjeentrada | 8 


“ Coloque la lista 
en su posición 





Utilice las “asas” 
para mover la tabla 











¡— radial bolas eje salida A] 












LL 13] 
E Rodamiento 1 A a E A 
HS Tomilo ET Ta AB] 


6 
5 
4 


OR Torilo tapa reg mn == 
Lp —Á Tomilo fiación Sarcara sup enor A —Á 
io lapa e 





Si es necesario, 







“estire” o “acorte” la 
anchura de la tabla 





Reductor Muánte toda: Ear sm 
£ . Tomilos y todamien a 1201202:16 e y 


5 Z é 5 4 3 2 1 
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Índice 


Conclusiones 





1 La Ingeniería inversa ayuda a identificar componentes 
de un dibujo de ensamblaje 


Conclusiones 


C Averiguar la función del producto es el primer paso 
del análisis del dibujo 


J Para identificar las piezas estándar en un dibujo 
de ensamblaje sin marcas hay que comenzar 
por identificar las piezas con las que interactúan 








Por ejemplo, un rodamiento suele Interactuar con un eje 





4 Es necesario conocer el aspecto que deben tener 
las plezas que se están buscando 


3 Sino se puede extraer el dibujo de un ensamblaje 3D, se 
puede utilizar una ilustración del producto para obtener un 
dibujo, que se puede completar con anotaciones 
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Índice 


Ejercicio 3.7.5. Pinza de chapista 


Tarea 





Tarea Para enderezar carrocerias dañadas por impactos, 
Fred se usan diferentes tipos de pinzas de chapista 


Ejecución 


Conclusiones 








El funcionamiento las pinzas de estiramiento es simple: Se añade un cable de ON 


le | liada tar seguridad enlazado al 
y La piNZa Se Cierta alrededor de alguna Pestana gancho de la pinza y a la 


de la carrocería de la zona que se desea estirar carrocería, para evitar 


/ Se estira mediante una cadena que la pinza pueda salir 
enganchada al gancho de la pinza despedida si se suelta de 


la carrocería 7 
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Índice 


Tarea 





Tarea Se pretende hacer el rediseño de una pinza de estiramiento 
Estrategia mediante ingeniería inversa, ya que no está disponible la 
Ejecución 


información detallada del producto 


Conclusiones 


Se dispone de fotografías de todas las piezas que componen 
el conjunto 


“e a y e. ¿ " % 
Sy os : Pe y : A 


¡Se puede calcular la escala sabiendo 
que el tornillo es de rosca M10! 
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Tarea También se dispone de fotografías que muestran la forma de 
sob ensamblar el conjunto 


Ejecución 
CAOS 
Conclusiones E GO 
A 
yes sd 
<< <> 





“E HS GTA A ” 
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Índice 


Tarea 





Tarea 


Se pide: 


A Realice dibujos de ilustración que, junto con las 
explicaciones oportunas, describan la forma de las piezas 


B Obtenga el modelo sólido de cada una de las piezas 
no estándar 


[ Obtenga el ensamblaje del conjunto 








5 

¡Añadiendo las correspondientes 
piezas estándar de la libreria! 

Se 
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Índice 


Estrategia 





1 La estrategia definir las piezas consiste en: 


Estrategia Analice la topología de la pieza 


2 Determine la forma “en bruto” de la pieza 

Utilice la fotografía para hacer un primer esquema simplificado, 
para obtener las medidas principales 

Complete el esquema de la pieza 





/. Una vez identificadas todas las plezas deberemos analizar 
sus relaciones mutuas 


1 Haga un esquema simple del montaje 
2 Identifique zonas de contacto y posibles interefencias 
5 Remodele las piezas si es necesario 


3 La estrategia para ensamblar es simple: 
1 Ensamble las piezas siguiendo el orden de montaje 


2 Añada condiciones de emparejamiento relacionadas con 
los ofrecimientos (“affordances”, 


> Revise el ensamblaje en busca de fallos de montaje, 
y remodele las plezas si es necesario 
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Índice 


Ejecución: función 





A Para analizar la forma del 
ESaleOa gancho, observe que tiene 
did tres elementos: 


Función 
Modelado 


Ensamblaje 

id Para determinar el tamaño, 
dibuje un esquema 
simplificado de la pieza 
sobre la propia fotografía: 


==” 





Finalmente, realiceun 
esquema simplificado | E a 
q p O a ES NN + 24% Se acota la inclinación 

! NR PO ¿| comprobar que encaja 
con una de las pinzas ) 
















Ñ ar A ps s 1 
PET A] e 
Ed > OS ; e e Pr Ed ES AS 
RE ROS E RO dl A TOA E 
¿de : ] A de loe LO O E 
RS. A a A dl e AA 
A La : E a 
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Índice 


Ejecución: función 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 


La pinza tiene cinco componentes: 








Dientes 





Taladro Nervios Ranura para gancho 








El esquema simplificado del bloque es: 


A. 
É 
z q 
e y AS $ 
ST 5 $e pe y 77 
E a k 
o E ; E 
E e eii An a 
¡AA A 
p:= 7.1 
A 
3 , 
| ¿ 
$ a 
| a 
E 25 
1 
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Ejecución: función 















































Tarea El análisis inicial del ensamblaje 
Estrategia muestra que la ranura para el gancho 
AE UCIOS debe colocarse desplazada para dejar 
Funció ja : 
o sitio para los dientes: ] Ñ 
o0elado 
emba ¡Los dientes pueden colocarse en 
| | diferentes posiciones! 
Conclusiones ¡Ranura para el gancho! » 
O 
A 
E Yo > 
A ES y la. a La posición de “encarados” 
os LS 0) es la más sencilla de simular 
= pe NE 4 Xx ! E 
La posición de “engranados” 
es más compleja, porque se 
descentran los taladros 
e donde encaja el tornillo 








También se pueden dejar 
separados, simulando que 
hay chapa entre ellos 











A 
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Ejecución: modelo 





Tarea Obtenga el modelo del gancho: 
Estrategia 
in ' Seleccione el alzado como 
Función plano de trabajo (Datum 1) 
Modelado 
Ember / Dibuje la trayectoria 
Conclusiones 


/  Dibuje el perfil en 
la planta (Datum 2) 


/ Obtenga el aro por barrido 




















] ( El aro se ha colocado desplazado, 
' Seleccione la vista lateral como para aprovechar la vista lateral 
plano de trabajo (Datum 3) para construir el cuello 








/ Dibuje el perfil del cuello 


/ Obtenga el cuello por 
extrusión “hasta siguiente” 
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Índice 


Ejecución: modelo 





Tarea ' Seleccione el alzado como 
Estrategia plano de trabajo (Datum 1) 
Ejecución 
Función ' Dibuje el contorno de la cuña 
Modelado 
ERamPlle / Obtenga la cuña por 
ai extrusión “plano medio”, y 


anchura total de 8 mm. 


/“ Añada los 
redondeos 
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1474 


Índice 











¡Al dibujar el croquis se observa que el 
ángulo de 20% medido en las fotografía 
produce una cuña muy ancha, por lo que 
se cambia para que la forma final de la 
pieza modelada coincida con el original! 








C a 
¡Los perfiles paramétricos ayudan a 
revisar las dimensiones aproximadas 

tomadas de las fotografías! 
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Ejecución: modelo 





Tarea Obtenga el modelo de la pinza: 





Estrategia 

in / Seleccione el alzado como 
Función plano de trabajo (Datum 1) 
Modelado 
SIRAIas Y“ Dibuje el perfil del bloque 

Conclusiones 





v Obtenga el sólido por extrusión 
de 30 mm a ambos lados 


“ Añada los redondeos 
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Ejecución: modelo 


Tarea / Defina un plano paralelo al y€4. já 











Estrategia alzado y a una distancia de 
Ejecución g mm (Datum 4) 
Función 
Modelado 
Ensamblaje 
Conclusiones 
v Obtenga el nervio de 
anchura 3 mm 
/ Obtenga el otro 
nervio por simetría 
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Índice 


Ejecución: modelo 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 





Seleccione el alzado como 
plano de trabajo (Datum 1) 
Añada un diente an 


Obtenga el resto de 
dientes por patrón 









Instancias: |? + 


Obtenga el taladro ES 
E 








¡Utilice una línea auxiliar 
para centrarlo! 








¡Debe ser más grande 
que el tornillo, para 
disponer de holgura de 
montaje! 
































O Mostrar ajuste de tamaño 

personalizado 
Condición final A 
Portodo vw 
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Índice 


Ejecución: modelo 




































0 / Seleccione el plano lateral 
Estaladá como plano de trabajo 
Ejecución (Datum 3) 
Función 
Modelado o De 
| /  Dibuje la sección 
Ensamblaje 
OMElOS de la ranura 
onclusiones 
/  Extruya corte “hasta 
siguiente” 
¡Es importante notar la utilidad de esta pequeña 
muesca para conseguir que el cuello del gancho 
encaje bien entre las dos pinzas! 
Este tipo de elementos se denominan 
“potencialidades” (o “affordances”) porque 
sugieren y facilitan el ensamblaje 
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Índice 


Ejecución: ensamblaje 




















Tarea Del análisis del conjunto se obtiene la siguiente 
Estrategia secuencia de ensamblaje: 
Ejecución 

Función J Inserte una de las dos pinzas 

dello po flotar” y céntrelo en el origen del sistema 

global de coordenadas 

Ensamblaje 

AMES Apoye la cara inclinada de la cuña 
/ Inserte el gancho en la cara inclinada de la pinza 











para ensamblar el gancho a la pinza 





Ñ 
| | ¡li a El 113 e : ” 143 ” 
Haga coincidentes el cilindro del Utilice las “potencialidades” (o “affordances”) 
cuello con la ranura de la pinza ! 











/ Inserte la otra pinza Apoye la cara inclinada de la cuña 
en la cara inclinada de la pinza 





Utilice otras restricciones si opta 


al di lo: . o. 
Haga coincidentes el cilindro del por colocar la pinza en posición 
cuello con la ranura de la pinza de “encarada” o “engranada 

















/ Inserte el tornillo —— Haga concéntrica la caña del tornillo y el taladro de una pinza. 








- Apoye la cara inferior de la cabeza del tornillo en la cara superior de la pinza | 








Y Inserte la tuerca el Haga concéntrico el agujero de la tuerca y la caña del tornillo ] 








- Apoye la cara superior de la tuerca en la cara superior de la pinza la segunda pinza 
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Índice 


Ejecución: ensamblaje 





Tarea Seleccione el tornillo de la librería de piezas estándar: 




















Estrategia 
Y 
Ejecución Abra Toolbox 
Función - o 
' Seleccione normas ISO “FE 
Modelado [E , [E] Ansi Metric 
] ' Seleccione “P + 
Ensamblaje e eccione ernos y : BSI 
. ” A > E cisc 
Conclusiones tornillos y > DIN 
, 68 
' Seleccione “ a-E J | 
¡one “Pernos y CA) E a 
tornillos hexagonales” a | 
Pernos y tornillos 4 
Pernos y tornillos 
. 1 y G > 
Perno hexagonal de 
calidad C 150 4016 
¿ Propiedades A 
Instancie el tornillo tamaño: 
Nombre de la configuración: 
M10 ne 
150 4076 - M10 x 50 x 26-WC 
Fimalizar: 
Designación: 
Cara de arandela ha 
Hexagon head bolt 150 4016 - M10 x 50 
Longitud: 
NA Hombre de pieza: 
se del Hexagon Head Bolt Grade € 
a Especificación: 
26 bil M10X 50 
Visualización de la rosca: E 
Cosmético aj 150 4016 
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Índice 


Ejecución: ensamblaje 





/ Seleccione “Tuercas 








Tarea 
Estrategia E _ pa 
tión / Abra Toolbox A li 
E 
dul / Seleccione normas ISO “Y ¡Hama 
Modelado > , [E] Ansi Metric 
. í y > HN As 
Ensamblaje / Seleccione “Tuercas OS 
áal > 
Conclusiones (ma) : ii 
al 1S 


hexagonales” 


/ Seleccione “ISO 4034” 


A 


Instancie la tuerca 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 
ISBN: 978-84-18951-32-9 


Propiedades A 
Tamaño: 
M10 se 


Visualización de la rosca: 
Cosmético 1 


Comentario: 


IN 


1481 


Índice 


Seleccione la tuerca de la librería de piezas estándar: 











Cs Tuercas hexagonales 
Ls Tuerca hexagonal de 


calidad € 150 - 4034 


Nombre de la configuración: 


150 - 4034 - M10 - £ 





Designación: 


Hexagon nut 150 4034 - MI10 
Nombre de pieza: 

Hexagon Nut Grade € 
Especificación: 

M10 

Estándar: 

150 4034 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Ejecución: ensamblaje 


El ensamblaje resultante se 
muestra en la figura: 





CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


ISBN: 978-84-18951-32-9 


1482 


Índice 





Historial 


Sensores 
Cuaderno de diseño 
Anotaciones 


(1) Alzado 
2) Planta 


pl 
(1) Vista lateral 
L Origen 
$ Y Pinza<1> 
E Y Gancho<1> 
E PY Pinza<2> 
Y FF (-) hex bolt gradec_iso<1> 
g yr (3 hex nut gradec_i50<1> 
Mi Relaciones de posición 
AÁ Fijar pinza 1 
[y Gancho 
AÁ Colmecidentel 


Concéntrica? 


A 


” [3 Pinza 2 
A, Coincidented 
Concéntrica3 
” [3 Tornillo 
Concéntricad 
A Colncidente5 


3 Tuerca 
O Concéntrica5 
¿A Coincidenteó 
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Conclusiones 





a. Í Para analizar un producto a partir de fotografías, hay 
Eiscución que comenzar por analizar la geometría de cada pleza 


Conclusiones 


( La “ensamblabilidad” de las piezas 
debe analizarse desde el principio 


3 Analizar los fallos de ensamblaje permite 
detectar y corregir errores de compatibilidad 
entre los modelos de las piezas 
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Índice 


Ejercicio 3.7.6. Manivela para persiana 





Tarea 
dan La figura muestra el dibujo de posto lio de una 
Estrategia manivela de persiana 


Ejecución 











Conclusiones 







La manivela tiene una posición 
en *Z” cuando se está usando... 


..y Una posición en *L” cuando 
se pliega, para que no sobresalga 
de la pared 


VAAAN 
IBIRS 
SSANM 
VANA 
ISA S 
AR 
ISAN, 
A 
OLLE LE LA an a CRTR SONO 
MXAAAAAAANAANANAA 
INOISINIAAANAADAADA INN 


S e p 0 e: XSS>OÓS>>X>>ISIIIOIIR 
A Describa el funcionamiento del ensamblaje 
B Obtenga el modelo sólido de todas las piezas 


C Obtenga el ensamblaje de la manivela 
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Estrategia 





area Las tres tareas pueden realizarse en secuencia: 


Estrategia 
Ejecución 


MN om al a Ss a 
Conclusiones 


7 Utilice toda la información disponible para 
analizar el funcionamiento del ensamblaje 


2 Defina la geometría de todas las piezas (para que 
cumplan su función), y obtenga sus modelos 


6 Ensamble las piezas modeladas 
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Ejecución: análisis 





Para comenzar a analizar el funcionamiento, 
obtenga toda la información posible 





Ej ión s 
o del nombre del ensamblaje 
nallSisS 
cn Acudiendo al diccionario leemos que 
una manivela (o manubrio) es: 
> una empuñadura o pieza, generalmente de 
hierro, compuesta de dos ramas en ángulo 
recto, que se emplea para dar vueltas a una 
rueda, al eje de una máquina, etc. 
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Ejecución: análisis 





















tea Por tanto, el funcionamiento básico 
Estrategia de una manivela es: 
Ejecución 
did “Un extremo de la palanca se 
ii inserta en el mecanismo que 
E queremos hacer girar 








“ Debe tener forma prismática, 
o algún tipo de facetado, 
para que no deslice dentro 

del mecanismo al girar 









Ñ El otro extremo contiene un kE 


mango que se agarra con la 
mano para hacerlo girar 








y 
















E 











El mecanismo está embebido 
en la pared, junto a la ventana 








Pata NO FOZaf CON la mano e 





: mango debe girar libremente, 








Se inserta un vástago que gira con la 
palanca, pero deja libertad de giro al mango 
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Ejecución: análisis 








Tarea Por especificación de diseño, 
Estrategia esta manivela debe poder 
sail plegarse... 

Análisis 


SAR: ...por lo que debemos analizar 
Ensamiajs el mecanismo de plegado: 


Conclusiones 








Se sujeta el vástago mediante o 
UN pasador, que permite el giro 

















7 | SON 1. Desbloquear 
Se define una geometría INS 








de la palanca que 
permita insertar el mango 





SS | ) 2. Girar 





“Se permite que el mango deslice, para ' 


desencajarse, pero se le mantiene 


encajado mediante un muelle 
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Ejecución: análisis 











e Como resultado del análisis obtendrá una definición 

Estrategia (bastante aproximada) de la forma de las piezas... 

Ejecución "y : 
anar ...Y también puede darles nombre y elegir 
eta: el material apropiado para construirlas 
Ensamblaje 

Conclusiones El resultado se puede mostrar en una vista en explosión: 






Muelle (acero F-1140) 


Mango (plástico negro) 


o 
O 
5 Pasador (acero F-1140) 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1490 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución: modelos 





2h 22 


a Diseñe la forma 


Estrategia detallada de la ' ES OS 
Pm buje "+0- EOS 
Ejecución palanca (dibuje O SSS55SS SS 

















alisi 2 
Análisis su plano de | 
Modelos > pd ] | 
| diseño): | 
Ensamblaje | espesor 1 
Conclusiones | 15 > 
| 
| 
“Es posible que la zona de > | 
encaje del mango haya | A 
que rediseñarla tras definir | " E 
el mango y ensayar si | > + 
| ! 
puede encajarse y girar! | $ 
| E 
9 | 9 ' 4 
| D 
| no 
| 177) 
| pS] 
| S 
: : 
VA N 
75 (IT TSS Os SS AAA 
CA 
Cp 50) — == . 
ES Uy MM e 
P im 
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Ejecución: modelos 



























Ud Á partir del plano de diseño, obtenga el modelo de la palanca: 
Estrategia 
Elecució 
is ¿ Dibuie el Vista lateral 
Análisis J 
Modelos esquema 
Ensamblaje principal 
Conclusiones 
/ Extruya para Extruya solo 21 
circunferencia 
obtener la hS 
cabeza 
y Extruya para bo la base del 
cilindro como datum 
obtener el 
eje de 
cabeza 
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Ejecución: modelos 











Tarea / Dibuje el contorno 
Estrategia del brazo 
Ejecución 

Análisis 

M Utilice convertir 

Modelos entidades, para que el 

Ensamblaje contorno quede 
miis vinculado al croquis Ál]) brazo 1 

principal vox 








a rr ES Extruya con 
2.00mm ó desplazamiento para 
obtener el escalón 


peli a 2 | entre la cabeza y el 
Hasta 'Hasta profundidad especifica Y. especifica Hasta profundidad especifica | brazo e 


e IS 
E bm 


[+] Fusionar resultado 























/ Extruya para 
obtener el 
brazo 
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Ejecución: modelos 





Vista lateral 





































































Tarea / Dibuje el 
Estrategia contorno 
Ejecución d el 
Modelos (El Vaciado 
Y xa 
Ensamblaje 5 
| Desde Extruya con 
Conclusiones TA desplazamiento 
y 1.00mm E] 1 
para obtener el 
/ Extruya a -— e o 
| espesor E Vista im 
para el : A lateray—— 
obtener el [O Invertir lado a cortar 
vaciado 
/ Añada los 2 
(27 Pies de herramientas 
redondeos repr tng 
(8) Vista preliminar completa 
O) Vista preliminar parcial 
O Sin vista preliminar 
Parámetros de redondeo A 
Simétrico v 
KR :2.00mm + 
[] Redondeo de múltiples radios 
Perfil: 
Circular v | 
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Ejecución: modelos 












































us / Obtenga un plano 
Estrategia MO 
desplazado, para  .» | .. . 
E usarlo como datum il 
A para la base del pes A 
meo cilindro de la base <»= 27 
Ensamblaje LL AR pa 
Conclusiones a 20: [20.00mm y 
/ Extruya para obtener [os E A 
ds O Invertir equidistancia — 
el cilindro de la base 3 sano es MES ca 











“ Añada el agujero 
del mango 





/ Añada el agujero 
del vástago 





= 


Añada la ranura del pasador 


/ Añada la ranura para 
pivotar el mango 


CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos 


Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1495 


DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución: modelos 



























































Tarea Defina plezas 
Estrategia compatibles con 
ei la palanca 
Análisis 
Modelos 
Ensamblaje / Defina el mango 
Conclusiones 
“ Defina el vástago 
“Un resorte cilíndrico de compresión, con una longitud libre de 40 mm, diámetro 
de hélice de 10 mm, diámetro del alambre de 1 mm, y nueve espiras 
Para piezas sencillas, E 
api basta una descripción 
Un pasador cilíndrico sin endurecer (ISO (puede prescindir del 
2338) de diámetro 2 y longitud 16 mm” Pieza estándar | dibujo de diseño) Ñ 
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Ejecución: modelos 



















Tarea Obtenga el modelo 
Estrategia del mango: 
Ejecución 
AGE y Dibuje el contorno 
Modelos del mango 
Ensamblaje 
Conclusiones 
/ Obtenga el cuerpo del * 
mango por revolución os. z 
"Hasta profundidad especificada 
[Y fso.o E 
/ Añada uno de los 
surcos por 
revolución de su 
contorno 
y Añada el resto de los 
surcos mediante un patrón 
e 1497 e 


Índice 


Ejecución: modelos 








Tarea Obtenga el modelo del vástago: 
Estrategia | 

Ejecución 

dió / Dibuje y restrinja 

Modelos el perfil 

Ensamblaje 


Conclusiones 


“ Aplique extrusión 
de revolución 


/ Añada el taladro 
para el pasador 
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ó00 800 BL 



































D Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final 





[2] Portodo 











1498 


Índice 





Coloque el taladro en 
cualquier punto de la 
superficie cilíndrica 



















Luego, haga su 
centro coincidente 
con el eje 
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Ejecución: modelos 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Análisis 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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ISBN: 978-84-18951-32-9 


Obtenga el modelo  ;»...... o 


Y X 


del muelle: e 


/ Dibuje y restrinja la “ere 
trayectoria helicoidal == : 


[] Invertir dirección 




















(8) Sentido de las agujas del reloj 
(O) Sentido inverso al de las agujas del reloj 


/ Obtenga el plano normal a la 
trayectoria en su punto inicial 


“ Dibuje y restrinja el perfil 





| | SP o 
/ Aplique barrido, o 
Perfil y trayecto cd 


o M7] 


CC M Trayectoria 





/ Añada un datum eje, para usarlo 
como “asa” durante el ensamblaje 
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Ejecución: ensamblaje 





E Analizando el conjunto se observa que las condiciones de 
Estrategia emparejamiento son: 
Ejecución 


Y La palanca marca 1 es la pieza base 


Análisis 
Modelos / El mango marca 2 es coaxial con el 
Ensamblaje agujero del extremo inferior de la 1 


Conclusiones Y El escalón de la marca 2 debe quedar apoyado 
a tope en el borde del agujero de la marca 1 





/ El muelle marca 3 debe ser coaxial 
con el agujero de la marca 2 


Y Un extremo de la marca 3 debe quedar 
apoyado en el fondo del agujero de la marca 2 


“ El vastago marca 4 encaja en el agujero de la marca 2 


v La cabeza de la marca 4 se apoya en el extremo 
de la marca 3 


—_— o SS 
ARSS 











N ns - Ah 
pte 


3/ 


Y El pasador marca 5 encaja en el agujero de la marca 1 
/ La marca 3 encaja en el agujero de la marca 4 


Y Un extremo de la marca 5 se apoya en un 
extremo de la ranura de la marca 1 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Análisis 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Inserte la pleza Que 


/ Dejela flotante 


' Alinee el origen de la 





Y R|IS|O > 
Y. 
(Y PY Manivela 





[1] Alzado 
() Planta 


















Elementos ocultos del árbol » 
Hacer virtual 
Aislar 


1724 Configurar componente 


z > lización de componentes » 











Y 
$ Alinear origen palanca Sa 


$ Relaciones de posición Análisis 


palanca con el origen 
del ensamblaje 








selecciones de relaciones de posición ee 


Mediante alinear ejes quedan 
completamente alineados 
ambos sistemas de referencia 





Alinear ejes 
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1501 


Índice 


Comience el ensamblaje añadiendo la palanca 


+ [Y Manivela| 
» [A] Anotaciones 

Al Alzado 

Al Planta 


Al Wista lateral 


* des Palanca <1: 
» Relaciones de po... 
+ [A] Anotaciones 
Hl Alzado 


Al Plarrta 
A 

Al Wista lateral 
» ál Cabeza 
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Ejecución: ensamblaje 





Ma Ensamble el mango 


Estrategia 

Ejecución 

Análisis / Inserte la pieza 
Modelos 

Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Empareje el casquillo 
cilindrico del mango en el 
hueco cilíndrico de la 
base de la palanca 


/ Encaje a tope ambas 
piezas, emparejando el 
final del casquillo cilíndrico 
en la boca del agujero 





/ Añada un emparejamiento 
“estético”, bloqueando el giro 
para que se vean las ranuras 
en el alzado 
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Índice 


Ejecución: ensamblaje 














Estrategia 
sara / Inserte la pleza 
jecución 
Análisis 
Modelos / Utilice el eje del muelle 
Ensamblaje como “asa” para colocar el 
Enciso muelle concéntrico con el 
agujero posterior del mango 
/ Haga el borde del muelle tangente al 
fondo del agujero posterior del mango 
La condición de tangencia no siempre Utilice una 
AN obtiene el resultado buscado vista cortada 
| para visualizar 
los elementos 
a emparejar 
¡Puede ser conveniente 
crear “asas” en el muelle! 
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Ejecución: ensamblaje 





Morea Ensamble el vástago 
Estrategia 
Ejecución / Inserte la pieza 

Análisis 

mE / Empareje la caña del 

Ensamblaje , 

| vástago con el agujero 

Conclusiones 


delantero del mango 


/ Apoye la cabeza del 
vástago en el final 


del muelle Ñ 


Haga previamente un croquis 
en la cara final del muelle, 
para añadir un asa de 
tangencia con el vástago 
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Ejecución: ensamblaje 





Configurar componente 





Tarea Ensamble el pasador 


Estrategia 


Ejecución /“ Inserte la pleza 
Análisis desde el toolbox 


25.4 219 A 
sustituir componentes ” 


v LO] ISO A 
> [Í Anillos tóricos 
CASOLIDWORKS DatabrowserSO'pins' parallelparallel pin unhardened_iso.sidprt 


> O Arandelas 





B> 


> 45 Chavetas Números de pieza A 
> Y Miembros estructurales 
w (D Pasadores 





5 Con acanaladuras 








3¿m0481e 





























Modelos 3 Con conicidad 
53 Espual r itar iminar 
Ensamblaje 3 Horquilla LL - 
y Paralelo Propiedades A 
Conclusiones > [Jill Pernos y tornillos v Pm | 
¡Iá ](í[(][|]Í]I]h_ ll —_—_——————— A pa : 
A AP 116 y] 
Clase de tolerancia: 
Pasador paralelo Pasador paralelo pa e] 
(endurecido) |S... (endurecido) |S... ; : 
Calidad: 
¡Acero y! 
7d A Comentario: 
ISSO] 
Pasador paralelo (sin Pasador para elo (si Nombre de la configuración: 
MR 
Designación: 
Parallel pin ISO 2338 - 2 m6 x 16 - St 
Nombre de pieza: 
S = ó | e | . d Parallel Pin Unhardened Steel And Austenitic Stainless Steel 
mpareje el cilindro aia 
2m6X 16 -St 
del pasador en el E 
agujero del vástago Dn e 
/ Para añadir AR 
emparejamiento con 
comodidad, suprima el 
encaje a tope del 
“wvastago y desplácelo / 
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Ejecución: ensamblaje 










Tarea / Empareje el pasador 
Estrategia en la ranura 
Ejecución 
Análisis y Empareje el cilindro 
Modelos con el fondo de la 
ranura 
Ensamblaje 
Conclusiones 
v Empareje el cilindro 
con un lateral de la 
ranura 
y Empareje la tapa 
del cilindro con el 
otro lateral de la 
ranura 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea 





E Al completar el ensamblaje se observa que el muelle no está 
Eee comprimido a la longitud correcta: 


Ejecución 





Análisis 
Modelos 
Ensamblaje 


Conclusiones 


¡Un cálculo sencillo muestra que debemos 
comprimirlo a una longitud de 27 mm 


¡Pero no es una longitud EXACTA, por lo 


que será incompatible con tener el mango a 
tope de la palanca 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Suprimiendo los emparejamientos que inmovilizan las piezas, 
ELA puede simular el movimiento de plegado 
Ejecución 

Análisis Mn Relaciones de posición 

Modelos AÁ Alinear origen palanca 









dd Mango 
Ensamblaje 7 al 


Conclusiones 


AÁ Mostrar ranura 




















bé "dl Muelle 
A, Coaxial 
AS Suprima el mango a tope, ¡Aumente la compresión del muelle > 
” E A para poder desplazarlo (reduciendo su longitud a 14 mm) 
AN fuera de la palanca para simular el desplazamiento del 
Concéntrico con agujero de mango 
eN Cabeza apoyada en muelle . mango! e 
A Contacto cabeza muelle 


a Pasador 
O Concéntrico con agujero de vástago 
AÁ Encajado en ranura! 
eN Encajado en lado ranural 
Í Apoyado en fondo ranura] 
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Ejecución: ensamblaje 














Tarea Suprimiendo los emparejamientos apropiados, puede simular 
Age el movimiento de plegado 
Ejecución 
dell y EEE “Use el menú contextual | 
Modelos (n Relaciones de posición 
. AÁ Alinear origen palanca parao el comando 
Ensamblaje Ms | mover aplique un giro 
Conclusiones pisa 





Mango concéntrico 

















% Mango a tope 

AÁ Mostrar ranura 
7] Muelle 

¡A Coaxial 

eN A tope borde en fondo mango Ya 

AÁ A tope | vaa 
[7] Vástago Suprima el mango 

Concéntrico con agujero de mango concéntrico, para poder 

eN Cabeza apoyada en muelle 


a 








e 





Ls Seleccionar 


Borrar selecciones 


M7 | Girar componente 





girarlo alrededor del 
| AÁ Contacto cabeza muelle p asa dor 
3 Pasador EoÉÓRXR__—__—_—_—_—_—_—_—_—_— 


Concéntrico con agujero de vástago 


a 


AÁ Encajado en ranura] 
eN Encajado en lado ranura]. 
eN Apoyado en fondo ranura] 
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Conclusiones 





1 Se debe analizar el funcionamiento de un producto antes de 
proceder a modelar sus piezas y ensamblarlo 








Conclusiones 
r 


Puede ser necesario analizar el dibujo de conjunto 
para deducir información sobre su funcionamiento ) 











2 Se deben definir las relaciones de emparejamiento 
analizando la función y el montaje del ensamblaje 


3 Las piezas elásticas o móviles requieren procedimientos 
de ensamblaje especiales 








, 
Puede ser necesario disponer de diferentes modelos de 
una misma pieza: en reposo, en posición de trabajo, etc. 

le y 











4 Los conjuntos bien ensamblados permite comprobar los 
movimientos del mecanismo 
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Ejercicio 3.7.7. Valvula de purga 


Tarea 





Tarea La figura muestra una 
fotografía de una válvula 
de purga para un circuito 
de agua caliente sanitaria 


Observaciones: 


' Tanto el depósito como la tapa se han 
cortado para mostrar mejor el montaje 


Se sabe que la válvula de purga se 
coloca en la parte más alta de la 
conducción de agua caliente, para 
purgar el aire e impedir la fuga de agua 


/ Se sabe que la válvula de purga se 
enrosca a una derivación en T de la 
tubería, mediante una rosca G 3/8” 
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Tarea También se dispone de fotografías de todas las piezas que 
Estrategia componen el mecanismo de apertura 


Ejecución p< e 


Conclusiones 
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Tarea 





e Las tarea es utilizar técnicas de 

o ingeniería inversa para obtener el 
ensamblaje de los modelos sólidos de 
las plezas que componen el producto 


Para ello, debe completar las 
siguientes tareas intermedias: 


A Realice dibujos de ilustración que, junto 
con las explicaciones oportunas, 
describan el funcionamiento del producto 


B Obtenga un dibujo de conjunto a mano 
alzada, con marcas y lista de componentes 


L Obtenga el modelo sólido 
de cada una de las plezas 





) Obtenga el ensamblaje del producto 
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Estrategia 





Í La estrategia para explicar el funcionamiento consiste en: 
































Estrategia 
7 Investigue la función principal del producto Puede buscar información 
sobre válvulas parecidas 
a Identifique las piezas conocidas, y describa a 
su función mediante esquemas y anotaciones a a Ó 
Y WWW.spiraxsarco.com 
3 Haga hipotesis sobre la función y www.watts industries.com 
de las plezas desconocidas . Y www.vartsila.com JJ) 
Lo h in 
repita el procedimiento hasta que a 
entienda el funcionamiento completo de tanteo iterativo! 
7 Una vez identificadas todas las piezas y analizado su uso, 
obtenga el dibujo de conjunto: 
1 Haga una vista principal semejante a la fotografía del enunciado 
2 Haga una vista de detalle semejante a la fotografía del 
corte del subensamblaje del mecanismo de apertura 
3 Asigne nombres a las piezas (apropiados a su forma y 
su función) y complete la lista de despiece 
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Índice 


Estrategia 





ar -, Siga una estrategia de ingeniería inversa para obtener 
Estrategia los modelos sólidos: 
E T Modele las piezas tal como se muestran en las fotografías 








“No se dispone de información completa de las medidas de las piezas ON 
Le Utilice ingeniería inversa para estimar tamaños y asignar medidas 


G Ajuste las medidas estimadas hasta hacerlas compatibles, 
o para conseguir que el producto se ensamble y funcione 2) 














¡Es un procedimiento de tanteo iterativo! 





2 Modele primero las piezas principales, para definir luego 
las que deben ser compatibles con ellas .. 


Modele colaborativamente las piezas interrelacionadas 














h La estrategia para ensamblar es simple: 


T Determine los subensamblajes 
/ Ensamble las piezas de cada subensamblaje siguiendo el orden de montaje 
Añada condiciones de emparejamiento que permitan 

simular el movimiento del mecanismo 
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Ejecución: función 





Tarea Para Investigar la función del producto, 
AGR emplece por analizar su nombre: 














Ejecución 
nee El nombre indica que la función de este producto es servir como 
o válvula de purga 
deladí 
nblaje ., 
Es La explicación del enunciado informa de que se trata de 
purgar (extraer) el aire que pueda haber en un circuito 
cerrado de agua caliente para calefacción 
F, co | 
Buscando definiciones o ejemplos de 
conceptos como “válvula” y “purga” puede 
obtener más información sobre el producto 
No, e 
Por lo tanto, debe tener un mecanismo obturador 
que permita abrir la salida al exterior del aire, y 
cerrar la salida del agua 
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Ejecución: función 





Ejecución 


Función 


Describa el funcionamiento de la válvula en la instalación, 


con ayuda de esquemas y leyendas: 


“ Complete las fotos con bocetos, para obtener 
representaciones ilustrativas de la función 


Y Añada leyendas que describan la función 





El producto se enrosca a 
una *T” de la conducción 
de agua caliente 








Se instala en la parte más 
alta, para permitir salir al 
alre acumulado allí 


El aire no ejerce empuje 
suficiente sobre la boya 


El peso de la boya y su 
palanca mantiene la 
válvula abierta 


Por lo tanto, el aire 
puede salir libremente 





Si sube el nivel de 
agua, empuja la boya 


La palanca que 
sujeta la boya sube 
y cierra la válvula 


Por lo tanto, el agua 
no puede salir 
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Ejecución: función 











Tarea Dibuje esquemas simplificados que muestren el funcionamiento 
ea interno del mecanismo de la propia válvula: 
Ejecución 

Función 

Conjunto 











Muelle en reposo | 





Obturador cerrado 





Muelle comprimido 





Medidas Obturador abierto 


Modelado 











Ensamblaje 


Conclusiones 

















Flotador abajo ] 





El peso del flotador vence la El empuje del agua hace subir 
tensión del muelle, que se el flotador, que libera la aguja 
comprime, permitiendo que la de obturación, permitiendo que 
aguja de obturación baje el muelle la haga subir 
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Ejecución: función 





Tarea Y Para dibujar a mano alzada conviene: 


Estrategia 


Ejecución 1 Comenzar enmarcando el dibujo con líneas auxiliares 


Función 
Conjunto Z Refinar el dibujo iterativamente, 


Medidas añadiendo cada vez más detalles 


Modelado 
| 


Ensamblaje 


Conclusiones 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Tarea Observando las fotografías del producto y conociendo 
calido su función se puede obtener el dibujo de ensamblaje: 
Ejecución 

Función / La forma de ensamblar las piezas ATL 

Conjunto principales se observa en la / A e 

Medidas fotografía de la válvula cortada... / | 

















| 
Modelado E | 
| 6 ' Qs = na 
ENamibiga ...lo que permite obtener su (6) " E A a 
aros dibujo de ensamblaje OH A — NOS 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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La forma de ensamblar las piezas que componen el 
mecanismo se observa en la fotografía del corte de 
dicho subensamblaje... 


...'O que permite obtener su 









e 


dibujo de subconjunto | 






/ 
] "a 
s 


SÓN] 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





e Para completar el dibujo de ensamblaje con la lista de 
Estrategia plezas, hay que darles nombre: — 
Ejecución 






Debe dar nombres que 

















Función 2d 

o describan la función que 

REJUnS _ealizan (o la forma que tienen) ,—Junta tórica NS 
| y TA A 

Medidas grande Ñ 

Modelado Tapa interior (5, — 














Ensamblaje Dalarta (4) 
Conclusiones 
| 
> | 
Flotador (3 | 
| 442) Junta tórica del tapón 
Y pr 
Tapón 
Y . 
| (40) Guía deslizante 
IESO) Muelle 
4 e > ne . 
> 7 48) Junta tórica pequeña 
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Ejecución: dibujo de ensamblaje 





Ens Incorpore el dibujo del 
Estrategia ensamblaje a un formato 
Ejecución electrónico: 











Conjunto sia : 
de “ Utilice el formato A4 vertical 
para crear un dibujo nuevo 
nblaje , 
o “ Inserte como una imagen 
CIUSION " ' ' 
el dibujo de ensamblaje 
dibujado a mano alzada 
E auGho 
' Inserte una fabla general |... o a e e e | 
O TS A 
en blanco ana NA 
- A O 
[TT Aguja de obturación | 1 | — Bronce | 
Tonta tónica grande 1] Cacho >] 
Y Tapa interior | 1 [> Pvc |] 
/ Rellene manualmente los O ae A 
Ba TO Flotader [| 1 | > Plástico] 
campos de datos de la tabla, TO es 
para obtener una lista de plezas E E _ 
Identifique el material del que es ln E (E o A Á 
probable que esté hecha cada pieza , A 
CAD 3D con SolidWorks. Tomo I: Diseño básico (2* ed.). Volumen 3. Dibujos Pedro Company Calleja y Carmen González Lluch 
ISBN: 978-84-18951-32-9 1528 DOI: http://dx.doi.org/10.6035/Sapiential83 


Índice 


Ejecución: medidas 





Utilice las fotografías de las piezas para determinar sus 




















Tarea 
Estrategia medidas aproximadas, siguiendo el mismo procedimiento 
Ejecución para todas ellas: 
Función 
mí / Inserte la imagen del depósito en un croquis de un modelo nuevo: 
Medidas > 
Y Guarde la fotografía con DS SOLIDWORKS Archivo Edición Ver Insertar Herramientas Simulation Ventana ? 
Modelado / 
un formato apropiado é) a UP Saliente/Base barrido 
Ensamblaje Extruir Revolución de 4 Recubrir > 
l lente/base salente/base ¿% Saliente/Base por límite 
Conclusiones , se É po 
A un pr nuevo Operaciones | Croquis | Chapa metálica | Simulation Preparación del análisis  _ 
en el modelo RUevo TE 4 
> |. ¿ACAB-O-+-0A- 0 
oG|¡BIRBIS/0O| " . . | 
Y Ejecute el comando vá l € 
Imagen de croquis Y PY Medidas depósito (Prec $ 
1 Alzado . 
(3 Planta 59 
y Manipule el asa, para (1) vista lateral pa 
ajustar la posición, el L. Origen E 
tamaño y la orientación € (0 Croquis depósito Lol 
á Imagen de croquis1 Y | 
de la imagen | | he 
A 
O ok 
La medida a calibrar es | 
la rosca 6 3/8”, para z > Frontal | 
que la válvula se pueda MIATF IF] Modelo Estudio de movimiento 1 | 
enroscar en la tubería SOLIDWORKS Education Edition - Sólo para uso e... MMGS . o 
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Ejecución: medidas 





Tarea ' Acote la imagen (en mm): 


Estrategia 







Y Añada las líneas auxiliares que 























Ejecución 0 Cambiar a M45, que 
al sean necesaflas Pala acolar es el diámetro 
unción , r 
a preferido más cercano 
Conjunto No se pueden añadir cotas 
Medidas directamente a la imagen, 
porque las cotas son 
Modelado restricciones, y la imagen 
Ensamblaje no se identifica como 
geometría restringible ) 
Conclusiones 
Y Acote las líneas auxiliares 
Y Modifique las cotas 
tentativas cuando sea 
necesario para encajar y/o 
hacer funcionar la pieza 
Y Utilice otras fotografías, 
para definir los detalles 
complementarios de la 
forma del producto 
Asiento 
para junta 8 
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Ejecución: medidas 





Tarea Para ajustar mejor las medidas tomadas en las fotografías, 
Estrategia debe seguir un orden que maximice la compatibilidad entre 
¡an las piezas: 


Conjunto 









is “ Determine primero las medidas del depósito, 

, haciendo que su rosca inferior sea estándar 

odelado 

AIRAMA ae YD el ? | haci “Para asegurar | 
is etermine las medidas de la tapa, haciendo rre 


que pueda enroscarse en el depósito la tubería 





' Determine las medidas de la tapa interior, 
haciendo que encaje entre el depósito y la tapa 








“ Determine las medidas del flotador y la junta, 
haciendo que encajen entre el depósito y la tapa 


Y Determine las medidas de las piezas del mecanismo 
de obturación, haciendo que encajen en la boquilla 
de la tapa interior, y que el mecanismo funcione 


Requerirá un cl 





iterativo de tanteos 
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Ejecución: medidas 





Tarea Siga el orden establecido, y repita el procedimiento de 
Estrategia toma de medidas desde fotografía para el resto de piezas: 
Ejecución 












Función 
e “Obtenga las medidas 
onjunto 
| de la tapa 5 
Medidas 
Modelado La medida a calibrar en la 
| imagen es la rosca de M45, 
Ensamblaje E 
para asegurar el montaje de 
Conclusiones Ja tapa en el depósito 








/ Obtenga las medidas 
de la tapa interior 

















“Utilice la “Utilice una 
fotografía del segunda 
montaje, para fotografía 
asegurar la para el resto 
compatibilidad de de medidas / 











Jas medidas Í - 
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Índice 


Ejecución: medidas 





ss y Obtenga las medidas del tapón y su junta 


Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 





y Obtenga las medidas del flotador 





/la medida a calibrar en la imagen es 
el diámetro exterior, para que encaje 
(con holgura) en el depósito 











El flotador debe estar > 
hueco, pero no se tiene 


00. información del espesor 
de las paredes ) 
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Ejecución: medidas 





e “ Obtenga las medidas de la palanca 


Estrategia Utilice la fotografía del montaje (ver página siguiente) para calibrar Estime las alturas a partir 
Ejecución la longitud de la palanca respecto a la de las piezas ya medidas de la fotografía en escorzo 















































Función ma A 
Conjunto El espesor 
La altura probable probable es 1/4 
Medidas es4o5mm de la altura 
Modelado Aa 
Ensamblaje | 
PA 
Conclusiones ” E 
La distancia entre pivotes es la longitud más crítica de la 
palanca, porque debe permitir el giro sin colisiones 
Obviamente, las posiciones de las pestañas del flotador y 
de la tapa interior también influyen en el funcionamiento 
del mecanismo... 
...-por lo que se deberán ajustar todas estas medidas críticas 
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Ejecución: medidas 





Para ajustar esas medidas críticas del mecanismo no basta 
con tomar medidas cuidadosas en las fotografías: 





Ejecución 


“Las medidas de la palanca 
Conju deben permitir que conecte la 
Medidas aguja con el flotador 


y El flotador debe poder 
desplazarse hasta el fondo del 
depósito, dejando la aguja abierta 


El flotador también debe desplazarse 
hasta arriba dejando la aguja cerrada 


e E . . . . 
G Deben aplicarse procedimientos de ajuste que 
aseguren el funcionamiento del mecanismo: 


' Puede ser necesario hacer esquemas simplificados para calcular las 
medidas lo más aproximadas posible de la palanca y sus puntos de anclaje 


“ Puede ser necesario un análisis del ensamblaje preliminar, para comprobar si 
el mecanismo funciona sin interferencias, y un ajuste iterativo si no funciona 
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Ejecución: medidas 


















Tarea Obtenga las medidas aproximadas del resto de piezas: 
Estrategia 
Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas Algunas medidas * 
Modelado solo se pueden 
| estimar, como la 
ellos profundidad del 
Conclusiones agujero que es, al 
menos % partes 








de la total ) 








Las medidas también 
se tendrán que 
modificar para 
conseguir que las 
piezas ajusten en el 
hueco de la boquilla 








Las medidas se tendrán 
que modificar para 

conseguir que las piezas 
ajusten entre ellas 






o 
nda 












o 


' 

f «E. Moe . 1 
IIS 
S > ¿$ — 
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Ejecución: modelado 





Tarea Modele el depósito: 


Estrategia 


y " 
Ejecución Seleccione el alzado 
Función como plano de trabajo E, 


Conjunto 
Medidas 
Modelado 


Ensamblaje 


/ Dibuje el perfil de 
revolución 


Conclusiones 





“UNE-EN 10226- 
1:2004 para 
asignar medida 

al tubo roscado 








/ Obtenga el sólido 
por revolución 
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Tarea “ Añada las 
Estrategia roscas 
Ejecución 

Función 

Conjunto 

Medidas 

Modelado 

Ensamblaje 


Conclusiones 
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Tipo: 
Tamaño: 
Ma5 se 


(2) 43.344mm 




















Empezar por cara/plano: 
cl 
Estándar: 
150 Y 
Tipo: 
Rosca roscada de tubo recto v 
Tamaño 
Er y 
(2 14.95mm 
Hasta profundidad especificada Y 
Zy |7.00mm e 


A 
e 
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Tarea y Añada los redondeos 
Estrategia Br DS 5 
Ejecución E 
Función Tipo de operación A 
Conjunto a [A 
Medidas Elementos para redondear v 
Pará de redondeo A 
Modelado a ! 
A 
Ensamblaje E somn 5 — E — 
Conclusiones [_]Redondeo de múltiples radios A 
Perfil: 
Circular v | 








y Talle la forma hexagonal 


del escalón central (Bl Prisma hexagonal O 
Y XxX 
A 
Dirección 1 A 


e 
e ER 7] 


Invertir lado a cortar 
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Tarea Modele la tapa: 

















Estrategia , 
Esad Seleccione el alzado como 
Función plano de trabajo 
Conjunto o 
is Y” Dibuje el perfil de revolución 
modelado ISO 262:1998 para asignar 
Ensamblaje medida al hueco roscado 
Conclusiones 
v Obtenga el sólido 
por revolución 
1% Rosca cosmética Ú 
Y  X 
y Añ d | Configuración de rosca co 
Nada la POSCa : 
€) Arista<1> 
cosmética 
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/ Añada la boquilla 


Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Añada el agujero 
mediante un taladro 


y Añada los 
redondeos y 
el chaflán 
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úl Boquilla O 

Y Xx 0 

Desde A 
Plano de croquis Y 

Dirección 1 A 











E [4.00mm = 








Fusionar resultado 


(3 Especificación de taladro YD 
Xx 


Favorito se 








Tipo de taladro > 





Especificaciones de taladro A 


Tamaño: 





¡811.0 v | 








O Mostrar ajuste de tamaño 
personalizado 





Condición final A 


2 | Hasta el siguiente — Y 











5 Radio: 
PE recio: 


Distancia: | 1mm 
Ángulo: 
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Tarea Modele la tapa interior: 
Estrategia 
Eucón ' Seleccione el alzado como 
Función plano de trabajo 
Conjunto 
Medidas ' Dibuje el perfil de revolución 
Modelado a o 
Ensamblaje / Obtenga el sólido por revolución 
Conclusiones 
' Añada la boquilla 
Configuración de rosca 
y 
_ Estándar: 
' Añada la rosca = S 
rr 
Tamaño: 
M10 v 
(2 8.344mm 
Hasta el siguiente v 
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Ejecución: modelado 











































y " 
ESA Obtenga el agujero de la E 
Estraledia boquilla por revolución ¿PE 
Ejecución 
Función Utilice medidas estimadas, 
a que tendrá que modificar 
onjunto / 
| para encajar las plezas del 
Mens mecanismo 
Modelado 
Ensamblaje 
ona: ' Obtenga una aleta Desde E 
7 Equidistancia v 
por extrusión -— - 
desplazada de un ES ñ 
croquis dibujado en 7% | Hasta profundidad especificada —v 
el alzado > 
Adapte las medidas ¿2 [1.50mm E] 
al resto de piezas E Fusionar resultado 
del mecanismo 
“ Obtenga la otra aleta por extrusión 
desplazada hacia el lado contrario 
Alternativamente, obtenga la 
segunda aleta por simetría 
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Ejecución: modelado 








Es Modele el flotador: 
Estrateg] ; 
a / Seleccione el alzado como 
Ejecución 
Al plano de trabajo 
unción 
NS Y Dibuje el perfil de revolución 
Medidas 
Modelado v Obtenga el sólido por revolución 
Ensamblaje 
Conclusiones Y Añada la ranura inferior por extrusión 











(B) Vaciado tambor O 
v Añada el vaciado Y ox 
Sin caras abiertas < HA = 














“ Añada la oreja 
por extrusión 





v Añada los redondeos 
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Tarea Modele la palanca: 
Estrategia 
coc ' Seleccione la planta como 
Función plano de trabajo 
Conjunto 
Medidas / Dibuje el perfil de revolución 
Modelado s/ 
EE / Obtenga el brazo por extrusión ——— 
Conclusiones 


2.00000000mm 
> dl 


Y Añada los redondeos 


/ Obtenga el pivote lateral: 


v Obtenga un Plano medio 
a mitad altura del brazo 


y Dibuje el perfil coincidente 
con el eje del croquis inicial 


' Aplique una revolución 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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/ Añada el segundo 
brazo por simetría 











El modelo tendrá 
temporalmente 
dos sólidos 















Plano medic 





/ Use el plano medio para 
dibujar el perfil de revolución 
del pivote central 





Colineal con eje del 
croquis principal 











/ Obtenga la base 
con la guía 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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Modele las juntas tóricas: 
Alzado” ————— 
“ Seleccione el alzado 


como plano de trabajo 


“ Dibuje el perfil de a 
revolución, asignando las 
medidas de la junta grande 





No se parte de medidas 


, E aproximadas, porque basta con 
Obtenga el sólido darle medidas apropiadas para que 


por revolución encaje entre la tapa y la tapa interior 











“ Obtenga una copia del 
fichero del modelo, y 
cambie las medidas para 
obtener la junta pequeña 











“ Obtenga una segunda copia del fichero del 
modelo, y cambie las medidas para obtener 
la junta del tapón 
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Ejecución: modelado 





E Modele la aguja: 


Estrategia 


; | 
Ejecución Seleccione el alzado 
Función como plano de trabajo 


Conjunto 
Medidas o | o 
Medal “ Dibuje el perfil de revolución 
Ensamblaje 


Conclusiones 


“ Obtenga el sólido 
por revolución 


y 
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Ejecución: modelado 





Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Modele la guía: 


/ Obtenga el cuerpo cilíndrico 


/ Añada el agujero escalonado 
por revolución 









No se han podido determinar sus 
medidas mediante las fotografías 


Se diseña para que la aguja encaje a presión 


O 















' Obtenga una 
guía por 
extrusión 





/ Obtenga el resto de guías mediante patrón 





“ Añada el chaflán por revolución 
de un perfil triangular 










No puede emplear la operación 
chaflán, porque el contorno es irregular 
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modelado 





Tarea Modele el muelle: 


Estrategia 


Ejecución 


Función ' Dibuje la hélice central 


Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 


'S Hélice/Espiral1 
Y X 


Definido por: 


AM 


Paso de rosca y N? de revoluciones W 





Parámetros 
(8) Paso constante 
O Paso variable 
Paso de rosca: 
1.25mm 


X 


[_] Invertir dirección 


Revoluciones: 
5 

Ángulo inicial: 
0.00* 


> 


O Sentido de las agujas del reloj 


(9) Sentido inverso al de las agujas del reloj 


y Dibuje el tramo de [S Salida inferior 


hélice de paso variable 
de la salida inferior 
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Y *X 


Definido por: 








Paso de rosca y N* de revoluciones v 











Parámetros 





O Paso constante 


(O) Paso variable 


Parámetros de región: 





Invertir dirección 


Ángulo inicial: 
0.00? 


x > 


(8) Sentido de las agujas del reloj 


O Sentido inverso al de las agujas del reloj 
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0 “ Obtenga el plano 
Estrategia paralelo a la planta que 
Ejecución pasa por el extremo del 
Función tramo central de la hélice 
Conjunto 
Medidas / Dibuje el tramo de 
egálids hélice de paso variable 
ENSamblas de la salida superior 
Conclusiones 


“ Agrupe las tres hélices en 
una curva compuesta 


/ Obtenga el plano normal a la 
hélice en su punto Inicial 


/ Dibuje la sección redonda 


' Obtenga el muelle 
mediante un barrido 
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O sentido de las agujas del reloj 
(0) Sentido inverso al de las agujas del reloj 





Eq Curva compuesta Y) 
Y X 


Entidades para unir A 


Dálica/Ecnmir 1 
¡e/1Ce/EspIra 





Salida inferior 
Salida superior 











E ha Trayecto(Trayecto) 
Perfil y trayecto 


(0) Perfil de croquis 
O) Perfil circular 


0 g Sección | 


E Plrareso | 








> : 3 € y 
EZ 

ÓN, 
PL A Perfillsección) 


Y 
Y 
A ú 
Ñ Y 
A % 
O 
q 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 


Analice el producto para obtener 
sus subensamblajes: 


/ Hay un subensamblaje Tapón, formado 
por el propio tapón 11 y su junta 12 


/ Hay un subensamblaje Mecanismo, 
formado por las marcas 7 a 10 


/ La tapa interior (pieza 5) es la 
pieza base del subensamblaje 
mecanismo 


“El subensamblaje mecanismo puede 
incluir también el flotador (pieza 3) 
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Tarea 
Estrategi , 

a / Inserte el tapón marca 11 
Ejecución 

al como pleza base, alineando 

UncIion 

mi su origen con el del 

Metas ensamblaje 

Modelado 

Ensamblaje / Inserte la junta marca iria 

, . [1 Alzado 

Conclusiones 12 como concéntrica (] Planta 


0) Vista lateral 


con el eje del tapón y ore 
coincidente con la ” Q 8 Tapón<1> 
> y E (-) Junta tórica tapón<1> 
cara del fondo de su  - hb Relaciones de posición 
agujero ] A 
(9) Concéntrica1 
O. Tangente1 





/ ¡Compruebe que las 
medidas concuerdan! 





“si las plezas no encajan debe comenzar kh 


un proceso iterativo de redimensionamiento 
ds conseguir que encajen! 











A 
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Tarea 

Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
Medidas 
Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 
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Ensamble el subensamblaje mecanismo: 


/ Inserte la tapa interior 
como pleza base, 
alineando su origen 
con el del ensamblaje 





/ Inserte la junta tórica pequeña 
concéntrica con el eje del 
agujero de la boquilla de la tapa 
interior y coincidente con la 
cara inferior del escalón 





' Inserte la aguja como 
concéntrica con el eje 
del agujero de la boquilla 


Después habrá que 
engancharla a la palanca 
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Ejecución: ensamblaje 





es / Inserte el muelle concéntrico con la aguja y con su plano inferior coincidente con 
Estratecia la cara superior del escalón del agujero de la boquilla de la tapa interior 




















































. nz Eje del muelle 
EIECUEIóN Al modelar el muelle es poes le | SS 
Función conveniente añadir un Es conveniente 
Sonia eje que sirva como Ah suprimir este 
“asa” para ensamblarlo - emparejamiento, para 
Medidas — simular el movimiento 
== del mecanismo sin 
Modelado — ' 
tener que cambiar la 
Ensamblaje Angra del muelle 
Conclusiones 
/ Inserte la guía deslizante concéntrica con la aguja y 
coincidente su base inferior con el plano superior del muelle 
| 0 = (Añada el emparejamiento de 
El emparejamiento borde superior del muelle 
simula el “arrastre” tangente a la base de la 
de la aguja a la guía, para simular el 
guía movimiento (sin compresión) 
Ni muelle al mover la qe) 
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Ejecución: ensamblaje 
















Jaca / Inserte la palanca, encajando ) Puesto que el muelle no se comprime, 

Estrategia su pivote lateral en el agujero = uno de sus extremos debe estar sin 
did ' : mn emparejar, para permitir que penetre en 

PIES de una aleta de la tapa Interior = la pieza adyacente al girar la palanca 
Función — 






Para permitir el 
giro de la palanca 


Conjunto 


Medidas 





Modelado 
Ensamblaje 


Conclusiones 


/ Haga coincidente la cara 
lateral de la palanca con 
la cara lateral de la aleta 







Para simular que la palanca 
está encajada entre las dos 
aletas de la tapa interior 








/ Haga la aguja tangente 
con la parte interior de la 
palanca 





Para simular el movimiento 
de guía y arrastre de la aguja 
al girar la palanca E 
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Ejecución: ensamblaje 

















Tarea ' Inserte el flotador, encajando el TA] 
Estrategia agujero de su oreja en el pivote =ñ 
Ejecución central de la palanca E 
Función Y 
e, hs > | 
Conjunto Para permitir que el 
un price 
Modelado le E - 
Ensamblaje 


Conclusiones 





| 


' Haga coincidente la cara 
lateral de la palanca con 
la cara lateral de la oreja 


. EME q 





E 
Para simular que la oreja 
está encajada entre los 

. brazos de la palanca e 
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Tarea 
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Ensamble el conjunto principal: 
/ Inserte el depósito 





Al modelar la junta es conveniente añadir un 
a junta eje que sirva como “asa” para ensamblarla 












como pleza base, 
alineando su origen 
con el del ensamblaje 


Inserte la junta tórica 

concéntrica con la boca 
del depósito y tangente 
con su la cara superior 


Inserte el subensamblaje 
mecanismo concéntrico 
con la boca del depósito 
y con su cara Interior 
tangente con la junta 


Empareje los planos 
de alzado 










Para alinear “cosméticamente” 
la boquilla respecto al prisma 
hexagonal del depósito 
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Estrategia 

Ejecución 
Función 
Conjunto 
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Modelado 
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Ejecución: ensamblaje 


Inserte la tapa con su 
boquilla encajada en la de 
la tapa interior, y enroscada 
a fondo en el depósito 


Inserte el subensamblaje 
del tapón con junta, 
enroscado a tope en la 
boquilla de la tapa interior 
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Ejecución: ensamblaje 





Tarea Compruebe que el mecanismo 
Estrategia funciona: 
Ejecución 

dl “ Defina un emparejamiento de 
Ene flotador en fondo de depósito 

Medidas 

Modelado 

Ensamblaje / Compruebe que la restricción 
Conclusiones es compatible (no genera 


errores ni colisiones) 


/ Defina un 
emparejamiento de 
aguja cerrada 


/ Compruebe que la 
restricción es 
compatible (no genera 
errores ni colisiones) 
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Inspeccione visualmente el 
montaje, para comprobar que 
todas las piezas encajan 








Al mover la palanca hacia 
arriba, el flotador sube sin 
bascular, por lo que aparece 
una posible interferencia... 


...pero haciendo bascular 
el flotador manualmente 
(Mover componente) se 
comprueba que el 
mecanismo es viable 
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Conclusiones 





Í Se debe analizar el funcionamiento de un producto 
antes de proceder a modelar sus plezas y ensamblarlo 


pai ( Para analizar un producto se utiliza toda la información 
disponible, desde fotografías hasta el propio nombre del 
producto 


J Cuando la información disponible es incompleta, se debe 
completar aplicando técnicas de ingeniería inversa 


he Las plezas de un conjunto se modelan por separado, 
pero teniendo en cuenta sus relaciones mutuas 


El proceso de modelado puede requerir iteraciones, 
hasta encajar todas las piezas modeladas 














y Las plezas a ensamblar deben añadirse siguiendo un orden 
funcional, y agrupadas en subconjuntos 





6 1 al del ll Simule los movimientos e 
os emparejamientos del ensamDiaje ntermeronesdelós 


deben producir ensamblajes funcionales —-. mecanismos del ensamblaje , 
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